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XIV. Fabricacion del vidrio y del cristal, frascos,
botellas, etc.

El wvidrio
materias, m:
que se quier al vidrio onen en i
4 un fuceo violento durante treinta horas
; obtiene el eristal, que todos conoce

3
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Fig. 180.

El widrio comun de los vasa eras, botellas, fras-
quillos, efe., se haee principalmente con la ; 1brica-
cion de Ias vidrieras es muy curiosa. Para hacerlas, foma el
operario un cantidad de materia Tundida en el extremo de un
larco canuto de hierro, sopla, bace salic una gran bola, del

o modo que se hace salir una burbaja de j
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paja; mete luego Ia hola en el crisol para tomar mdis materta,
y lo sopla por el canuto repetidas veees. Coando la bola ha
adquirido el voliimen que se desea, se da vueltas al canuto,
como si fuera una honda, y Iuego se le imprime un movimiento
de rotacion, entre las manos, 6 se arrolla la bola encima de
una mesa de hierro, para darla una forma larga. Corta luego
Jas dos extremidades de esta para hacer un eilindro que hiende
en toda su longitud. Cuando la masa de vidrio esta candente,
se corta muy ficilmente con un cuchillo mojado en agua {ria :
y cuando se expone ol cilindro, cortado asi, & la aecion del
fuego, el vidrio se desarrolla y extiende en lamina cuadrada.
Pasando enténces un rodillo sobre la lamina se lozra allanarla
completamente (fig. 480).

Para hacer botellas comunes se emplean arenas mas 6 ménos
ferruginosas, arcilla, sal de sosay aun sosa cn bruto. La pre-
sencia del hierro da 4 este vidrio un color obscuro.

El operario sopla una bola econ un canufo de hierro ; mete
esta hola en un molde del mismo metal que determina el

volimen de la parte mis ancha y el hueeo del fondo ; el
cuello de Ia botella resulta del peso mismo de la masa que
a materia aun liquida. El operario no

empuja, hacia abajo, 1
debe tomar 4 la vez, en el crisol, mas que la cantidad nece-
saria para que el vidro tenga el mismo espesor € igual volimen
en todas las botellas.

Para la fabricacion de los fraseos, vasos, Lotellas para agua,
feascos eon relieves, efe., se sopla en un molde la gota de
vidrio fundida. Otros muchos ohjetos, como los saleros, rode-
las, efe., se funden sencillamente en un molde.

En cuanto se acaban de fabricar estos objetos, se melen en
un horno de recocimiento con compartimientos de diferentes
grados de calor, de modo que se vaya resfriando lentamente,
<in o cual el vidrio estaria expuesto & quebrarse al menor
choque. Muchas piezas se rompen por si solas, por no tener
un recocimiento conveniente (fig. 181).

Los vasos con caras se cortan en la muela y se pulen con
esmeril.

La fabricacion del vidrio data de la mas remola antigiiedad.
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XV. Espejcs.

Los espejos pequetios se fabrican eomo los vidrios de vidri

Los ,r,r_i':md'os cristales que han de servir de es Jé' e
al contrario, haciendo colar el vidrio fundi;'ln.'1 bl“S e
muy horizontal, donde se les pule ¥ estana o
‘ Para pulirles, se coloca el eristal sohr{-.um mes

sujeta eon yeso. Ofro cristal, de igual Cinwnx-im; C}'a'-y -
marco ¢ bastidor de madera, que permite de o I sf) i
del primero y darle un movimiento de id‘; Vv ; 0] L
arena fina humedecida con asua ¢ P
afinar sus superficies; In e

irle encima
; . Se esparece
- n rcllns dos cristales para
. ego se reemplaza Ia ar
| us. superfici aza la arena por ofr
r};;ts fima ain sustituyendo 4 esta, despues, con e mPO‘_]”tm
| e L es , con esmeril.
ima mano de pulidez se d4 cen Gxido de hierro Es I'Ja
dez, reduce con frecnencia de mitad, el espesor d l- _hiﬁlpﬂh'
: : ] ad, eSpesor del cristal.
: Para .(‘1 azogado se aplica nna hoja de estafio muy d l;-
isa, sobre una mesa de marmol horizontal. v se Ia p}’t&d g
: zontal, y se Ia en :
una capa de mercurio que se amaleama eon el est By
: e : gamyg >stano; se
{Jtl.(‘ enfonces este amalgama en contacto con el erj 1
iaciendo reshalar ligeramente 4 este sol e
A g > a este sobre el amaloama. Des
S Se pone un peso sobre el cristil Gy
3

para gue ! I Tesion
expuise G HEliE = L) fi < : &] i
I'J ll & 1-1 i bt ad g B i 1 can ld

X 1} li(’ 1 o ((”I(’[ te Vv Solo lu”,ll I 1 ant 'ld

Teeesari S als ici
Ls pli] 1, que se pega a la superficie. El azogado de los espeio
o Ve 3, oI )
- grave mconventente de despegarse poco 4 poco y Ea'! ;
111 llg.ﬂ"ll. superior del cristal 4 la inferior, sobre 2 d -
es ; i experimentado algunos vaivenes : -
La invencion del azogado =
0 data del siglo déei

SRl : gado siglo décimo en
d;:{t}(:n ft;oi)(i'ur(mte mucho tiempo. la tinica ciudad de Fuijc‘;to'
Mem;j ol ricaban espéjos, pero hoy dia se hacen en Fi:ancilz;a
1a ¥ ofras partes, rivalizando en tamaiio, her :
naturalidad de los reflejos. e o
Colbert mtrodujo esta industria en Francia

a v
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§ XV. ;Ciomo se fubrican los espe- | gado de los espéjos? — (En que
jos pequeiios? — ?"Y los wdes? — | ciudad de Europa se fabricaron sola-
7 Como se les pule? — materios | mente durante. mucho fiempo? —
se :smglenu_ ara ello? — ;Gomo se les | ; Donde se hacen hoy dia?
azoza? — g De qué época data el azo-

XVI. La porcelana

La porcelana es una loza fina heeha con una especie de
arcilla muy blanca, el kaolin, procedente de la descomposi-
cion de una especie de mmera! Hamado feldespato. Se mezcla
el kaolin con una pequenia proporcion de feldespato al cual se
anade muchas veces cristal de roca pulverizado. Se cierne la
mezela en un eedazo. y anadiendo un poco de agua, se forma
una pasta que se deja podrir durante seis meses 6 un aiio.

Para emplear esta pasta se la muele y bate para expulsar
las burbujas de aire, y luego se la @& una forma en el lorne
horizontal del alfarero. Despucs de: haber puesto 4 secar las
piezas al sol, se las somete & un primer cocimiento en un
horno calentado ordinariamente con lena. Asi se obtiene la
prinzera masa, 6 porcelana porosa (fig. 182).

Para hacer impermeable la poreclana; se la cubre con una
sapa de feldespato desleido en agna y se la yuelve @ meler en
el horno. El kaolin no es fusible, pero el feldespato se funde
como el vidrio y forma enténces un barniz vidrioso en la
superficie de la poreelana.

Para colorear la porcelana se emplean o6xidos metilicos que
forman con el prineipio siliceo del feldespato, vidrios de
colores. La pmtura en porcelana, como Ia que se hace en el
cristal, presenta grandes difieultades porque el calor muda el
matiz de los eolores; ademds, hay que femer siempre que los
colores no se derramen unos sobre otros al derrefirse, alterando
de este modo® la limpieza del dibujo.

Se conoeen dos especies de poreelanas : la que acabamos de
deseribir, llamada porcelana dura, porque aguanta muy bien
el fuego, y la porcelana tierna, cuya composicion se acerca
mas 4 la del vidrio-y no resiste 4 la accion del calor.

En China y en Japon, se conoce la porcelana desde un

Fig. 182. — Horno para porcelana.
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tiempo immemorial, pero en Earopa no empezd fabricarse
hasta fines del siglo xvir, siendo en Franeia ¢ Inglaterra donde
se fabrico primera la porcelana tierna, y en Sajonia la dura,
hacia 1710 La manufactura de Seyres ha seguido su ejemplo,
en 1765, gracias al descubrimiento de kaolin de Limoges.

[a fabricacion de la loza comun, no difierc mucho de,la
de la poreelana. Las materias empleadas son ménos, puras pere
los procedimientos son los mismos.

§ XVI. ;Qué es la porcelana? — plama? — ;Cudntis especies de por-
20ué materias se emplean para fabri— | celanas hay? — ;Donde se conote la
irla? — ;0ué es el kaolin? — 3Qué | poreclana un liempo Inmemno-
2 €0 pasta que resulta de la rial? — ;Cndles- son los -primeros
mezela? — ;Como se obtiene Ia pri- | p: de Europa donde se fabrico la
mera masa 6 porcelana porosa? — | porcelama? — cEn qué diliere la fabri-
; Como Se hace impermeable Ia porce- | cacion de 1o Joza comun de la de Ia
lana? — ; Como se eolorea & Ja poree- | poreelana ?

XVII. Hojas é hilos metalicos; laminador; hilera.

Entre los metales. los hay que pueden alargarse como
hilos 6 allanarse en liminas muy delgadas : se obtienen estas
formas haciéndoles pasar por la hilera 6 el laminador, ¢ mar-
tillando el ‘metal. La lulera es una chapa de acero horadada
con agujeros de diferentes diimetros; el metal, fundido en
barras, se adelgaza por su extremidad, y se le mete, por esta
parte, en el agujero del mayor diimetro; agarrando despues,
con unas pinzas, la punta que sale por el agujero, se hace
pasar por este foda In barra, sea con la mano 6 con ayuda de
un motor, hasta que {enga un didmetro igual; en seguida sc
Ia hace pasar por los demds agujeros mas estrechos, segun el
MAYOT 6 RO espesor que Se quiera oblener.

Asi se obtienen los alambres para enrejados, los hilos de
Jaton 6 acero que son las cuerdas de los pianos 6 con los que
se hacen telas metélicas y los hilos de plata y oro con que se
fabrican los galones, efe.

El laminador se compone de dos cilindros cuyos ejes estin

paralelos sobre dos sustenticulos verticales; uno de estos ejes
no puede girar sobre si mismo sin mudar de lugar y el otro
puede subir v bajar 4 voluntad entre ambos montantes, de

Iig. 183. — Laminndores.
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modo que hace variar la distancia entre los dos eilindros.
Estos dos alindros, que giran en sentido inverso, esidn puestos
en movimicnte por un motor mecinico : el metal, fundido en
una espesa chapa, se mete, por una parte adelzazada en los
cilindros que le agarran, le obligan & pasar entre ellos y le
allanan. De este modo se obtiene una hoja mis larga y menos
espesa que se presenia de nuevo 4 Ios cilindros despues de
haber acercado uno 4 otro los dos ejes.

Con el luninador se fabrican las hojas de plomo, zine, hierro,
cobre, efe. Se emplean tambien los laminadores para hacer
barras de hierro redondas 6 cuadradas y railes de ferrocar-
riles (fig. 183).

Basta para esto que los cilindros sean estriados, correspon-
diendose respectivamente sus reliéves y ranuras.

Bl batido cou martillo econviene mas parlicularmente al oro
y 4 Ia plata. El metal debe estar fundido de antemano y luego
laminado. El batido reduce al oro al cstado de hojas tan del-
gadas que Hegan 4 scr transparentes y colorean de verde la
luz blanea.

El oro, la plata, el platino, el cobre, el hierro y aun el
plomo, son metales ductiles, es decir, que pueden estirarse en
hilos finos, en la hilera. El oro, la plata, el platine, el plomo, el
estaiio, ¢l cobre, son metales maleables, es decir, que pueden
obtenerse en liminas delgadas con el martillo 6 con el lami-
nador. El zinc y el hierro no son tan maleables. El zin¢ no &s
dtetil y maleable mis que 4 l (emperatura de 140° poco mis
6 meénos.

Los demas metales son quebradizos; es decir, que se
rompen 6 se rasgan con la hilera y en el laminador; por esta
azon se les eraplea ménos en las artes; fales son el nikel, el
cobalto, el antimonio, el bismuto, el arsénico, ete.

Los metales mas meleables se rompen 6 rasgan, cuando se
les hace pasar muchas veces de seguida por el laminador 6 la
hilera, si no se tiene cuidado de recocerlos al cabo de dos 6
fres pasos consecutivos.

§ XVIL ;Qué es 1d hilera? — ;Como | dor 7 — ;Qué se hace con la hilera y
se la emplea? — jQue es un Jamma- | el laminador? — +En qué casos Se
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vgiﬂ:ca el |)|“Jl]t[i.ﬂ con martillo? — 1 llaman los metales que no son ui duc—
iuli\(- ann] mlcm\g:- ductiles” — ;¥ me- | tiles ni maleables? — iPara qué sirve

es maleables? —— ;Cufles son lIos | el recocimiento? . ;
metiles mis maleables? — ;Como se s

XVIIL. Alfileres y agujas.

_ La invencion de los alfileres de laton data de mediados del
siglo xv1, estableciéndose las primeras fibricas en Paris en
1540 y tres ailos despues en Londres. Pocas 0]){‘,[‘3(&0!1(‘8‘ hay
tan complicadas y cuyos productos cuesten més barato. El hilo
de la_ltlJrl debe estar enteramente desoxidado, es deciv. limpio
y bI‘Ii[;ll’ll‘(‘, lo cual se obtiene limpiindolo con tirtaros [ilf['-“‘ﬁ
se le estira en hilos y se parte 4 pedacitos largos rcn,rm dos
alﬁ_lerus, que se alilin en ambos extremos ¥ b; cortan 0;'
altimo en dos partes iguales, haciendo una eabeza al ;1»;1'1‘0}1{110
de Ia punta. Guando el alfiler est hecho, se estaiia. so le yule
con vinagre y se clavan en papeles. i

La fabricacion de las agujas, que son de acero templado, es
tan complicada como la de los alfileres. Las primeras fébr}cu's
d-g agujas se establecieron en Inglaterra 4 mediados del mismo
:qtg!o xv1 y los ingleses han conservado desde enténees una
incontestable superioridad en este ramo de industria, ‘

‘Las mejores agujas inglesas son las de la fabrica de Bir-
mingham, v fas francesas las del departamento del Orne v del
Eure. A
e e Z?.erf‘.l’él‘}i?ff"o“’""‘f{’lﬁﬁ"f-;.‘f- e

4omo se hacen los alfileres? — ;Qué | cen? ;D6 :
AR : #ue | een? — ;D = se hae R
s¢ hace con ellos cuando estan fermi- | agujas? sbénde se hacen los mejores

XIX. Dorado y plateado.

El oro y la plata no se oxidan al aire v como resisten a la
aceton de Ia mayor parte de los agentes quimicos, que alteran
los demds metales, se aplican frecuentemente en capas del-
gadas sobre la superficie de estos metales, para comunicarles
sus propiedades inalterahles.

Para dorar y platear, se emplean varios procedimienios.
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Se empieza por desoxidar el objeto que se ha de dorar, que
ordinariamente es de laton. Se hace esta desoxidacion calen-
tando fuerfemente la pieza y metiéndola sucesivamente en
acido sulfirico y nitrico. Luego se la aplica en la superficie
una aleacion de oro y mercurio, que se calienfa para que se
volatilize el mercurio. El oro se pega al laton, y se le da brillo
puliéndole con un brunidor. La plata puede aplicarse exacta-
mente del mismo modo. Se obtienen asi dorades y plateados
muy solidos, pero este proceder tiene graves inconvenientes
para los operarios, que han de respirar por fuerza las Vapores
venenosos del mercurio.

Lios industriales Ruolz y Elkington son inventores de dos
nuevos procederes, mueho mas sanos que los precedentes y
que dan los mismos resultados. : :

Uno de estos procedimientos consiste en sumerjir durante
algunos minutos, el objeto que se quiere dorar 6 platear, en
una disolucion de cloruro de oro 6 de cianuro de plata
mezelado 4 una sal alcalma de potasa 6 de sosa. El ofro procedi-
miento consiste en atar al hilo negativo de una pila de Volia,
el objefa que se quiere cubrir de oro y meterle luego en una
disolucion, preparada como dejames dicho, al mismio- tiempo
que se ata una hoja de oro al otre hilo de la pila, sumerjida
en la misma disolucion. En el plateado se obra de un mode
analoge. El dltimo procedimiento fiene sobre el primero la
ventaja de que se puede revestir el objeto de una capa de oro
6 plata, tan espesa 6 delgada como se quiera. :

Con la avuda de Ia pila, se puede tambien obtener depdsitos
de cobre sobre otros metales, tales como el estano, hierro ¥
varias aleaciones. Este cobre, por medio de la corriente galva-
nica, recibe ahora numerosas aplicaciones en las arfes, :sir-
viende. por ejemplo, para encobrar las vasijas para las fibricas
de destilacion, para hacer los clisés de las formas de inprenta
para la eslereolipia y para reproducir planchas pa i€l gra-
bado, ete. Estas varias aplicaciones constituyen una industria
a que se ha dado el nombre de galvanoplistia.

§ XIX. ;Con 21::‘3 objeto se aplica el | metales? — :Qué operacion debe pre-

oro v la plata 4 la superficie de otros | ceder 4 la aplieacion del metal pre-
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€i0s0? — J€6mo se hace adherir'el oro +Gual de estos procedimientos es el
2% — ;0ué inconveniente tiene | més ventajoso? — ;Qué se hace eon
i clon por el mercurio? — | Ia ayuda de la pila? — ; Oué es la gal-
¢ Cudles son los procedimientos de los vanopldstia ? <
mdustriales Ruoltz v Elkinston? —

XX. Fabricacion de las monedas.

Las monedas son de oro, plata 6 bronce; estas wltimas se
Haman calderdla. El proceder mechnico de fabricacion es el
mismo para lodas.

Cada moneda de plata tiene por valor real el que le atri-
bnya su denominacion; asi, una pieza de 5 francos, contiene
un peso de plata que vale 5 francos, ménos los gastos de fa-
bricacion. El que fundiere esta pieza perderia el valor de sus
gastos, de modo que no tienc inierés en hacerlo. En cnanto a
las piezas de oro, su valor no est4 fijado de un modo absoluto.
La pieza de oro, propiamente hablando, es mds bien una mer-
cancia que una moneda,

Las barras de oro ¢ plata se ensayan primeramente con
procedimientos quumicos, que ticnen por objeto de establecer
su grado de pureza, y luego se alean 4 un peso de eobre de
unas nueve veces menor, de modo que despues de la fusion
de la aleacion que se obtiene, debe haber cerca de 9 décimas
partes de oro 6 plata y una de cobre. Se cuela Ia aleacion en
barras que se fraguan y laminan despues hasta reducirlas 4 un
espesor determinado por la ley, pero que varia segun la natu-
raleza y el valor de las piezas.

Estas liminas estdn cortadas en forma de tiras d reglas en
las enales un sacabocados corta discos Hamados tejuelos 6
flanes, de diimetros determinados. Una miquina de vapor
pone en aceion el sacaboeados.

Gada tejuelo se pesa uno 4 uno alfernativamente, Y los que
resultan muy lijeros se apartan, mientros que los mis pesados
se liman y recortan. Las balanzas con que se hacen estes pesos
han de ser muy exactas.

En fin, se levan los tejuelos al volante que acuna con fuerza
el metal colocado entre dos cufios de acero. El tejuelo prensado
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entre dos cufios, recibe la acufiacion en ambas ecaras y en el
contorno.

Despues de todas estas operaciones, se hace una nueva veri-
ficacion del peso y del titulo, en cierto mimero de piezas que
se toman al acase en el monton de la misma fundicion. Hecho
esto, se ponen en eirculacion las monedas.

En las monedas de cobre solo Ia verifieacion del peso es
necesaria.

§ XX. 4De qué materias se hacen | barras? — ;Qué es un flan o (ejuelo?
las monedas? — ;Qué es la moneda | ;0ué se haee con €12 — ;Se pone m-
de calderilla? — ;Qué es lo que fija el | mediatamente con el volante? — €o-
valor de las monedas? — ;Cémo se | mo se acufia la moneda? — ;A qué

hace la aleacion de las monedas de | prueba se somete la moneda despues
oro y plata? — ;Qué se hace con las | de acufiada?

HIGIENE

1. Higiene publica y privada; primeros consejos:
distincion de los temperamentos.

La salud del hombre, mucho més que la de los animales,
estd expuesta 4 mil causas de alteracion. Sin hablar siquiera
de los vicies radicales de conformaecion t organizacion, son
mfinitas las enfermedades que dimanan de la falta de pru-
dencia, de excesos de régimen, de una mala alimentacion, de
habitar en parajes insanos, de falta de limpieza. Estas enfer-
medades agotan nuestras fuerzas vitales, y traen consigo una
muerte prematura que costumbres mds arregladas y un régi-
men mas l}l‘llli(,‘[l'.ﬁ.‘. 1][16(11.‘11 rﬁl.ﬂrffa]’ {[lH‘(‘llifﬂ muchos afnos.

Se da el nombre de higiene 4 una rama de las ciencias
médicas que abraza el conjunto de los preceptos que nos ha
ensefiado la experiencia y que, puestos en préctica con la més
escrupulosa exactitud, permiten al hombre prolonzar su exis-
tencia, desviando 6 previniendo la mayor parte de las incomo-
didades 6 enfermedades que pudieran comprometerla.

En realidad, existen dos higienes, una que concierne al
individuo, en particular, y otra que se ocupe de las aglomera-
ciones de personas. Esta tltima, llamada higiene publiea,
tiene un poderoso influjo sobre la salud piiblica, lo mismo en
Ias aldeas més reducidas que en los mayores centros de pobla-
cion. Ella es'la que da leyes 4 la construceion de los hospi-
tales, lazaretos, de comunieacion, habitaciones, edificios publi-
cos, efe. Ella es la que nos demuestra la necesidad de cegar
los pantanos, llevar los cementerios fuera de las ciudades, y
Ia que influyendo hasta en las leyes reliciosas, ha preserito,
en cierfos paises y en ciertas épocas del afio, ¢l uso ¢ absten-
eion de eiertos alimentos, imponiendo, ademds, abluciones in-
dispensables para la salud.




