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Terminaremos nuestra deseripcién con las estrellas visibles en la zopa aus-
tral de la Tierra, y que no pueden columbrarse desde Espana porque giran &

. 63. — Constelaciones primaverales

muy corta distancia del polo antdrtico, sin asomar nunca por el horizonte, y se

Haman circumpolares australes. Las principales son Argus 6 el Navio con su es-

Fig. 64. - Constelaciones estivales

trella Cinope, visible desde la parte meridional de

Espana la Cruz del Sur, el
Centauro, el Indio, los Peces australes, de los

jue se puede ver 4 Fomalhaut, etc.
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Casi todas las estrellas aparecen siempre con igual brillo, aunque es muy po-
sible que, si se midiera con toda exactitud la cantidad de luz que cada una de

Fig. 65. — Constelaciones sutumnales

ellas emite, se notaran ciertas variaciones de tiempo en tiempo. Hay, sin embar-
g0, unas cuantas que presentan cambios de esplendor muy apreciables, que se

Fig. 66. — Constelaciones australes

ban observado comparando su brillo aparente con el de otras estrellas, y en la
actualidad se conocen mds de seiscientas de esta clase 6 grupo; pero, en la in-
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mensa mayoria de los casos, es tan pequena la variabilidad, que tan sélo puede
discernirse con gran atencién y por un observador acostumbrado 4 este género

iz 67. — Constelaciones australes

de estudios; no obstante, & cualquier aficionado le es f4cil percibir las variacio-
nes que sufren las estrellas beta Persei y omicron Ceti (Algol y Mira), si las ob-

istelaciones australes

Serva en ocasiones propicias; también podriamos agregar la eta Argus del hemis

ferio austral, que presenta unas alternativas en su brillo verdaderamente notables.
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La estrella Algol 6 beta Persei se encuentra con faeilidad en el cielo, siguien-
do las instrucciones que dimos antes sobre este punto; 4 su lado se hallan dos
estrellas mds pequenas. Las estaciones mas favorables para observarla son las de
otono, invierno y primavera, en las primeras horas de la noche: en el otofno, des-
pu¢s de la puesta del Sol, se halla por lo general muy baja en el horizonte del
Nordeste; en el invierno en la parte Norte y muy cerca del cenit, y en la prima-
vera en el horizonte del Noroeste. Por lo comiin brilla como una débil estrella
de 2.%,5 magnitud; pero, con intervalos de menos de tres dias, desciende hasta la
coarta magnitud por pocas horas, y en seguida vuelve 4 tomar su brillo ordinario.

Se notaron por primera vez estos cambios hace unos dos siglos, pero hasta
el ano 1782 no se principiaron 4 hacer sobre
este punto observaciones esmeradas; hoy dia se
sabe que su perfodo de variabilidad es de 2¢
zo" 49™, esto es, 3% 11™ menos de tres dias.
Invierte préximamente cuatro horas y media en
alcanzar su brillo minimo, y cuatro horas mis en
recuperar su esplendor primitivo, de suerte que,
durante nueve horas y media en cada periodo,
permanece con brillo inferior al normal; pero
cerca del comienzo y del fin de las variaciones,
son muy lentos los cambios; asi que sélo duran-
te cinco 6 seis horas puede percibirse que la es-
trella presenta menor brillo que de ordinario,

La aparente regularidad de estos cambios
de luz hizo creer, al prineipio, que algiin planeta
opaco y de gran tamaiio giraba en torno de Al-
gol, pasando por delante de la estrella 4 cada
revolucién; esta teorfa satisface bastante bien 4
los principales caracteres del fenémeno; pero
cuando se estudiaron las variaciones con mds

Fiz. 69. — Algol, estrella variable
de la constelacién de Perseo

asiduidad, se observé que se presentaban varias irregularidades pequeias, que
no explicaba la teorfa; se averigud que el perfodo de la variabilidad general cam-
biaba de vez en cuando, y que la estrella no recobraba su primer brillo de igual
modo que lo perdia y como debiera suceder si fuese eclipsada por un planeta
que no llegara 4 ocultarla por completo.

Otra estrella vanable, pero de un tipo completamente distinto, es omicron
Ceti (Mira, /a maravillosa). Esta estrella es casi siempre invisible 4 la simple
vista; pero en intervalos de unos once meses, poco mas ¢ menos, brilla tanto
como si fuera de 2.2 4 3.* magnitud; por término medio transcurren cuarenta
dias desde que por primera vez se hace visible hasta que adquiere su esplendor
maximo, y luego necesita unos dos meses para volver 4 ser invisible, de modo
que aparece con mds rapidez que se extingue; su maximo de esplendor es tam-
bién variable, pues unas veces llega 4 la 2.* magnitud y otras tan sélo 4 la 3.2
64ala g2

Quizés la estrella variable més extraordinaria que se conoce en los cielos es
eta Argus, situada en el hemisferio austral 4 59" de declinacién; siendo tan con-
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siderable su distancia al ecuador, no es posible verla en nuestras latitudes, y su

descubrimiento y las observaciones de sus cambios de luz se han efectuado, por

lo comiin, por los [astrénomos que han permanecido en el hemisferio antirtico

de la Tierra. En 1677, Halley, que observaba en la isla de Santa Elena, la cla-

sifico como de 4." magnitud; Lacaille en 175t observé que habia crecido en

brillo, estimdndola de 2.% de 1828 4 1838 oscilé entre la primera y segunda

magnitud. Las primeras observaciones exactas de su variabilidad se deben 4

Juan Herschel, que las hizo durante su permanencia en el Cabo de Buena Es.

peranza; dice asi: €El 16 de diciembre de 1837, cuando me ocupaba en resu-

mir mis observaciones fotométricas, llamé mi atencidn el aspecto de un nuevo

candidato que se presentd entre las mds brillantes estrellas de primera magni-

tud, en una regién del cielo en que, por serme

muy familiar, tenfa certidumbre de que no se

encontraba antes. Tras una ligera vacilacién,

consecuencia natural de fenémeno tan inespe-

rado, acudi 4 una carta celeste para ver su

configuracién respecto de las estrellas inme-

diatas, y encontré 4 mi antigua conocida eta

Argus; su luz era, no obstante, tres veces su-

perior; cuando estaba préxima al horizonte, se

igualaba 4 Rigel; peroal llegar 4 cierta altura,

era sin duda alguna mds brillante.) Afirma

Herschel que siguié aumentando su resplan-

dor hasta el 2 de enero de 1838, época en que

o e e le S bt rivalizaba con alfa Centauri; disrr_]inu.yé en-

Argus en su esplendor miximo tonces alguna cosa hasta la terminacién de

las observaciones de Herschel 4 fines de abril,

siendo, no obstante, su brillo comparable al de Aldebardn, Pero en 1842 y

1843 volvi6 4 crecer en luminosidad hasta tal €xtremo, que en el mes de marzo

tan sélo era inferior 4 Sirio. Durante los veinticinco afos signientes disminuyé

de un modo considerable, aunque con lentitud: en 1867 apenas era visible 4 la

simple vista, y al afio siguiente sélo se columbraba valiéndose de instrumentos.

La fig. 71 representa, segiin Loomis, la curva probable de estos cambios cuyo

periodo es de 7o anos préximamente, La forma de la curva de 1811 4 1870 se

apoya en observaciones directas, y las otras dos observaciones, de Halley en

1677 y Lacaille en 1751, se encontrarian representadas por la misma curva re-
petida en época anterior.

Al decir que esta estrella era la mis notable de las que se conocian como
de brillo periédico, no}nos referiamos exclusivamente 4 las oscilaciones de su
periodo, sino & su esplendor cuando se encuentra en su méiximo. Se conocen
otros varios casos de grandes variaciones, pero no llegan 4 ser tan brillantes las
estrellas, y por lo tanto, se fija en ellos menos la atencidn; asi, la estrella R An-
dromedz varfa de la sexta 4 la décimatercera magnitud, en un perfodo, media-
namente regular, de 405 dias. Al encontrarse en su méximo, brilla precisamente
lo bastante para que se pueda percibir 4 1a simple vista, y sélo con poderosos
telescopios se la columbra al alcanzar su minimo. Otras cuantas estrellas varian
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entre Ia 5.* y 6. magnitud, pero de éstas nada mis que omicron de la Ballena
alcanza la segunda magnitud.

Las estrellas mencionadas son las tinicas cuyas variaciones pueden interesar
4 los aficionados; entre los cientos restantes descubiertos por los astrébnomos,
es notable beta Lyre porque presenta dos miximos y dos mfnimos de brillo
desigual; en su minimo mayor es de 4.%,5 magnitud y aumenta en tres dfas has-
ta serde 3.* '[,; y en el curso de la semana siguiente desciende primero 4 la
4.* magnitud y aumenta de nuevo hasta la 3.2 !/,; tres dias después vuelve 4
disminuir 4 la 4. !/,, siendo el periodo completo de estos cambios de unos tre-
ce dias, perfodo que aumenta constantemente, Ios cambios de esta estrella
pueden observarse mejor, compar4ndola con su vecina gamma Lyre; 4 veces pa-
recerdn de igual brillo y en otras ocasiones de una magnitud menor una que
otra.

En las estrellas periédicas se observan como dos especies de variabilidad; en

Fig. 71. — Curva de Ia variabilidad de eta Argus en un perfodo de setenta afios, seguin Loomis

unas, el crecimiento y la diminucién tienen lugar de un modo continuo, y por
decirlo asf, insensible; otras se distinguen por sus rédpidos y bruscos cambios.
En la fig. 72 se representan dos ejemplos de estas dobles variaciones; una de
las cur vas manifiesta la mayor parte del periodo de R de Ofiuco, que es de
304 dias; pertenece 4 la categorfa de las estrellas de variaciones lentas. La otra
curva es la de upsilon Geminorum y denota, por el contrario, una estrella como
Algol,’6 sea de las que pertenecen al tipo de las variaciones rdpidas.

Llegé 4 creerse algiin tiempo que no era cosa demasiado rara que aparecie-
sen nuevas estrellas, y que otras antiguas y bien conocidas se extinguieran, con-
siderindose que las primeras eran creadas nuevamente ¥y que la desaparicién de
las segundas se debfa 4 su propio aniquilamiento 6 destruccion, por haber cum-
plido el término fijado 4 su existencia,

Las supuestas desapariciones de estrellas no tienen, sin embargo, fandamen-
to cierto y deben atribuirse 4 errores cometidos al asignarles su posicién en el
cielo. Explicamos antes, aunque de paso, que los astrénomos determinan la po-
sicién de un cuerpo en el cielo observando en el reloj 6 péndulo la hora de su
paso por el meridiano y la posicién del circulo de su instrumento al dirigir el
anteojo al astro. Si comete un error al apuntar en su cnaderno estos niimeros, y,
verbigracia, pone que Ia hora del péndulo atrasaba 6 adelantaba uno 6 m4s mi-

nutos, 6 cambia los grados del circulo por los minutos 6 segundos, llega 4 sen-
Towmo IT 1§
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tar una posicién de un astro que en realidad no existe en el cielo. De modo que,
pasado algiin tiempo, cuando va otro astrénomo i buscar esta e§trella y no la
encuentra, llega 4 creerse que ha desaparecido, cuando en realidad en aquel
punto jamds hubo estrella alguna. ;

¥ no hay que extranar estos errores, puesto que se trata de anotar miles ¥y
miles de guarismos con infinitas correcciones, 4 cuyos errores hay que atribuir
las desapariciones de estrellas que ocurren de vez en cuando.

Pero como, bien se deba 4 esta 6 4 1a otra causa, es lo cierto que 4 lo mejor

77, 72. — Curva de las variaciones de esplendor de las estrellas periédicas:
R Ophiuchi y upsilon Geminorum
se ven brillar de un modo inusitado algunas estrellas que se llaman nuevas 6
efimeras, se hace necesario que digamos algunas palabras acerca de este fend-
meno, 6 cuando menos, de las apariciones mds notables. Tal es el cuerpo que,
apareciendo de pronto en el afio 125 antes de J. C., indujo 4 Hiparco 4 formar
un catdlogo de estrellas, el més antiguo de que hay memoria y del que ya hici-
mos mencién. Tal fué también la estrella que se dejé ver el afio 389 cerca de
alfa Aquilz, permaneciendo por espacio de tres semanas tan brillante como Ve-
nus y desapareciendo luego enteramente. En los afios 495, 1264 y 1572 apare-
cieron también otras estrellas en la regién celeste comprendida entre Cefeo y Ca-
siopea; y segtin la imperfecta noticia que nos ha quedado de los lugares de las dos

primeras, comparadas con la posicién de la dltima, que se determiné con seguri }
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dad, como asimismo por la coincidencia bastante aproximada de los intervalos de
sus apariciones, podemos muy bien sospechar que todas ellas eran una misma es-
trella, con un periodo de cerca de 3oo anos, 6 segiin la suposicién de Goodricke,
de 150. La aparicién de la estrella de 1572 fu¢ tan repentina, que Tycho Brahe,
volviendo una noche (el 11 de noviembre) del observatorio 4 su casa, se quedd
sorprendido viendo un grupo de gentes del campo que contemplaban con admi-
racién una estrella, que €l por su parte estaba segure de que no existia media
hora antes. Era ésta la estrella citada, que aparecia entonces brillante como Si-
rio, y continué aumentando en esplendor hasta superar & Jiipiter en su miximo
brillo, siendo visible en medio del dfa. Se le llamé Zz Peregrina, y segiin las pa-
labras de Tycho, tan sélo podfa compararse con Venus en cuadratura. Empez6
a venir 4 menos en diciembre

del mismo ano, y en marzo de

1574 habfa desaparecido com-

pletamente. Tuvo lugar esta

gcurrencia unos cuarenta afnos

antes del descubrimiento del

anteojo.

En 1604 se vié un fenéme-
no semejante en la constela-
cién de Ofiuco; notdse primero
la estrella en octubre de aquel
aiio, cuando alcanzé Ia 1.2 mag-
nitud; en el invierno siguiente
principié & desvanecerse, pero
permaneciendo visible todo el
ano 16o5; al comenzar el de 73- — La Peregrina: estrella efimera que apareci6
1606 desaparecid completa- en la constelacién de Casiopea en 1572
mente, habiendo durado poco
mds de un afio. Keplero nos ha legado una detallada historia de este suceso.

Fendmenos semejantes, aunque no de tan brillante caricter, se han observa-
do en €poca mis moderna, como en el caso de la estrella de 3.° magnitud des-
cubierta en 1670 por Anthelm en la cabeza del Cisne; la cual, después de ha-
berse perdido completamente de vista, reapareci6, y habiendo experimentado
una 6 dos fluctuaciones singulares de luz, se apagé al cabo, de modo que no ha
vuelto a verse. Asimismo, practicando un nuevo y escrupuloso examen del cie-
lo, y comparando sus resultados con los catdlogos, se echan de menos muchas
estrellas; y si bien es cierto, como dijimos, que estas faltas han dimanado no
pocas veces de errores de observacién y anotacién en los registros, es igualmen-
te seguro que nuevas estrellas se han observado realmente, y realmente han des-
aparecido del cielo.

Uno de estos casos indudables ocurrié en el mes de mayo de 1866, cuando
una estrella de 2. magnitud aparecié stbitamente en la Corona boreal. El rr ¥
el 12 de este mes se observé, 4 lo menos por cinco astrénomos, y ‘con completa
independencia, tanto en Europa como en América. El que haya aparecido de
un modo tan repentino como parece indicar la prontitud con que fué notada, no
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se encuentra muy bien comprobado. Si, como parece mis probable, invirtié va-
rios dfas en llegar 4 obtener su brillo miximo, corresponde el mérito de su des-
cubrimiento 4 un profesor americano, Mr. Hallowell, quien la vi6 muchos dfas
antes que la generalidad de los observadores. De otro lado, el famoso Schmidt,
de Atenas, asegura del modo mds terminante que el 1o de mayo no se encon-
traba la estrella en el lugar en donde luego apareci6, puesto que él andaba in-
vestigando precisamente aquella parte del cielo y no hubiera dejado de colum-
brarla. El 12 de mayo parecia la estrella de 2.2 magnitud, y por lo tanto, de igual
brillo que la Perla; en varios dias descendi6 4 la 3.2, 4.y 6.% de modo queel 2o
del mismo mes ya no era visible 4 la simple vista; con el telescopio se observé
que siguié decreciendo hasta la 10.* magnitud, luego volvié & reanimarse, alcan-
zando un brillo como de 7.* 4 8.4, La cur
va de sus variaciones se representa en la
figura 75, calculada por Baxendell, desde
el 14 de mayo hasta el 29 de noviembre:
en esta tltima fecha era atn inferior 4 la
8.* magnitud.
En noviembre de 1876 percibié el
mismo Schmidt una nueva estrella de 3.2
magnitud en la constelacién del Cisne;
pronto comenzé 4 desvanecerse, desapa-
reciendo de la vista en pocas semanas; la
posicién de este asterismo era tan poco
favorable en noviembre, que sélo algunos
astrénomos pudieron observar la estrella.
En estos tltimos afios, con la exten-
&ig. 74, — Estrella efimera § variable dela  sién que ha adquirido el culto de la As-
Corona boreal el 12 de mayo de 1866 tronomia, son varias las estrellas nuevas
descubiertas.

La hipétesis de que estos cuerpos puedan ser nuevas creaciones que en lo
sucesivo permanezcan entre las demds estrellas, se refuta completamente, entre
otras razones, por su cardeter transitorio. Su effmera existencia aparente se halla
en abierta oposicién con la permanencia é inmutabilidad general de las estrellas,
que pasan de uno 4 otro siglo con sus mismas figuras y posiciones. Las estre-
llas efimeras se consideran hoy dia por los astrénomos como simplemente va-
riables 6 periédicas, si bien sus cambios se realizan en un perfodo irregular y
desconocido; no es posible dejar de creer que todas ellas se encontrasen 4 un
mismo tiempo en el cielo, como estrellas pequeiifsimas, antes de adquirir el ex-
traordinario brillo que las hizo estudiar con tanto afdn, y que hoy dia ocupen de
igual manera, aunque invisibles, el propio sitio. La posicién de la estrella de 1572
fué cuidadosamente determinada por Tycho Brahe, y como estrella telescopica
puede atn observarse 4 © minuto del lugar que le asigné el gran astrénomo di-
namarqués; la estrella de 1866 se encuentra consignada como de 9.* magnitud
en ¢l gran catdlogo de Argelander, de las estrellas de la zona boreal. Después de
crecer del modo que indicamos, disminuy6 gradualmente hasta llegar 4 su insig-
nificancia primera, en la cual permanece, sin manifestar indicios de que por ahora
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vuelva 4 mostrarse vigorosa. Entre estas variaciones irregulares 6 repentinos au-
mentos luminosos, y los cambios regulares de Algol y beta Lyre, hay una gran
diferencia. Pero las delicadas observaciones de los hdbiles astrénomos que se
han consagrado 4 este género de estudios nos ensefian que hay estrellas que po-
seen todos los grados imaginables de irregularidad entre ambos extremos; unas
cambian gradualmente de brillo en el curso de varios afios, sin seguir ley deter-
minada de ninguna clase, mientras que otras manifiestan cierta tendencia 4 la
regularidad, la que, si bien con trabajo, llega 4 comprobarse. El mejor enlace 6
eslabén que parece existir entre las estrellas nuevas 6 efimeras y las vanables
nos lo ofrece eta Argus, que antes describimos.

Es probable que las variaciones de luz de que hemos hablado dependan de

Fig. 75.— Curva de las variaciones luminosas de la estrella T Coronz borealis

modificaciones de la estrella misma, 6 de su propia naturaleza, puesto que sabe-
mos que las estrellas son cuerpos de igual orden que nuestro Sol, en cuanto 4
sus magnitudes y brillo, y que, por lo tanto, pueden estar sujetas 4 las mismas
influencias que dan origen 4 las manchas de nuestro luminar. En los capitulos
que dedicamos al Sol, demostramos que las manchas solares indican un perfodo
de unos once afios, durante el cual hay una época de minima y otra de mdxima,
6 lo que es lo mismo, que 4 intervalos regulares aparece la fotoesfera completa-
mente limpia, cubriéndose luego de manchas grandes y numerosas. De modo
que si un observador se encontrase en el espacio estelar muy lejos de nosotros,
y tanto, que €l Sol le pareciera una estrella, un punto luminoso, podria de vezen
cuando efectuar algunas medidas fotométricas que le indicarfan que nuestro gran
luminar era una estrella variable de perfodo constante de once afios, correspon-
diendo su minimo al perfodo de muchas manchas, y su miximo al de tranqui-
lidad y pocas manchas.

Las variaciones son, empero, tan pequeiias, que apenas podemos percibirlas
aunque nos valgamos de los fotémetros mds delicados, pero no deja de existir
por eso; la analogia general del universo y los testimonios del andlisis espectral
nos obligan 4 creer que la constitucién fisica del sol y las estrellas es una mis-
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ma, por manera que podemos suponer que asi como se ve que las manchas del
-5'_01 varian de forma, ndmero y tamafio de un dia al siguiente, del propio modo,
81 nos fuera dable examinar de cerca la superficie de las estrellas, hallarfamos, al
menos en algunas, manchas semejantes. Es también muy probable que, debido
a las diferencias de constitucién fisica de estos cuerpos, el niimero y la extensién
de las manchas no sea igual en todas las estrellas, de modo que si cubrieran una
gran parte de la superficie, perderia el astro dos 6 tres ndimeros en la escala de
las magnitudes. Finalmente, tan sélo tenemos que suponer la misma clase de
regularidad, que muestra el ciclo de once afos de las manchas solares, para

darnos cuenta de las variaciones de brillo de una estrella de periodo regular, como
ocurre con Algol y Mira Ceti.

CAPITULO II

LAS ESTRELLAS CON EL TELESCOPIO

Estrellas dobles y miltiples. — Cimulos de estrellas. — Distancias de lIas estrellas.
Movimientos propios de las estrellas

__El examen telescdpico nos revela que muchas estrellas que 4 la simple vista
parecen tnicas, son en realidad dobles, 6 compuestas de un par de ellas muy
unidas, para que puedan separarse sin auxilios épticos. Hay en los cielos varios
pares de estrellas cuyas componentes se encuentran tan inmediatas, que 4 la
simple vista es muy dificil separarlas; uno de los mds fdciles de resolver es el de
la estrella zeta de la Osa mayor, que va acompanada de otra pequeiiita, llamada
por los drabes Alcor, que quiere decir probadora de la vista; es también cémo-
do, y por lo demds muy hermoso, el par que forman las estrellas theta! y theta®
del Toro, muy cerca de la brillante Aldebardn; otro par es el de alfa Capricorni,
en el que son desiguales las magnitudes de las estrellas; el observador que dis-
tinga la estrella pequena puede hacer gala de buena vista, y de bonfsima, por
no decir inmejorable, el que columbre sin auxilio alguno el estrecho par epsi-
lon Lyre (fig. 76-1); pero dificilmente habr4 lector de la ASTRONOMIA POPULAR
que pueda realizar esta proeza; analizada la estrella con un anteojo mediano, se
percibe como muestra la fig. 76-2.

Estos pares, sin embargo, no se consideran dobles en astronomia, porque
aunque 4 la simple vista parecen tan inmediatas las estrellas componentes, cuan-
do se observan con un anteojo poderoso se separan de tal modo, que no caben
en el campo del instrumento 4 un mismo tiempo.

" Las componentes que forman las estrellas dobles telescépicas s6lo distan
entre sf unos cuantos segundos (32”) y en algunos casos tan sélo fracciones de
segundo; 12 inmensa mayoria de las que se encuentran catalogadas como dobles
distan por término medio una de otra de medio 4 quince segundos. Cuando ex-
ceden del 1iltimo limite, dejan de ser objetos de interés particular, porque en rea-
lidad no tienen entre si conexi6én alguna y aparecen juntas por una mera yuxta-
posicién casual.

De modo que aquf se ofrece una duda; la de saber si entre las estrellas
dobles hay algiin enlace real, § si aparecen juntas por casualidad y por encon-
trarse en la misma linea visual que tiramos desde la Tierra; que algunas estre-
llas aparezcan dobles por esta causa, no es dudoso, y entonces se llaman dobles
épticamente. Pero, 4 pesar del nimero inmenso de estrellas visibles, las probabi-
lidades de que varios pares se encuentren 4 la corta distancia de algunos se-
gundos es muy remota, y el nimero de estrellas dobles intimas es tan conside-
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