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Capitulo 3

Ejemplo de Aplicacion

Este capitulo provee un ejemplo de aplicacion de como realizar los calculos de los
perfiles de la superficie libre del agua de un flujo permanente con el HEC-RAS. El
usuario es llevado paso por paso en el procedimiento de como introducir datos,
realizar calculos, y ver los resultados.

Contenido

Iniciando un nuevo proyecto
' ¢ Introduciendo los datos geométricos

e Introduciendo los datos de Flujo Permanente.

e Realizando los calculos hidraulicos
e (Observando los resultados

¢ Imprimiendo Graficas y Tablas

e Salida del programa. .
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Iniciando Un Proyecto Nuevo

Para comenzar este ejemplo, primero iniciemos el programa HEC-RAS, haciendo
doble clic en el icono HEC-RAS que se encuentra en el escritorio de Windows.
La ventana principal debera aparecer como se muestra en la Figura 3.1 (excepto si
usted inicia el programa por primera vez).
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Figura 3.1 HEC-RAS Ventana Principal

El primer paso en el desarrollo de una aplicacion con el HEC-RAS es iniciar un
proyecto nuevo. Vaya al meni File de la ventana principal y seleccione New
Project (Proyecto Nuevo). La ventana del proyecto nuevo debera aparecer como
se muestra en la Figura 3.2 (excepto si usted inicia el programa por primera vez).
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Figura 3.2 Ventana New Project

Primero seleccione el drive (Unidad de Disco Ej. C:) y el directorio en el cual
usted querra trabajar. Enseguida introduzca el nombre del proyecto y el nombre
del archivo como se muestra en la Figura 3.2. Una vez que ha introducido la
informacion, presione el boton OK para aceptar la entrada de los datos.
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Introduciendo los Datos Geométricos

El siguiente paso en el desarrollo del flujo permanente con el HEC-RAS es
introducir los datos geométricos. Esto se realiza seleccionando Geometric Data
(Datos Geomeétricos) a partir del menu Edit (Editor) en la ventana principal del
HEC-RAS. Una vez que esta opcion ha sido seleccionada la ventana de los datos
geométricos aparecera, excepto cuando es la primera vez (Figura 3.3).

Dibujando el Esquema del Sistema de Rio

En este ejemplo vamos a desarrollar dos rios (tres corrientes hidraulicas) como se
muestra en la Figura 3.3. Dibujar el esquema del sistema de rios mediante la
realizacion de los siguientes pasos:

1. Hacer chic en el boton River Reach (Rio Corriente) en la ventana de los
datos geométricos.

2. Mover el puntero del Mouse sobre el area de dibujo y colocar el puntero en la
localizacion en la cual usted iniciara el dibujo del primer escurrimiento.

3. Presione el boton iz{iuierdo del Mouse una vez para comenzar a dibujar el
escurrimiento. Mover el puntero del Mouse y continuar presionando el boton
izquierdo del Mouse para agregar puntos adicionales a los segmentos de
lineas. Para terminar el dibujo del escurrimiento, hacer doble clic en el boton
izquierdo del Mouse y el ultimo punto del escurrimiento debera aparecer en la
localizacion del puntero actual. Todos los escurrimientos deberan ser
dibujados a partir de aguas arriba hacia aguas abajo (en la direccion positiva
del flujo), debido a que el programa asume que esto es verdadero.

4. Una vez que el escurrimiento ha sido dibujado, la interface requerira que

usted introduzca un identificador para el nombre del Rio y otro para el
nombre de la Corriente. El identificador del rio puede tener hasta 32
caracteres, mientras que el identificador del escurrimiento esta limitado hasta
12 caracteres. En este ejemplo hay un rio llamado Fall River y otro llamado
Butte Cr. Fall River contiene dos corrientes hidraulicas, las cuales estan
etiquetadas como Upper Reach y Lower Reach. Butte Cr. ha sido
introducido como una corriente hidraulica simple y el nombre de la corriente
es Tributary.

5. Repetir los pasos del 1 al 4 para cada una de las corrientes. Después de que
han sido introducidos los identificadores para Butte Cr.; debera introducir un
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identificador para la Junction (confluencia). Las confluencias en el HEC-
RAS estan localizadas donde dos o mas corrientes se juntan o se separan.

Una vez terminado el dibujo o esquema del sistema de rio, existen varias opciones
disponibles para editar el esquema. Estas opciones incluyen: cambio de nombre,
mover objetos (los objetos son etiquetas, confluencias y puntos en las corrientes),
agregar puntos a la corriente, remover puntos de la corriente, borrar una
corriente, y borrar una confluencia. La edicion de estas caracteristicas esta
localizada en el menu Edit (Editor) de la ventana Geometric Data. Nota: cuando
dibuja por primera vez su esquema, no habri ninguna marca representando
las secciones transversales, como se muestra en la Figura 3.3. Las marcas
apareceran solamente después de introducir los datos de las secciones

transversales.
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Figura 3.3 Ventana Geometric Data con un ejemplo del esquema de un rio
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Introduciendo los Datos de las Secciones Transversales

El siguiente paso es introducir los datos de las secciones transversales. Esto es
realizado presionando el boton Cross Section (Seccion Transversal) en la ventana
de los datos geométricos (Figura 3.3). Una vez que este boton es presionado, el
editor de los datos de las secciones transversales aparecera como se muestra en la
Figura 3.4.

Para introducir los datos de las secciones transversales hacer lo siguiente:

1. Seleccione el Rio y la Corriente con la cual trabajara. Para este ejemplo
empezaremos con Fall River, Upper Reach.

2. Ir al mend Options (Opciones) y seleccionar Add a new Cross Section
(Agregar una seccion transversal nueva). Una caja de datos de entrada
aparecera para introducir el identificador de la estacion del rio para la nueva
seccion transversal. El identificador no tiene que ser la estacion actual del rio,
pero debe ser, un valor numérico. El valor numérico describe donde sera
localizada esta seccion transversal con referencia a todas las demas secciones
transversales dentro de la corriente. Las secciones transversales seran
localizadas a partir de aguas arriba (la estacion mayor del rio) hacia aguas
abajo (la estacion menor del rio). Para esta seccion transversal introduzca un
valor de 10.0.
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Figura 3.4 Ejemplo de entrada de datos en el editor Cross Section Data.
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Introducir todos los datos para esta seccion transversal como se muestra en la
Figura 3.4. '

Una vez que se introdujeron todos los datos presione el boton Apply Data
(Aplicar los Datos). Este boton se usa para comunicar a la interface los datos
que usted quiere y que sean aceptados en la memoria. Este botén no guarda
los datos en el disco duro, unicamente se puede realizar desde el menu File
(Archivo) con la ventana Geometric Data.

Graficar la seccion transversal para inspeccionar visualmente los datos. Esto
se realiza presionando la opcion Plot Cross Section (Grafico de Secciones
Transversales) bajo el ment Plot (graficar) en el editor Cross Section Data.
La seccion transversal debe verse igual que como se muestra en la figura 3.5.

En general, los cinco pasos listados deben repetirse para cada seccion transversal
que sea introducida. Para reducir la cantidad de datos de entrada en este ejemplo,
la seccion transversal de la corriente sera copiada y ajustada para representar otras
secciones transversales dentro del sistema de rio.
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Figura 3.5 Cross Section Plot for river mile 10.0 of Fall Creek
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Los siguientes pasos deben seguirse para copiar la seccion transversal actual’

Vaya al menu Options (Opciones) del editor Cross Section Data y seleccione
Copy Current Cross Section (Copiar la Seccion Transversal Actual).
Aparecera una caja de dialogo para introducir el rio y la corriente que
escogio, y luego introducir una estacion del rio para la nueva seccion
transversal. Para este ejemplo, mantenga el rio y la corriente como Fall River
y Upper Reach, luego introduzca la nueva estacion del rio 9.9. presione el
boton OK y la nueva seccion transversal aparecera en el editor.

Cambie la descripcion para la seccion transversal a “Milla 9.9 del Rio Fall
River.”

Ajuste todas las elevaciones de la seccion transversal a -0.5 pies. Esto se
realiza seleccionando la caracteristica Adjust Elevations (Ajustar
elevaciones) del meni Options (Opciones) en el editor Cross Section Data.

Ajuste las estaciones de la seccion transversal para reducir los hombros un
10%. Esto se realiza seleccionando la opcion Adjust Stations (Ajustar
estaciones) del meni Options del editor Cross Section, luego seleccione
Multiply by a Factor (Multiplicar por un factor) . Cuando aparezca la caja
de dialogo para esta opcion, tres datos de entrada; las estaciones de los
hombros del lado izquierdo, del canal y del lado derecho estaran disponibles
para ajustarse separadamente. Introducir valores de 0.90 para el hombro
derecho y el izquierdo, dejando en blanco el canal principal. Esto reducira las
estaciones de ambos hombros un 10%, pero el canal principal (canal de
estiaje) no sera cambiado.

Las longitudes de las corrientes aguas abajo permaneceran iguales para esta
seccion transversal .
A

T

Presione el boton Apply Data (Aplicar los datos).

Trace la seccion transversal para inspeccionarla.

Estos siete pasos se deben de repetir para introducir todos los datos del Fall River
(corriente aguas arriba y aguas abajo). Los ajustes necesarios estan listados en la
tabla 3.1. Realizar la duplicacion de los datos de las secciones transversales que
estan listados en la tabla. Asegurese cambiar la descripcion de cada seccion
transversal y también presionar el boton Apply Data (Aplicar los datos) después
de realizados los ajustes para cada seccion transversal.
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Tabla 3.1 Ajustes para la duplicacion de secciones transversales
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Esto completa todos los datos de las secciones transversales del Fall River
(Corriente aguas arriba y aguas abajo). Ahora trabajemos sobre la introduccion de
los datos para el tributario Butte Creek. Para introducir la primer seccion
transversal en el tributario Butte Creek hacer lo siguiente:

1. Irala caja de textos River en el editor de datos de las secciones transversales
y seleccionar el rio Butte Cr. La corriente del “tributario” se seleccionara
automaticamente debido a que solamente hay una corriente en el Butte

Creek.

9 Seleccione Add a New Cross Section del menu Options. Cuando aparezca
la caja de dialogo para introducir la nueva estacion del rio, introduzca el valor

de 0.2.

3 Introduzca todos los datos para esta seccion transversal como se muestra en
la Figura 3.6.

4. Una vez que ha introducido todos 10} datos para esta seccion, presione el
boton Apply Data.

5 Trace la seccion transversal para inspeccionar los datos
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Figura 3.6 Editor Cross Section con la milla 0.2 del rio Butte Creek

Hfiy' otras dos secciones transversales que se necesitan desarrollar para el
tnbu_tano Butte Creek. Esas dos secciones transversales seran desarrolladas para
duplicar 'la seccion transversal que ha introducido, y luego ajuste las elevaciones
lgs estaciones. Los ajustes necesarios estan listados en la Tabla 3.2. Realice loi
ajuste:s de la seccion transversal en el orden en el que estan listadbﬁ en la tabla
Asegurese de cambiar la descripcion de cada seccion transversal y presione ei
boton Apply Data después la edicion estara completa.

Tabla ;(3:.2 ijustes de la Seccion Transversal para las secciones del Butte
ree
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Ahora que todos los datos de la seccion transversal han sido introducidos, guarde
los datos en un archivo antes de continuar. Para guardar los datos a un ar::hivo se
hace selelcmonando la opcion “ Save Geometric Data As” (Guardar los Datos
Geomfétncos) del menu File (Archivo) en la ventana Geometric Data. Después de
seleccnon.ar esta opcion debera introducir un titulo para los datos geométricos
Introducir “Base Geometry Data” para este ejemplo, luego presione el boton OK-
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