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GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS

Accién (ver reaccién): Se le llama asi al fenémeno fisico que ocurre cuando interactian
dos cuerpos. Esta interaccién puede ser del tipo gravitatorio, inercial, electromagnético.

Ejemplo de acciones gravitatorias es la “atraccién”de los cuerpos hacia el centro de
gravedad de nuestro planeta.

Ejemplo de acci6n inercial puede ser la accién del viento (masas de aire en movimiento)
sobre la superficie expuesta de los edificios.

Barra: Elemento estructural en que una de sus tres dimensiones es 5 veces mayor que
cualquiera de las otras dos. La barra puede ser recta o curva, prismatica o no prismatica.
Durante los cursos previos de mecanica de materiales se ha estudiado intensamente este
tipo de elementos, demostrandose la validez de modelos matematicos que permiten
cuantificar las deformaciones y esfuerzos que se originan en el, o los, materiales que la
componen cuando es sometida a la accién de diversos tipos de fuerzas.

Barra recta: Barra en que su dimensién mayor es rectilinea. En éste curso analizaremos
‘inicamente barras rectas, aunque debe notarse que la teoria presentada es aplicable a barras
no rectas.

Barra recta Prismética: Barra recta en que sus dos dimensiones menores son constantes a
lo largo de su dimensién mayor, es decir, su seccion transversal no cambia de tamafio.

Barra recta No prismatica: Barra recta en que una o sus dos dimensiones menores varian
a lo largo de su dimensién mayor, es decir, su seccién transversal es variable.

Comportamiento: En el contexto del analisis estructural, se utiliza este término para
describir la manera en que reacciona un cuerpo deformable, hecho con cualquier material,
cuando es sometido a la accién de fuerzas. Ejemplo: es el modo caracteristico de
deformarse y agrietarse de un material tal como el concreto cuando se utiliza para formar
una viga en flexion.

Comportamiento eléstico lineal: Es el comportamiento observado en un material cuando
la deformacién es directamente proporcional a la fuerza aplicada, y, al desaparecer la
fuerza, el material recupera completamente su forma original, sin deformacién permanente
o residual. Para algunos materiales son casi idénticos los valores numéricos del limite
elastico y del limite de proporcionalidad, por lo que a veces son considerados sinénimos.




Comportamiento elasto-plastico: Es el comportamiento hipotético que se presenta en un
material cuando, para una fuerza actuante menor de la correspondiente al limite de
proporcionalidad, el material tiene un comportamiento eldstico lineal, v, para una fuerza
ligeramente mayor a la del limite de proporcionalidad, el material fluye, aumentando sy
deformaci6n hasta alcanzar la deformacién correspondiente a la de falla. Los materiales
reales tal como el acero estructural no tienen un comportamiento elasto-plastico perfecto,
sin embargo, se suele modelar al material como si lo fuera. i.e. en el disefio de estructuras
de concreto reforzado con acero. .

Cuerpo_deformable: Se dice de los cuerpos formados por materiales reales, y, su
capacidad de deformarse, es una propiedad de todos los cuerpos formados con cualquier
material imaginable en el Universo. Al menos desde el punto de vista cientifico y objetivo.

Cuerpo rigido: Se dice de los cuerpos formados por un material que no se deforma cuando
sobre él actiian fuerzas. En el mundo natural NO existe este tipo de material, sin embargo,
durante el modelado matematico del mundo fisico, en ocasiones, es conveniente modelarlo
asi, para lograr un modelo matematico simple.

Deformacién unitaria: Es el alargamiento o contraccién de un material a lo largo de una
linea recta por cada unidad de longitud del material. Es un parametro adimensional.

Degradacion de resistencia: Es la disminucién gradual, sin recuperar nunca su magnitud
original, de la magnitud de Ia fuerza a la que se inicia la cedencia del material sometido a la
accién de fuerzas ciclicas reversibles. Tipicamente se observa en las estructuras que sufren
la accién de un sismo intenso. :

Degradacién de rigidez: Es la disminucién gradual, sin recuperar nunca su magnitud
original, del médulo de elasticidad en un material sometido a la accidn de fuerzas ciclicas
reversibles. Tipicamente se observa en las estructuras que sufren la accién de un sismo
intenso.

Desplazamiento axial: Es una magnitud vectorial que se usa para medir el movimiento de
una particula o punto respecto a su posicién original, a lo largo del eje mas largo del
elemento. Tipicamente, en una barra recta.

Desplazamiento al giro (rotacién): Es una magnitud vectorial que se usa para medir el
movimiento de rotacién de una particula o punto respecto a su posicion original.

Energia: Se define como, la capacidad que tiene un cuerpo material de realizar trabajo.

Energia Cinética: Es la energia que posee una particula debido a su movimiento. Se

calcula como un medio del producto de la masa del objeto por el cuadrado de su velocidad.

Energia Elastica: Se dice de la energia que se “almacena” en un material de
comportamiento elastico, completo o parcial.

Energia Potencial: Energia de un cuerpo respecto a algin sistema inercial de referencia, se
mide en virtud de su posicién relativa a dicho sistema inercial.

Estructura: Para los fines de este curso, una estructura es un conjunto interconectado de
barras que, trabajando en conjunto, resisten la accién de las fuerzas que actiian sobre ella.

Fluencia: Es cuando un material sometido a algtin tipo de accién, sufre deformaciones de
tal magnitud que hay un corrimiento relativo entre los cristales que forman el material, y,
este corrimiento no desaparece cuando cesa la accién.

Fuerza: Representa la accién de un cuerpo sobre otro y puede ejercerse por “contacto real”
o a distancia, como en el caso de las fuerzas gravitacionales y magnéticas. Una fuerza se
caracteriza por su punto de aplicacidén, su magnitud, direccidén, y sentido, v,
matematicamente, se representa por un vector.

Hiperestatica: Estructura estiticamente indeterminada. No se puede conocer su estado de
esfuerzos internos o reacciones en los apoyos solo con las leyes de la estatica.

Isostética: Estructura estaticamente determinada. Se puede conocer su estado de esfuerzos
internos o reacciones en los apoyos solo con las leyes de la estatica.

Ley de Hooke: Es la constante de proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones en
materiales de comportamiento elastico lineal.  e=c/E

Matriz: Es un ente matematico representado como un arreglo rectangular de numeros
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formado por “m” hileras y “n” columnas.

Matriz de transformacién: Es la matriz introducida en el analisis de estructuras formadas
por barras, la cual nos posibilita cambiar la representacién de un conjunto de vectores




ortogonales de su representacién en un sistema de coordenadas global a uno local, y

viceversa Rigidez Al giro: En el caso de las barras, es la oposicién que ofrece un extremo de la barra

a ser rotado debido a la accion de un momento flexionante en dicho extremo.

Matriz vector columna: Es una matriz con elementos dispuestos en una sola columna.

Rigidez al Cortante: En el caso de las barras, es la oposicién que qfrece un ext.rjemo de la
barra a ser desplazado transversalmente a su eje longitudinal debido a la accién de una

Matriz vector renglén: Es una matriz con elementos dispuestos en un solo renglén. fuerza transversal en dicho extremo.

Medio continuo: Es la materia que le da forma a una estructura y en la teoria del anélisis
estructural cumple con la condicién matemética de continuidad. Es decir, se pueden definir
funciones matematicas que cuantifiquen sus deformaciones y esfuerzos en cualquier punto
del material y que simultdneamente cumplan con las condiciones matematicas necesarias
para una funcién continua.

Se supondrd que la materia de un cuerpo es homogénea y esti distribuida continuamente
sobre su volumen, de manera tal que el mas pequefio elemento cortado de la misma, posee
las mismas propiedades fisicas que el resto de la estructura. Ademas se supondra que el
material es isotrépico, es decir, que las propiedades mecénicas son las mismas en cualquier
direccion. !

Modelo matematico: Es una ecuacién matematica que intenta predecir la magnitud de una
variable fisica, cuando un conjunto de condiciones fisicas se cumplen. Como ingenieros

tenemos la responsabilidad y necesidad de verificar la validez de los modelos matematicos
que utilizamos en la practica diaria de la ingenieria. ' : :

El “juez” que decide esta validez es el trabajo experimental durante el cual se realiza la
comparacién de lo calculado, con estos modelos, contra lo medido en estructuras reales o
prototipos de laboratorio. Solo asi podemos estar razonablemente seguros de que nuestros
modelos matematicos son vélidos y representativos de lo que ocurre en la naturaleza.

Reacci6n: Es la fuerza inducida en los apoyos de una estructura cuando sobre ella actian
fuerzas externas o de cuerpo.

Rigidez: Es la oposicién (resistencia) que ofrece una estructura a ser deformada cuando
sobre ella actiian fuerzas. Esta rigidez la calculamos a partir de las propiedades. geométricas
de la estructura y de las propiedades mecénicas del material que la forma, y se mide en
unidades de fuerza/desplazamiento o momento/giro.

Rigidez Axial: En el caso de las barras rectas, es la oposicién que ofrece la barra a ser
deformada a lo largo de su eje longitudinal cuando sobre ella actfia una fuerza longitudinal.
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