¥
o Hidromicas, llamadas asi porque son similares estructurs
mente a las micas. También existen las arcillas amorfas
las que no hay estructura definida.

Las bentonitas se forman a partir de cenizas volcinicas cons

tituyendo una forma de arcilla montmorilonitica y son notablef
por sus propiedades expansivas. Las caolinitas son de colaf
blanco, tienen una menor plasticidad que las demas y provienert

principalmente de la descomposicién de los feldespatos.

ROCAS

El término roca, como se usa en ingenieria geolégica, signifigyl
una masa de material natural compacta, de semidura a durg,-
compuesta por uno o mas minerales. Los gedlogos han clasifjf
cade las rocas de la corteza terrestre en tres grupos principalegf

que son:

Rocas IGNEAS, SEDIMENTARIAS Y METAMORFICAS

Todas las rocas de la corteza con un estudio petrografico puedep

ser clazificadas correctamente en alguno de esos tres grupos

este _agrupamiento sin embargo no da una idea de las propish

dades de la- rocas.

Textura

La textura de una roca es el arreglo de wus granos o particulas
tal como s ven en una superficie fresca. 1na roca jgnea que
contenga grandes cristales facilmente vicibles, e dice gue e
una roca de grano grueso, o de textura faneritica. Si los cris

tales de la roea no pueden verse sin un vidrio e aumento, s¢
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dice que la roca es de grano fino o de textura afanitica. Si
algunos cristales grandes se encuentran dentro de la masa de
textura afanitica, se dice que la roca ignea es un porfido o
de textura porfirica o porfiritica. Cuando se habla de rocas sedi-
mentarias, el equivalente a los pérfidos son los conglomierados,
gue estan formados por fragmentos grandes y redondeados den-
{to de una matriz mas fina de arena o arcilla, las rocas de
grano medio, areniscas con granos visibles a simple vista, son
equivalentes a las igneas faneriticas. y las rocas sedimentarias
de grano muy fine, limolitas y argilitas, son equivalentes en
textura a las rocas igneas afaniticas. La textura vitrea se carac-
teriza por su uniformidad. En rocas con esta textura el brillo
es vitero, fractura conchoidal y color negro o rojo oscuro, con
ausencia de cristales. Se presenta en rocas extrusivas.

Estructura

Estructura es el arreglo de las caracteristicas espaciales de las
rocas o su conformacién debido a flujo, estratificacién, defor-
macion, metamorfismo o sus limites con otras rocas.

ROCAS IGNEAS

Rocas igneas son aquellas que han sido fermadas por la soli-

dificacién de un magma sobre o a una cierta profundidad debajo
-

de la superficie terrestre.

Los magmas son masas de rora fundida dentro de la corteza
de la Tierra; su temperatura ha sido estimada por Larsen como
de 700°C para magmas rioliticos y de 900°C para magmas
basilticos. La composicién de los magmas es tan variable como
la de los materiales que componen la corteza tererstre.
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Los magmas tienen movimientos hacia el exterior de la corteza,
los cuales estan acompaiiados por: '

a) Asimilacion y fundiciéon de la roca encajonante.

b) Movimientos terrestres que se suman a la presion de los |

gases del magma, obligindolo a moverse a través de la
roca que intrusionan.

Cuando la temperatura de un magma baja més que el punto

de fusion de alguno de sus constituyentes, ese mineral cristali-
“zara; si la temperatura continiia bajando, Ilegardi un momento |

en que todo el magma se solidifica formando una roca.

La profundidad. a la.ewak selidifica un magma, es un hecho |
que determina su textura y en algunos casos su estructura. La |
textura es primodialmente, una consecuencia de la rapidez de |

cristalizacién.

La composicién mineral promedio de las rocas igneas en por

ciento es aproximadamente: Feldespatos 59%, Cuarzo 12%,

Anfibolas y Piroxenas 17%, Micas 4% y minerales accesorios 8%. '

Las rocas igneas se clasifican de acuerdo con la profundidad
a que =e forman, de acuerdo con su color y con la presencia o
ausencia de cuarzo. La diferencia en colores es controlada por
la r}t;mposicién misma de las rocas; las rocas de colores claros
- (acidas) generalmente son ligeras mientras que las rocas oscuras
{basicas) contiencn minerales un poco mas pesados, particu-
larmente piroxenas y otros ferromagnesianos.
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Rocas IcNEAs INTRUSIVAS

Las rocas figneas formadas debajo de la superficie terrestre
son llamadas rocas igneas intrusivas y se presentan en forma
de batolitos, stocks, lacolitos, diques y mantos.

Los batolitos son estructuras formadas por grandes masas intru-
sivas profundas, generalmente de rocas 4cidas o intermedias de
textura faneritica. Alcanzan cientos de kilémetros de extensién
superficial y de profundidad desconocida. Metamorfizan las rocas
encajonantes por muchos kilémetros y se les encuentra asociadas
a plegamientos y fracturamientos intensos. '

Las intrusiones profundas llamadas “stocks”, tienen una forma
conica discordante que puede abombar los estratos. Superficial-
mente pueden tener hasta 200 Km® y no se le conoce el fondo.
La roca es también- 4cida o intermedia y su textura faneritica.
o porfidica faneritica. Metamorfizan y fracuran las rocas en:
cajonantes. ' :

Los lacolitos son intrusiones de profundidad somera a inter-
media. Se les encuentra formados cominmente por rocas in-
termedias de textura porfidica. Se presentan formando varios
cuerpos, relacionados con diques y mantos y provocando el
abombamiento de las capas sobre su techo. Su forma es lenticular
con espesores que van desde varias decenas de metros hasta
1500 m. con un didmetro de 1.5 a 15 Km. SEeEa

Los diques son intrusiones de forma tabular, discordante, que
generalmente se presentan en grupos con arreglos que ticndé_!g
a ser paralelos o radiales. Su profundidad de formacion queda
indicada por la textura de la roca. Pueden estar formados por
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cualquier tipo de roca, frecoememente de clases raras. Su espe.

sor va desde unos cuantos milimetros hasta 300 m. y su longitud

desde unos metros hasta varios kilémetros.

Los mantos o “sills”, o también llamados diques concordantes,
se presentan en formas tabulares paralelas a estratos sedimeu-
tarios. Normalmente de poca profundidad o intermedia, por lo |
que predominan las texturas afanitica y porfidica. Se pueden :
presentar en grupos de dos o mds, pero no en gran niimero. Su
espesor va desde unas cuantas decenas de metros hasta varios

kilémetros.

Cuando el magma o roca fundida aparece en la superficie
terrestre ya sea a través de volcanes o de grietas, toma el nom-
bre de lava y forma estructuras llamadas coladas. Las coladas |
adoptan la forma de la morfologia existente, rellenando valles
antiguos, con formas tabulares, lenticulares, lobulares o irre-

gulares.

Las coladas mais extensas son formadas por rocas basicas o :
maficas. Comiinmente las rocas &cidas estin asociadas a acti-
vidad orogénica. La textura de las rocas en las coladas, es

afanitica, o vitrea, con estructura vesieular o amigdaloide.
GraniTO

Roca intrusiva compuesta de cristales de cuarzo, de feldespato
ortoclasa y com(nmente mica; también puede hallarse presente
la plagioclasa sédica, la hornblenda y mas raramente atn, la
piroxena. La ortoclasa es generalmente de color rosado, el
cuarzo es incoloro y la mica puede ser de colores claros (mus-
covita), u oscura (biotita). Tanto ésta como la hornblenda y la
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piroxena, son minerales ferromagnesianos que destacan por su
color oscuro en la masa de los granitos. ;

Suelen aparecer en la masa de los granitos unos diques blancos
de aplita, que también es un granito de grano fino con mica
muscovita.

Macizo y sano, en grandes masas, es impermeable y muy resis-
tente (1000 a 14300 Kg/em®). Su densidad media es de 2.6
a 2.7. Es un buen material para construccién. Sus juntas o
grietas se cierran a la profundidad. Intemperizado en clima
seco, se disgrega en escamas (capas concéntricas). En clima
himedo, la zona alterada llega a ser profunda, la roca se dis-
grega con facilidad y las arenas provenientes de esa él_esinle-
gracion son gruesas y a través de ellas puede circular el agua
ficilmente. Un corte en esta clase de material debe ser tratado
adecuadamente tanto para evitar derrumbes como para eliminar
fugas o filtraciones de agua. Expuesta a la accién del hielo
¥ a la consiguiente descongelacién, la roca se divide en grandes-
bloques paralelepipédicos, acomodados irregularmente; de tal
modo que, al mover uno de ellos, se causa el derrumbe de los
demds y cada uno de ellos llega_a pesar varias toneladas.

El granito sano es muy duro y su explotacién requiere un
gran gasto de explosivos; es fuerte el desgaste de herramientas
utilizadas para trabajar la roca; barrenos, trituradoras, etc.

Abunda en las costas del Océano Pacifico: Sierra de Chiapas,
batolito de Acapuleo en Guerrero y los de Michoacin y Jalisco.
En los dos extremos de la peninsula de Baja California: region
de El Cabo en el Sur, y Sierra de Juarez, Kukapas y Rumorosa,
en el Norte. En algunas regiones de los Estados de Sonora y
Sinaloa, en donde estd muy alterado y presenta la apariencia
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de una arena gruesa probremente cementada, recibe el nombr
de Tucuruguay.

También se encuentra el granito en el corazén de la Siern
Madre Oriental, al N.W. y S.W. de Ciudad Victoria y en algu
nos lugares aislados en las Sierras del Interior del Pais.

PEGMATITA
Es un granito cuyos elementos constitutivos han alcanzado w

gran desarrollo; grandes cristales de cuarzo y feldespato, jf
grandes laminas de mica.

Dado que la pegmatita es una modificacién del magma granf
tico, se presenta en la naturaleza en los lugares donde se en
cuentra el granito. en forma de segregaciones en la masa d
aquél. Sus propiedades son parecidas, aunque por el tamaiid
de sus constituyentes, que permite la explotacién comercial d
ellos, no se usa como material de construccién. Ademas,
es -abundante.

SIENITA

A esta roca se le ha llamado “granito sin cuarzo”, pues real!
mente contiene el mizmo feldespato (potdsico) pero no tients
cuarzo o es insignificante su cantidad. También suele contenel

homb]nntld, mica o piroxena, pero en general es una roca dT.
color claro.

En la Repiblica Mexicana no es roca que abunde. Se tienei§
noticias de su exisiencia en Sonora, en las cercanias de la pobla
¢ién de Frontera, entre Agua Prieta y Nacozari.
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GRANODIORITA

Es una roca parecida al granito, pero en la que se presenta el |

cuarzo en menor cantidad y aparece el feldespato plagioclasa

junto con la ortoclasa. Se le encuentra generalmente asociada
con rocas graniticas. Es un poco menos dura.

DioriTA

Roca compuesta del feldespato plagioclasa y hornblenda, pens
el mineral ferromagnesiano puede ser también mica o piroxena.
Su textura es granitoide lo que hace a veces que se parezca al
granito. :

La diorita se presenta en grandes masas, como al Sur de Zita-
cuaro” (€erro d€ Ta Coyota), y en muchos lugares de la Sierra
Madre Occidental y de la costa del Océano Pacifico. En el

gran batolito de Acapulco es frecuente ver a los lados de la
carretera al puerto, diques de diorita atravesando la masa de
granito. En el cruce del rio Aguacatillo se ve un contacto
de granito con diorita. La pequefia peninsula de la Quebrada
es una intrusién de diorita en granito.

Tiene una densidad comprendida entre 2.8 y 3.0, es decir es
un poco mas pesada que el granito. Es muy resistente y menos
dura que el granito. Adquiere un buen pulimento y constituye
en general un buen material para construccién.

Mox~zoxiTa

Fs una roca intermedia de cristalizacién media a gruesa de
color gris, compuesta por feldespatos; bioctita y hornblenda.
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4lay dos variedades, la que contiene cuarzo es la mdr'lzo"'_
cuarcifera y la que no lo contiene es la monzonita aplita ¢
monzonita pegmatita. ; P : :

Roca bésica de color oscuro debido a que en su composiciéy
predominan los minerales ferromagnesianos y entre éstos, prin:
cipalmente la piroxena y el olivino. Hay gabro con hornblends,
lo que acerca a esta roca con la diorita, pero este tipo de galm
no se ha identificado en México, : i

La roca sana es dura, resistente Y es un excelente material par
construccion, aunque sus afloramientos son muy restingidos. Tie

ne una densidad de 2.9 a2 3.2

Se conocen en México algunos lugares donde apaf&ce el gabro

sano: en el Estado de San Luis Potosi, en la Presa de 1a Ventilla;
en el Estado de Hidalgo, cerca de Tlanchinal en el camino

Pachuca-Hueju:la; en el Estadg de Sinaloa, en algunos cortes

del ¥. C. Chihuahua Pacifico. En el Estado de Baja California,
con motivo de algunos cortes en el nuevo camino Tijuana-Ense-
nada, se ha encontrado un gabro, a veces cavernoso, pero resis-
tente a pesar de una descomposicién profunda, por una perma-
nencia bajo las aguas del mar.

RocAs. IGNEAS EXTRUSIVAS

Las rocas igneas extrusivas o efusivas, son aquéllas que han
solidificado a partir de una lava, sobre la superficie terrestre,
asi cq?i;’d_las que se han formado por la litificacion de frag
mentos eyectados por volcanes en erupciones explosivas.
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