RiorLiTa

Roca frecuentemente de aspecto fluidal, de donde deriva su i

nombre, euya caracteristica es que los cristales' de cuarzo que |

la acompaiian estdn alargados y alineados sobre una pasta fun- | i
damental, en la direccion de la corriente. Es méas comin encon-
trar a la roca sin ese aspecto fluidal. Es relativamente facil |
identificarla por la presencia de los cristales de cuarzo disemi-
nados en medio de una pasta de grano muy fino, formada por |
ortoclasa. Destacan a veces la mica y algunos ferromagnesianos. £

Es una roca dura y resistente apropiada en general para la
construccién. Cuando se le tritura, sus fragmentos presentan
aristas agudas. Es muy usada en la fabricacién de losas para

revestimiento y adoquines para pavimentacién. Con el cemento | ¥l

- tiene baja adherencia.

La roca es impermeable. Sus grietas se cierran-a la profundidad;

‘produce material arcilloso y atin arcilla pura, al intemperizarse. 1 [

Se presenta en grandes masas, alternando con sus tobas lo que
da al conjunto una apariencia de corrientes sucesivas de gran
espesor, como se puede observar en los cortes imponentes de
la carretera y del ferrocarril que cruzan la Sierra Madre Occi-
denal (Carretera Durango-Mazatlan y F.C. Chihuahua-Pacifico).

La masa de la roca se divide en grandes columnas prisméticas
que se pueden observar en esos caminos ya sefialados, en las mérge:
nes del Rio San Juan del Rio. Qro., y en muchos otros lugares.

Esta roca abunda en el centro y noroeste de la Repablica. En
los distritos mineros de Pachuca y Zacatecas la mineralizacién
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estd relacionada con la intrusién de diques rioliticos; en Que
rétaro forma la matriz de los yacimientos de épalo. Pero la
méxima manifestacién de las riolitas y sus tobas se halla en
Ias cumbres de la Sierra Madre Occidental que comprende gran.
des zonas de los Estados de Nayarit, Zacatecas, Sinaloa, Duran-
g0, Sonora y Chihuahua. :

TRAQUITA

Es muy poco conocida en el pais y con frecuencia ha sido
confundida con la andesita y la toba andesitica. En esta roca
predomina la ortoclasa y no tiene cuarzo. Es la roca equiva:
lente extrusiva de la sienita.

:Dm'ra'

Por su composicién es una andesita con cuarzo. En el campo
es.muy facil confundirla con una riolita en virtud de la pre.
sencia del cuarzo y de la dificultad que hay para distinguir
macroscipicamente el feldespato plagioclasa de una ortoclasa;
las cualidades fisicas de la roca la acercan mis a una riolita,
asi es que no se comete un grave error en el campo si se
confunde a una dacita con una riolita.

La tercera parte superior de la Sierra de Pachuca esti compuesta
por brecha andesitica entre la cual descuellan las eminencias
principales de esa sierrat.los Frailes u Organos de Actopan,
Las Monjas, El Zumate, ete., constituidas por dacitas.

: N _ '“ulr.--..xwi
Los eantiles de Nejapa, en los cual\;s\s;\&ozwsa:ru]la parte del

camino de Oaxaca a Tehuantepec, estan constituidos por dacitas.

e
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ANDESITA

_El_nombre proviene de la cordillera de los Andes, lo qué da

una idea de Ja enorme extensién que ocupa esta roca. Es abun. & ||

‘dante en la Repiiblica, aunque no llega a formar acumulaciones
tan grandes como la riolita. Esti formada esencialmente por
feldespato andesina y hornblenda.

Es dificil encontrar la roca en estado sano, pues es muy sus-
ceptible a la accién:de la intemperie. Si es bueno el estado de
la roca. puede ser usada para mamposteria. Se usa con éxito
para sub-base de carreteras y para revestimiento. Cuando ha
sufrido primero acciones dindmicas y ha sido después intem-
perizada, su grado de alteracién ha permitido usar la roca tritu-
rada como cementante, mezclada con tezontle, para construir

la base de la carretera directa. México.Cuernavaca, en el tramo § &

de Topilejo a Tres Cumbres.

La roca ¥ sus productos piroclasticos alternados son impermeables
y facilmente se pueden construir canales en ellos, sin revesti-
miento alguno. La base impermeable de muchos manantiales
en el Estado de Morelos esti constituida por material andesitice.

Las vetas minerales del Distrito Minero de Pachuca y Real del
Monte “arman” en andesitas.

Gran parte del contorno de la Cuenca de México esta consti-
tido por andesitas: La Sierra Nevada, el Ajusco. las Sierras
de las Cruces vy Monte Alto y la Sierra de Guadalupe, son todas
andesiticas. Fl gran abanico de origen fluvial que cubre las
falda: de las Sierras del Sur de la Ciudad- de México, esta

lormade por material andesitico piroclastico {arenas y gravas)
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retransportado. El mismo material se encuentra al Orier
Texcoco, asi como en las “lomas” de Cuernavaca. Mor.,
el Estado de México- en los montes de Ocmlan, de Mahn
Malmaltemngo :

Como otro producto de naturaleza andesmca hay que menc
en este lugar a las tilitas existentes en México, o sea, los
na!es que dejaron depositados los glaciares al retirarse, o
 dicho, al fundirse el hielo que los traia en suspensién.
productos solamente se¢ encuentran en lugares cuya altura
‘alrededor de 3000 metros. Se observan algunas tilitas
lados de la carretera México-Toluca, desde antes de Las
‘hasta la Marquesa y Salazar y en el camino de Sa
_Chalma. También se observan en la regién mas elevada
‘carretera Toluca-Valle de Bravo. ya sea en su lugar (m
o retranaponadas. :
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" Roca generalmeme oscura. Tiene una densidad en promed

- 3.1. Se presenta en grandes masas o en forma de corfies
~de aspecto lavico tipico. Puede presentar un grano muy fin
tener un aspecto de roca maciza, muy resistente y dura, hd
el grado de que al explotarla, requiere gran gasto de explosi
y de heramientas de perforacién. En otras ocasiones cuando
sufrido presiones, la masa se divide en “lajas”. Las corrie
de cierto espesor se dividen al enfriarse en columnas pris
‘ticas exagonales, casi siempre verticales, que alcanzan alt
dr 34 metros en Santa Maria Regla, Hgo., pero también a ve
mehnnda‘s como en el Salto de San Antén, Mor. Frecuenteme
presenta estructura cavernosa y la roca es ademas muy po
£ 2 escorificea.
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Cuando el agua seﬁltra por las grietas del basalto y encuentra |\

en su camino de gfavedad una formacién impermeable, sale a
la superficie en forma de manantial. Este caso es muy frecuente

en el Estado de Morelos, en donde la roca impermeable de la

base, es andesitica,

Un basalto dé color claro existe en el pueblo de Zacatelco, a
26 Km. de la cmc}ad de Puebla, en el camino a Tlaxcala. Con
esa roca se ha c&pst‘rmdo la base del monumento que estd en
el entronque a lod Fuertes, y la estatua de don Benito Juirez
erigida entre los Fuertes de Guadalupe y de Loreto de ]a mlsma

cindad de Puebla.

o

La roca presenta & veces una textura porfmtaca y entonces des-
tacan claramente los cristales blancos de la plagioclasa. en 1a
masa oscuradela roca. Elolivino casi siempre estd presente y sus
_cristales sont relat ;_:_’%;meme faciles de identificar por su color
caracteristico verdezolivo y su lusire vitreo. El basalto es el
representante extrusifo del gal_:ro. :

LO:a basaltos originan uno de los problemas mas dificiles de
resolver y que’proviene del hecho de:que muchds basaltos, espe-
“ tialmente aquéllos de reciente ‘formacién, son altamente permea-
bles, no a través de sus poros, sino de diaclasas y zonas de
contacto.

La primera gma ef.. el estudio del terreno cubierto con basalto
es conocer el mivef e aguas fredticas, las caracteristicas de Ias

corrientes 1ndmduale-, y las condiciones topogrificas.

Los problemas de cimentacion en basalto son en general de
importancia secundaria, a menos gue presente una ca»erno:,ldad
excesiva.
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"7 EX basalio es una de las rocas més itiles para la construceg
e Ja‘ ser ‘usado en’ mamposteria, es resitente y se puede lah
%é}ﬁ'r‘pfﬂiva facilidad.- Para usarse en la elaboracién de g

e

Saretos, es factibléf-tr"i'tﬁr'g_rlo ¥y presenta una magnifica adherendglh

Zalasfalto o con eemento.

~Jachadas. v

Para ornato se Je emplea en pisos

Se le ataca con explosivos cuando estd sano. Intemperizad
se convierte en una arcilla arenosa rojiza con fragmentos sany

incluidos en su seno y puede excavarse con arado y bulldoze
ROCAS VITREAS

Estas rocas son el producto del enfriamiento rapido de g

correspandientes rocas efusivas:
Ossipiaxa

Es una roca dura. de textura casi igual a la de un vidrio negra,
pero el color puede ser también gris perlado o rojizo y presents
a veces una serie alineada de burbujas que dan a la roca un
brillo sedoso de color verdoso, plateado o dorado.

Tiene una irzctura tipicamente conchoidal. Se usa este material §

en la fabricacion de articulos de ornato.

PERLITA

Petrograficamente es una obsidiana hidratada,
agua en su composicién,

0 3€a que tiene

El uso principal a gue se destina esta roca es para la fabricacién
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‘material aislante, etc.

en general es (il para cualquier aplicacion of
% que se requiera roca.

1 fragmentos ‘conso]idados,

de Carﬁta, que es material obtenido por calcinacién de la -
perlita, la cual adquiere un gran volumen y mucha porosidad,
h'-que la hace utilizable en la fabricacién de concretos ligeros,

:R:z'r'.ml'ra. { Piedra ﬁez')

Consignada en este lugar como roca vitrea, pero sin utilidad

- - "
alguna, Tiene un gran parecido con la resina llamada “pez’’..

Piebra POMEZ

Aunque esta roca estd aqui. incluida entre los vidrios, es en
realidad un producto piroelastico, o sea, que es arrojado por
los volcanes en sus erupciones violentas.

Se trata de un vidrio sumamente poroso, como espuma de vidrio,
tan ligero que flota facilmente en el agua, propiedad que se
Wiliza para la fabricacién de material de construccion ligero.

(ladrillo, tabique y para rellenas ligeros).

En la naturaleza encuéntranse bloques de todos tamafios y cuan-
do Tos fragmentds constituyen una roca mas o menos conso-
lidada, ésta se llama toba pumitica. Un material de este tipo
que se utiliza para la construccién, labrade en forma de silla-
16s. es conocido comunmente con el nombre de “Tepetate” o
Xalnene”E! famoso Jal de Jalisco y Nayarit es principalmente
piedra pémez.

§ ROCAS PIROCLASTICAS

Como el nombre lo indica. estas rocas “estin constituidas por

que son el resultado de erupdioﬂgs
explosivas. :
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éuperhcie
de deslizamieny

>

Hoy estobilidad

R e
Cuondo, i I ,se inicia ‘el

deslizamiento

=
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Fenomeno de arrostre o
reptacion en una ladera

Fenémenos de deslizamiento y arrastre en ladera.




Las rocas de este grupo varian ampliamente en sus resistencias,
- permeabilidad y-‘comportamiento. : :

Les fragmentos ‘eyectados por un volcan de acuerdo con sus
tamaiios, pueden ser clasificados como penascos, bombas, grava,
lapilli, arena y ceniza volcanica.

Existen volcanes de tipo llamado “cono de cenizas”, constituidos
exclusivamente por material fragmentario, el cual se clasifica
algunas veces en el mismo cono, ya sea por el tipo de cada
explosion o por la direccién de los vientos dominantes y enton-
ces es fdcil obtener un material uniforme, de tamafio adecuado
a las necesidades de la construccién.

BRECHA voOLCANICA

Las gravas no son redondeadas como no lo es el resto de los
materiales, excepto las bombas que tienen una forma general
de huso o de pera, las que a veces estan cubiertas por una
corteza tipica llamada “corteza de pan”. Cuando estas gravas
llegan a consolidarse, o a soldarse irregularmente por sus aristas,
forman una brecha volcanica y esto sucede generalmente entre
dos corrientes de lava. El lapilli y las cenizas legan a veces a
adquirir una mediana consolidacién, que es muy facil de des-
truir para utilizar ese material suelto ya sea en rellenos, riegos
de sello, morteros, etc.

Las rocas de este grupo varian ampliamente en sus rezistencias,
permeabilidad y comportamiento en sus afloraciones. Muchos
aglomerados, que son formados por particulas de dimensiones
heterogéneas, se encuentran lo suficientemente bien cementados
para proporcionar cimentaciones aceptables y son en general
poco permeables.
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ToBa

Cuando se litifican particulas piroclasticas finas principalmente,
se forma una toba. La toba es generalmente ligera, de .color
claro y puede ser suave o muy dura.

En nuestro territorio se encuentran tobas rioliticas, andesiticas
y basilticas. Las mds utilizadas en la construccién son las de
naturaleza riolitica, por su abundancia,

~ Generalmente las tobas son rocas débiles aunque algunas se

encuentran lo suficientemente consolidadas para soportar el peso
de una presa de concreto.

Los problemas que se presentan en estas rocas son en muchos

casos similares a los de las lutitas. El fenémeno de pérdida de
cohesion al intemperizarse, se presenta con frecuencia, espe-
cialmente en tobas rioliticas.

Desde le punio de vista de la tendencia al deslizamiento las
tobas se encuentran entre los peores materiales; la arcilla mont-
morilonita es un constituyente comin de las tobas y su presencia
debe tomarse como una sefial de peligro.

Cuando las cenizas y los polvos son depositados en un medio
acuoso, se descomponen y a la larga producen la arcilla llamada
bentonitica, en la que predomina la montmorilonita; también
hay ilita y otros minerales de la arcilla.

El tezontle es de origen basaltico y puede tener colores de rojo
a negro: el eolor rojo se debe a la oxidacion del fierro de los
minersles ferromagnesianos que entran en la composicién de la
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roca. El tezontle es ligero por poroso, pero sus poros no estj
comunicados.

Otro producto piroclastico derivado del basalto y muy utilizady
en la construccién es el “Lapilli”, formado por fragmentos muy

porosos, de color negro o rojo, y de un tamafio uniforme ¢
unos 2 cms. '

ROCAS SEDIMENTARIAS

Las rocas sedimentarias, como su nombre lo indica, son roea

que han sido formadas por la consolidacién o litificacién de
sedimentos.

Las caracteristicas de las rocas sedimentarias dependen de una
serie de factores que intervienen previamente a su formacién,

- durante la litificacién y posteriormente-al quedar la roca expuesit

a alteraciones por procesos.

Los factores que determinan la clase de roca v sus condiciones
particulares, son principalmente: la fuente o fuentes de los
sedimentos, el agente erosivo y transportador, los medios am
bientes de transporte y de depésito y la manera en que la roca
se litifica. Posteriormente, sus propiedades son modificadas por
los esfuerzos a que queda sometida, que la fracturan y la
deforman y por la influencia de fenémenos tales como el meta
morfismo y el intemperismo. Estos fenémenos pueden afectar
tan prolundamente las caracteristicas de la roca que ésta
transforma completamente, dando lugar a una roca metamérfica
0 a un suelo.

De acuerdo con su génesis se les clasifica en los tres grupos
que siguen:
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OriceN MEecinico, Quimico ¥ Oreinico

El grupo denominado mecénico o clastico, comprende los sedi-

- mentos constituidos por particulas individuales separadas por

medios mecanicos. Son primordiatmente detriticos y- representan
agregados sueltos que som transportados y finalmente f'lf:aban
por depositarse; dan lugar posteriormente a la for.macmn de
una roca por procesos de compactacién o cementacién.

Los sedimentos de origen quimico, sen precipitados en los cuales
los cristales individuales son unidos por enlaces quimicos. Cons-
tituyen una parte importante dentro de las rocas sedimentarias.

Los sedimentos de origen orgénico son formados por la acumu:
lacion de las partes duras de organismos que, al unirse por
cementacién constituyen una roca. Son los menos abundantes.

Una caracteristica estructural importante en la mayoria de las

rocas sedimentarias, es la estratificacién o disposicién en capas. ' [
Los planos de estratificacién o de separacién entre las capas de - %
la roca, son debidos a rompimientos o discontinuidades en el |
depdsito de los sedimentos.

La estratificacién de las rocas sedimentarias
importancia en cuanto a las propiedades de la roca en conjunto,
que interesan para su aprovechamiento.

tiene una gran

Es frecuente encontrar que las capas de las rocas sedimentarias
no estdn horizontales sino que se han inclinado alcanzando una
posicion vertical e inclusive sobrepasando los 90°, quedando las
capas mas recientes debajo de las antiguas.

Los planos de estratificacién son normalmente superficies de
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