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Antecedentes

LA ResIDENGIA GENERAL de Construccién
Noreste de la Comisién Federal de Elec-
tricidad, tiene a su cargo el disefio, cons-
truccion, supervision y puesta en servi-
cio de lineas de transmisién y
subestaciones eléctricas en los estados
de Tamaulipas, Nuevo Leén, Coahuila,
Chihuahua y Durango. Durante la eje-
cucioén de sus obras, la CFE esta obliga-
da a dar cumplimiento a la Legislacion
Ambiental aplicable, asi como a las con-
dicionantes contenidas en las Autoriza-
ciones en Materia de Impacto Ambien-
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tal y de Cambio de Utilizacién de
Terrenos Forestales, emitidas por el
INE-SEMARNAT. Entre las acciones rea-
lizadas por la empresa para reducir el
impacto ambiental de sus proyectos,
destacan los Rescates de Cactaceas Ile-
vados a cabo en varias lineas de trans-
mision eléctrica. Losrescates se han rea-
lizado sobre todas las especies de cacta-
ceas (Excepto Opuntia) presentes en las
arcas de los proyectos, atin las no inclui-
das en la NOM-059-Ecol-1994.

Objetivo

El objetivo de este trabajo es presen-
tar las experiencias obtenidas por la
RGNE de la CFE durante los rescates
de cacticeas llevados a cabo con mo-
tivo de la construccion de lineas de
transmision eléctrica, asi como com-
parar las ventajas y desventajas entre
los métodos empleados.

Metodos

Los rescates y replantacién de cactaceas
se han realizado siguiendo la metodo-
logia que se describe a continuacion:

Extraccion con cepellon y replan-
tacion inmediata.

Consiste en la extraccion de las
plantas con la mayor cantidad posible
de suelo adherido a su sistema radi-
cal. Los ejemplares son transportados
al sitio de reubicacion para su planta-
cién inmediata.

Extraccion con cepellén, mante-
nimiento en vivero y replantacién.

Similar al anterior, con la diferen-
cia de que las plantas son mantenidas
en viveros acondicionados para tal fin
cerca del area del proyecto. La plan-
tacion se lleva a cabo dentro del dere-
cho de via una vez concluida la cons-
truccion de la obra.

Extraccion sin cepellon, cicatriza-
cion y replantacion.

Las plantas son extraidas sin sue-
lo, perdiendo en el proceso una parte
significativa de su sistema radical. Los
ejemplares son expuestos a la accién
deshidratante del sol y el aire, lo cual
favorece la cicatrizacion y evita el cre-
cimiento de microorganismos que
pudieran causar la pudricién de la
planta. Después de la cicatrizacion, los
ejemplares son ubicados de nuevo en
el medio natural, en donde regeneran
su sistema radical.

Resultados

En las tablas anexas se presentan los
resultados obtenidos mediante los
métodos de Extracciéon con cepellon
y replantacion inmediata y de Extrac-
cion con cepellon, mantenimiento en
vivero y replantacién. No se presentan
resultados del método de Extraccion
sin cepellén, cicatrizacién y replanta-
cién, debido a que aGn no se cuenta
con el analisis final de los datos, sin
embargo, los resultados preliminares
muestran que la supervivencia es me-
nor a la de los métodos anteriores.

Conclusion

La comparacion de los tres métodos
utilizados para el rescate de cactaceas
en lineas de transmision eléctrica,
muestra que el mas efectivo ha sido
en de Extracciéon con cepellén y
replantacion inmediata, seguido por
el de Extraccién con cepellén, mante-
nimiento en vivero y replantacién y fi-
nalmente el de Extraccién sin
cepellon, cicatrizacién y replantacion.
La eleccion del método a emplear
dependera de la naturaleza y ubica-
cién del proyecto, disponibilidad de
tiempo, recursos, mano de obra, asi
como la época del ano.
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Introduccion

EL CENTRO DE TRATAMIENTO y Disposi-
cion Final de Residuos Industriales
(CTDFRI) de la empresa Residuos
Industriales Multiquim. S.A. de C.V.
donde se encuentra el Jardin Botani-
co “Ing. Héctor Vargas Garza” esta
ubicado en el limite entre la zona del
Desierto Chihuahuense y Altiplano
Mexicano, lo cual podria permitir la
presencia de diversos tipos de vegeta-
cion propios de las regiones mencio-
nadas. Sin embargo, solo algunas
plantas se presentan en ambas regio-
nes. Lophophora williamsii es la especie
menos abundante pero de mayor
atraccion etnobotinicamente. Se le
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aprecia por el alcaloide que tiene para
remedios caseros o para ceremonias
religiosas en las cuales los sacerdotes
de estos grupos étnicos sufren aluci-
naciones para comunicarse con sus
dioses. Especificamente esta propie-
dad es la que hace que las autorida-
des del poder judicial la tengan en la
lista de plantas narcéticas. también
pertenece alaNOM 059 ECOL 2000,
la que senala a esta especie como en
peligro de extincién. Dado los men-
cionados atributos que le son caracte-
risticos, la Empresa considerd muy
importante su proteccién y rescate
para lo cual el personal asignado al
Programa de Reforestacion y Jardin
Botanico, desarrollaron el programa
de rescate bajo ¢l siguientes método:

Inventario botanico, censo poblacio-
nal, rescate con extraccién manual,

registro de peso, diametro de la parte
acreay largo de la planta, transplante
y establecimiento.

Meétodo de rescate

Utilizando un metro cuadrado se inven-
tario el numero de individuos de
Lophophora y de arbustos presentes asi
como el area desnuda de suelo y
pedregosidad. Las plantas fueron saca-
das de su lugar de origen con herramien-
ta manual tal como pala, pico y carreti-
lla, numerando el metro correspondien-
te y etiquetindose. Posteriormente se
dejaron expuestas al aire y los rayos sola-
res para inducir la cicatrizacién en la
parte radical, fueron pesadas y medidas
para finalmente ser transplantadas a una
nueva area donde se agrego sustrato del
lugar en que se encontraban. La siem-
bra se hizo en lineas marcando numéri-

camente cada individuo para su poste-
rior seguimiento.

Resultados

Durante los tres meses que llevo el
rescate las plantas no sufrieron danos
mecanicos, ni de predacion o saqueo,
y el porcentaje de mortandad fue de
un 2 %. Con la informacién obtenida
se obtuvo una ecuacién que relaciona
la talla con la superficie de la parte
expuesta o corona y ademas de prote-
ger y conservar la poblacién, se estd
trabajando en la estimacién de la
edad, tomando en cuenta su morfo-
metria.
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AL PRESENTARSE EN EL TERRITORIO nacio-
nal una gran variedad de habitats y
tener la confluencia de dos grandes
regiones biogeograficas la Holartica y
la Neotropical, da como consecuen-
cia que se tenga una gran diversidad
biolégica o biodiversidad. Desde el
punto de vista de la flora faneroga-
mica, en México se estima que se alo-
Jjan entre un minimo de 23,000 y un
maxim de 30,000 de especies (Toledo,
1994), esta flora nacional ha sido usa-
da como fuente de alimentos, medici-
na, vivienda, forraje o acatando fun-
ciones religiosas y/o culturales.

En el pais encontramos dos prin-
cipales regiones aridas, el desierto
Chihuahuense y el desierto Sono-
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rense, situados en la region norte de
la Republica, separadas entre si porla
formacién montanosa de la Sierra
Madre Occidental, formando dos
ecoregiones con senaladas diferencias
de climas y de biodiversidad. La fami-
lia Cactaceae tiene sus origenes en el
continente americano, en la zona nor-
te de Sudamérica, ya que ahi se locali-
zan las especies arbéreas mas primiti-
vas del género Pereskia, ademas de la
estabilidad geolégica de drea. Comiin-
mente se piensa que las cactaceas siem-
pre presentan formas adaptadas al
desierto, pero la evolucién a llevado a
estas plantas desde formas arbustivas
y arboreas tropicales con hojas sucu-
lentas (Perskia y Maihuenia), estos gé-
neros primitivos han dado origen a las
formas mas conocidas que estan in-
cluidos en dos grandes grupos: el pri-
mero se encuentran incluidos los
nopales (Opuntia), en los cuales ya se
presentan formas mas adaptadas al

desierto en forma de raquetas o cilin-
dros; el segundo grupo comprende a
la mayor parte de las cacticeas, con
formas que estan adaptadas a los de-
siertos, en este grupo se presentan los
cactos que de forma columnar, sien-
do estos los mas primitivos del grupo,
a partir de estos se presenta una re-
duccién de tamano hasta los peque-
nos cactos que crecen a ras del suelo,
siendo esto los que se consideran mas
evolucionados, una caracteristica im-
portante en este grupo, es el tamafio
de la flor, entre mas pequena, mas evo-
lucionadala planta. Las extensas dreas
de desiertos en México, han mostra-
do a lo largo del tiempo una fuerte
interaccién entre el hombre y el de-
sierto, de la flora del desierto se obtie-
ne alimento, forrajes, plantas medici-

- nales, material de construccidn, cer-

cas vivas, fibras y dendroenergéticos.
Diversas culturas se han desarrollado
en estas inhospitas tierras, en la actua-
lidad etnias como los Yaquis, Seris,
Pimas y Kikapus viven en el desierto.
La flora de las comunidades del
desierto se caracterizan por tener una
gama de formas biolégicas, todas ellas
adaptadas para que las especies afron-
ten las condiciones de aridez, ademas
las condiciones de aridez han permi-
tido que se encuentren un considera-
ble nimero de especies endémicas,
tanto en el ambito de género como
especifico. Es importante mencionar

que dentro de la amplia gama de gru-
pos de plantas del desierto las que son
mas conspicuas son las pertenecientes
a la familia de las Cactaceae.
En nuestros tiempos desgraciada-
mente hay una fuerte presién hacia
algunos grupos de plantas de los de-
siertos mexicanos, particularmente la
familia de las Cactaceae. Lo atractivo
de las cactaceas, es la presencia de te-
jidos carnosos o suculentos en sus rai-
ces, tallos y hojas, que tiene la capaci-
dad de almacenar abundante cantidad
de agua; son apreciadas por sus con-
formaciones caprichosas de sus tallos,
con angulos, costillas, espinas, nodos,
de forma globosa, de barril, candela-
bro, raqueteados. En las cacticeas las
hojas por lo general estan transforma-
das en espinas rigidas, rectas o en for-
ma de gancho o espinas fibrosas, al-
gunas otras muy pequenas, mostran-
do de ésta forma la adaptacion de las
especies a los desiertos. Su sistema
radicular ademas de ser carnoso, pue-
de ser superficial extendido y muy ra-
mificado. Sus flores son de pocos dias
de duracién, muchas veces de un solo
dia o solo aparecen en la noche, son
muy atractivas por sus vistosos colores
y formas; son muy visitadas por insec-
tos, aves y murciélagos. Sus frutos
cuando son carnosos son alimento,
tanto para humanos como para fauna
silvestre.
Por todo esto, las cacticeas han
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sido sometidas a una explotacién des-
medida por personas sin escriipulos
las cuales extraen plantas completas
de su medio natural o colectan frutos
y semillas, €sta iiltima practica ha pro-
vocado una sobrecolecta de semillas
en grandes areas en los desiertos me-
xicanos, que son comercializadas en
el extranjero. El impacto de la colecta
desmedida de semillas se ha valorado
negativamente en la repoblacién na-
tural de las cacticeas, ya que en actual-
mente encontramos una baja regene-
racion de renuevos de cactos jovenes
en las comunidades naturales de los
desiertos en México.

El saqueo de germoplasma o de
material vegetativo de las cacticeas
existentes en las comunidades de plan-
tas del desierto para comerciarlas
ilicitamente y venderlas en el merca-
do negro nacional o en el extranjero,
ha propiciado una actividad de
CACTOTRAFICANTES, que ha lleva-
do a el agotamiento de poblaciones
de especies endémicas, amenazada o
en peligro de extincién, o algunas
otras que aun no conocemos su biolo-
gla o su uso como fuente de alimento
o propiedades medicinales. Por lo cual
debemos de ser mas vigilantes y parti-

cipativos en el cuidado de nuestros
fitorecursos del desierto y que las au-
toridades del ramo aplique las sancio-
nes correspondientes que marca la
Ley conveniente.
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