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sido sometidas a una explotacién des-
medida por personas sin escriipulos
las cuales extraen plantas completas
de su medio natural o colectan frutos
y semillas, €sta iiltima practica ha pro-
vocado una sobrecolecta de semillas
en grandes areas en los desiertos me-
xicanos, que son comercializadas en
el extranjero. El impacto de la colecta
desmedida de semillas se ha valorado
negativamente en la repoblacién na-
tural de las cacticeas, ya que en actual-
mente encontramos una baja regene-
racion de renuevos de cactos jovenes
en las comunidades naturales de los
desiertos en México.

El saqueo de germoplasma o de
material vegetativo de las cacticeas
existentes en las comunidades de plan-
tas del desierto para comerciarlas
ilicitamente y venderlas en el merca-
do negro nacional o en el extranjero,
ha propiciado una actividad de
CACTOTRAFICANTES, que ha lleva-
do a el agotamiento de poblaciones
de especies endémicas, amenazada o
en peligro de extincién, o algunas
otras que aun no conocemos su biolo-
gla o su uso como fuente de alimento
o propiedades medicinales. Por lo cual
debemos de ser mas vigilantes y parti-

cipativos en el cuidado de nuestros
fitorecursos del desierto y que las au-
toridades del ramo aplique las sancio-
nes correspondientes que marca la
Ley conveniente.
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CARAC’[ERIZACI()N DEL HABITAT DE DISTRIBUCION DE
OPUNTIA ENGELMANNII (SALM-DYCK ) ENGELM EN EL NORES-

TE DE MEXICO Y SU IMPORTANCIA COMO FORRAJE

O Glafiro J. Alanis Flores*
U Roque Gonzalo Ramirez Lozano*

Introduccion

Las comunidades de plantas y los ele-
mentos floristicos que las integran, tie-
nen diferentes amplitudes de toleran-
cia ecofisiologica, el éxito de adaptacion
de una planta o grupo de las mismas a
un ecosistema especifico, es la conse-
cuencia de un prolongado procedi-
miento de selecciéon natural en el cual
la planta adecua su fenotipo y su fisiolo-
gia a un ambiente determinado.

Se define el habitat como el lugar
donde vive un determinado elemen-
to bioldgico, el nopal cacanapo o no-
pal de monte Opuntia engelmannii
(Salm-Dyck) Engelm, se encuentra
formando parte de los matorrales
xerofilos que cubren las zonas aridas

*  Facultad de Ciencias Biologicas, Ciudad Univer-

sitaria, San Nicolas de los Garza, Nuevo Leon,
Meéxico.

y semidridas del norte de México. Los
matorrales xeré6filos se encuentran en
todo tipo de condiciones topograficas,
en diversos clases de suelos, incluyen-
do pedregosos, con drenajes deficien-
tes, incluyendo suelos salinos o con
caliche.

Segun' considera que el uso mas
frecuente de los matorrales xer6filos
es por la ganaderia, donde pastorean
diversas especies de ganado domesti-
co. Esimportante considerar que den-
tro de estos matorrales existen diver-
sas especies de arbustos que son ape-
tecidos por el ganado y por diversas
especies de fauna silvestre. Cabe des-
tacar que los nopales son parte impor-
tante de los componentes floristicos y
estructurales de los matorrales xer6-
filos, sobre todo en el Noreste de Mé-
xico, donde son fuente de forraje so-
bre todo en épocas criticas de escasez
de mismo.

Se pueden considerar que los ma-
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torrales xerdfilos en las zonas aridas o
semiaridas son comunidades climax
sobre la base de las condiciones del
medio fisico donde habitan. Muchas
veces los nopales se pueden presen-
tar como parte integrante de esas co-
munidades climax, otras veces son
como respuesta a una condicién de
disturbio, basicamente por desmon-
tes.

Descripcion botanica®:

Opuntia engelmannii (Salm-Dyck)
Engelm.

Sinénimo: Opuntia lindheimeri Engelm.
«Nopal cacanapo o Nopal de monte»

Especie de forma bioldgica arbus-tiva,
que crece en forma extendida, pude
presentar algunas ramificaciones
ergidas que puede alcanzar hasta dos
metros de altura; teniendo cladodios
(articulos o pencas) gruesos orbicula-
res u oblongos de color vérde palido,
de 20 a 30 centimetros de longitud,;
aréolas distantes entre si, en los
cladodios viejos son mas grandes que
en los jovenes, gloquidias numerosas
de color café con las puntas amarillas,
espinas de 3 a4 en ocasiones unasola,
en cladodios viejos puede presentar
hasta 10 mas o menos blancas con la
base color rojo o moreno y con las
puntas a veces negras; presenta flores

amarillas, rojas o anaranjadas de 9 cm
de diametro, l6bulos de estigma ver-
des; su fruto es una baya (tuna) piri-
forme roja de 3 a 4 centimetros de
longitud.

Caracteristicas xeromorficas
de Opuntia ?

Suele darse el nombre de xerdéfilas, a
las plantas que tienen las caracteristi-
ca de adaptacion a resistir la sequia,
algunos de estos caracteres xeromor-
ficos estan relacionados en forma di-
recta con la mayor eficiencia de ab-
sorcion del agua mediante un amplio
sistema radicular muy superficial; de
almacenamiento del agua mediante
un tejido especializado y con la regu-
lacion de la transpiracién mediante
una cuticula gruesa, estomas peque-
nosy protegidos; algunos otros carac-
teres parecen tener importancia indi-
recta, al evitar excesivo calentamien-
to y sus espinas o gruesas cuticulas
defienden las partes blandas de los
plantas de la accién de los predatores.

Otra caracteristica importante de
tipo fisiolégico, es la notable la rapi-
dez con la cual las especies reaccionan
a las lluvias asi como su alto indice de
deficiencia de transpiracion, final-
mente las caracteristicas mas significa-
tivas de la resistencia a la sequia pare-
cen residir en las propiedades de sub-
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sistir en estado de sequia con capaci-
dad de revivir cuando vuelve haber
humedad disponible.

De acuerdo con los aspectos ya
mencionados sobre la adaptabilidad
del nopal en las zonas aridas y su tole-
rancia a sequias por medio de un alto
potencial hidrico, a continuacion se
senalan sus modificaciones para con-
trarrestar los efectos de la aridez:

e (Cambios morfolégicos que permi-
ten reducir la superficie de evapo-
racion, por ejemplo, formas espe-
ciales para tallos y reduccién o au-
sencia de hojas.

Cambios que impiden la evapora-
cién del agua en los tejidos median-
te el aumento en espesor de la cu-
ticula y la membrana celulésica de
las células epidérmicas; la forma-
cién de capas serosas, estomas hun-
didos y excrecencias pilosas.
Modificaciones que favorecen la
retencion de agua, como la ela-
boracion de mucilagosy otros pro-
ductos higroscépicos, asi como la
diferenciacion en la raiz.

Cambios que permiten aumentar
o reducir el volumen en relaciéon
con laabsorcion periddica de agua,
como la formacién en laraiz de un
sistema especial de absorcion en la
época de lluvias.

Distribucion vy tipos de habitat basa-
dos en vegetacion donde se localiza
Opuntia engelmannii*:

4.1 Matorrales desértico rosetofilo:

Son caracteristicos de los climas ari-
dos y semiaridos del Noreste de Méxi-
co, las comunidad se presenta sobre
flancos montanosos y taludes de varias
elevaciones, en los cuales existen aflo-
ramientos rocosos o suelos esqueléti-
cos de litosoles. Los elementos floris-
ticos mas conspicuos presentan hojas
suculentas agrupadas en rosetas, algu-
nas con espinas terminales o mucro-
nes. Las especies mas comunes son
sotoles Dasylirion berlandierii y D.
texanum, guapilla Hechtia glomerata,
agritos Berberis trifoliolata, lechuguilla
Agave lecheguilla, espadin Agave striata,
amole de Castilla Agave bracteosa,
candelilla Euphorbia antisyphilitica,
tasajillo Opuntia leptocaulis, pitaya de
mayo Echinocereus enneacanthus, nopal
cegador Opuntia microdasys, nopal
cacanapo Opuntia engelmannii, bizna-
ga de dulce Echinocactus platyacanthus,
biznaga colorada Ferocactus pringlei, v
nopales Opuntia spp., destacando en
este caso el Opuntia engelmannii. En
planicies de suelos profundos se pre-
sentan palmas ixtleras o izotes, Yucca
Spp., vara de cohete Dasylirion longisi-
mum, coyotillo Karwinskia humboldtia-
nay albarda Fouquieria splendens.
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4.2 matorral desértico microfilo

Este tipo de vegetacion se caracteriza
por la dominancia de especies tipo
arbustivo, con hojas o foliolos peque-
nos y a menudo olorosos. Se encuen-
tran abundantes cactaceas de tallos
estéricos o planos; las especies carac-
teristicas son gobernadora Larrea
iridentata, hojasén Flourensia cernua,
amapola amarilla Eschscholzia mexica-
na, mariola Parthenium incanum, albar-
da Fouquieria splendens, afinador
Mortonia greggii, guayule Parthenium
argentatum, quebradora Lippia ligustri-
na, comida de vibora Ephedra aspera,
vara resinosa Viguiera stenoloba, chapa-
rro prieto Acacia rigidula, chaparro
amargoso Castela texana, huajillo Aca-
cia berlandieri, granjeno Celtis pallida,
mezquite Prosopis glandulosa, mimbre
Chilopsis linearis, biznaga burra
Echinocactus palmeri, palma china Yuc-
ca filifera, palma samandoca Yucca
carnerosana, nopal cacanapo Opuntia
engelmannii, nopal cegador Opuntia
microdasys, coyonoztle Opuntia
imbricata, nopal rastrero Opuntia ras-
trera y tasajillo Opuntia leptocaulis.

4.3 Pastizales desérticos

Esta comunidad se caracteriza porque
sobresalen herbéceas graminoides con
hojas delgadas y alargadas, aunque

pueden combinarse en algunas dreas
con especies de las familias Composi-
tae, Leguminosae y Chenopodiaceae.
Los pastizales climax naturales ocupan
areas reducidas en espacios abiertos
dentro de los matorrales desérticos asi
como en situaciones edaficas especi-
ficas en lugares con mal drenaje,
inundables o con excesivas sales o exis-
tencia de yeso. Siendo sus especies
caracteristicas navajita azul Bouteloua
gracilis, navajita banderilla B.
curtipendula, navajita velluda B. hirsu-
ta'y Tridens muticus. Este pastizal se
puede encontrar mezclado con el
matorral desertico rosetofilo y desér-
tico microfilo.

‘4.4 Matorral espinoso y mezquital

Estas comunidades vegetales presen-
tan variantes fisonomicas, las especies
pueden ser altas espinosas o medianas
subinermes, en condiciones de suelo
y humedad favorables, los tallos po-
seen fustes bien definidos y se presen-
tan formas arbéreas de mas de 6 me-
tros de altura, entre los que destacan
por abundancia y cobertura el mezqui-
te Prosopis laevigata, Prosopis glandulosa,
ébano Pithecellobium ebano, chaparro
prieto Acacia rigidula, chaparro amar-
goso Castela texana, granjeno Celtis
pallida, palo verde Cercidium macrum,
cruceto Randia laetevivens, anacahuita
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Cordia boissieri, cenizo Leucophyllum
frutescens, guayacan Porlieria angustifo-
lia, tasajillo Opuntia leptocaulis, nopal
cacanapo Opuntia engelmannii, colima
Zanthoxylum fagara y coma Bumelia
celastrina y B. lanuginosa, destacando
la palma china Yucca filifera hasta de
10 metros de altura.

4.5 Matorral submontano

Es una formacién arbustiva y
subarbérea muy rica en formas de
vida. El vigor, talla y distribuciéon de
las especies dominantes y codominan-
tes estan supeditados a la disponibili-
dad de agua en el suelo. Las formas
biolégicas dominantes son arbustos o
arboles de 4 a 6 metros de alto, con
hojas pequenas, caducifolias y subes-
pinosas. Se ubican en los taludes infe-
riores de las montanas y de hecho for-
man un extenso umbral que separalos
elementos del matorral desértico de
las planicies y los bosques de encino-
pino, existentes en los taludes supe-
riores de la Sierra Madre Oriental.
Aunque tiene variantes morfolégicas
y ecolégicas, en términos generales en
este matorral las especies mas repre-
sentativas son barreta Helietta
parvifolia, anacahuita Cordia boissieri,
colorin Sophora secundiflora, ocotillo
Gochnatia hypoleuca, corvagallina

Neopringlea integrifolia, hoja dorada .

Decatropis bicolor, escobilla Fraxinus
greggii, tenaza Pithecellobium pallens,
cenizo Leucophyllum frutescens, chapa-
rro prieto Acacia nigidula, guajillo Aca-
cia berlandieri, huizache Acacia farnesia-
na, hierba del potro Caesalpinia mexi-
cana, mezquite Prosopis glandulosa,
chapote manzano Dyospiros palmeri,
chapote prieto Dyospiros texanumy palo
verde Cercidium macrum. En algunas
areas con habitats protegidos con
abundante humedad y suelos profun-
dos, podemos encontrar agrupaciones
pequenas de encino molino Quercus
virginiana var. fusiformis. En este tipo
de vegetacion destaca por su porte la
palma china Yucca filifera, tasajillo
Opuntia leptocaulis y nopal cacanapo
Opuntia engelmannii.

Nopales forrajeros en el noreste de
Meéxico?:

Dadas las caracteristicas de aridez y
semiaridez que imperan en algunas
areas de la region, es preciso conside-
rar laimportancia del nopal como una
alternativa de fuente de forraje de
suma importancia. Dentro del uso de
los nopales regionales hay que consi-
derar los productores de frutos comer-
ciales (tuneros) y los forrajeros, un
nopal tunero puede ser fuente de fo-
rraje, en cambio un nopal forrajero
no siempre produce una tuna comer-
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cial. Las areas de distribucion de Opun-
hia engelmannii se extiende desde las
zonas aridas y suelos tipicos de caliza
del sur de Nuevo Leén hasta Coahui-
lay en el area norte y oriente de Nue-
vo Leon hasta el norte de Tamaulipas.

Forma de manejo de los nopales como
fuente de forraje

En las areas de agostaderos o potreros,
en las comunidades de matorrales
donde existen los nopales, las pencas
tiernas son consumidas en forma di-
recta por el ganado, cuando hay se-
quia, donde se agotan las fuentes de
forrajes de gramineas, herbaceas y
arbustivas, los nopales vienen a formar
parte de la dieta de «sostenimiento»
para los hatos ganaderos. Las pencas

ya maduras se aprovechan mediante

la aplicacion de fuego, para producir
una quema parcial de la penca y sus
espinas, mediante un proceso que se
denomina «chamuscar» o «tatemar»
las pencas y de esta forma se dan al
ganado. Laaplicacion del fuego pude
ser en las plantas en pie y al aplicar el
fuego para chamuscar, el ganado lo
pude consumir en el mismo lugar,
otras veces lo cortan y lo transportan
a un centro donde le aplican el fue-

go, para posteriormente darselo al
ganado, esta ultima forma de aprove-
chamiento es la mas recomendada, ya
que se conserva el germoplasma.
Hay otra forma de uso de este
nopal como forraje, es mediante la
corta de las pencas y pasar a picarlas
manualmente o mecanicamente y sin
chamuscar en combinacion con otros
forrajes darselos como alimento al
ganado. -

BIBLIOGRAFIA:

l1.- Rzedowski, 1978. Vegetacion de México.
Editorial Limusa, México.

2.- Bravo, H. 1937. Las cactaceas de México.
Instituto de Biologia. Universidad Na-

cional Autonoma de México. pp.
160-166.

- 3.- Weniger, D. 1984. Cacti of Texas and

neighboring states. University of Texas
press Austin. Austin, Texas. pp. 244-259.

4.- Alanis, Flores. G. J., G. Cano y Cano, M.
Rovalo Merino. 1996. vegetacion y flo-
ra de Nuevo Le6n una guia botanico-
ecologica. Monterrey 400. Consejo
Consultivo para la Preservacion y Fo-
mento de la Flora y Fauna silvestres de
Nuevo Leon. CEMEX. pp. 23-129.

5.-Marroquin, J.S., G. Borja, R. Velazquez y J.A.
de la Cruz. 1964. Estudio ecolbgico
dasonomico de las zonas aridas del
norte de México. Inst. Nac. Invest.
Forest. Publ. Esp. 2. México, D.F. pp.
132-137. '

Glafiro . Alanis Flores, Agosto del 2001.

36
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OPUNTIA SPP. Y NOPALEA SPP.

A Salinas G., G.E., Garcia Z., E.A., Vazquez A., R., Cardenas
C., E., Gallegos V., C.,, Valdez C., R., Zavala G, F. y Saldana

A, J.E.

Introduccion

EL NOPAL (OPUNTIA sppy Nopalea spp.) se
encuentra ampliamente distribuido a
nivel mundial; sin embargo, es México
donde se encuentra la mayor diversidad
genética a nivel inter e intraespecifico.
México ha sido reconocido como el
centro de origen y dispersion de este
género (Bravo,1978) y esta riqueza ge-
nética debe ser considerado como par-
te del patrimonio del pais, por lo que
se debe de dar atencién a su conserva-
cion, mejoramiento y uso. Lo anterior
mmplica la formacion de centros de re-
cursos genéticos, cuyas funciones prin-
cipales deberian ser la conservacion, ex-
ploracién, documentacion e intercam-
bio (Flores et al. 1997).

Alos centros de recursos gené-ticos
también se les denomina bancos de
germoplasma y esta expresion da una
idea de su caracter: acumular, incremen-
tar e intercambiar germoplas-ma (Leodn,

1978). Los bancos de germoplasma exis-
tentes encaran problemas asociados con
el mantenimiento eficiente y el aprove-
chamiento de los recursos genéticos y
la informacion que contienen, esto de-
bido principalmente al gran numero de
accesiones que contienen. Para mejo-
rar la eficiencia en el manejo de estas
colecciones se ha propuesto la remo-
cion de accesiones duplicadas y la for-
macion de colecciones “esenciales”. Este
enfoque no implica la reduccion de ta-
mano de la coleccion, sino que incre-
menta la eficiencia de su manejo a tra-
vés de la formacion de subgrupos de
accesiones que pueden ser estudiadas a
mayor detalle (Frankel,1984). El esta-
blecimiento de colecciones esenciales
de nopal basandose en la variacion ge-
nética que muestran las accesiones se-
ria lo mas deseable; sin embargo, gene-
ralmente no se dispone de estimacio-
nes precisas y confiables de la diversi-
dad presente dentro de las colecciones.
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