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LA INFLUENCIA DEL CLIMA EN EL VALOR NUTRICIONAL DEL MATORRAL
TAMAULIPECO EN EL ESTE DEL ESTADO DE NUEVO LEON

Alfonso Martinez ¥
Meulen-Ter. U. XX

RESUMEN

Mediante el uso del analisis de componentes principales fue
evaluada la influencia que tienen algunos factores climaticos en
el valor nutricional del matorral tamaul ipeco en las
inmediaciones de Linares, N.L.. Se determinaron tres componentes
principales a los que se les asignaron los nombres de "humedad,
"sequia” y "humedad de corta duracién” representando éstos el 91%
de la variacién c¢limatica total. "Humedad”™ muestra una
correlacidn negativa y estadisticamente significativa (P « 0.05)
con el porcentaje de fibra detergente acido y con el contenido
de celulosa de la vegetacién. La digestibilidad de la materia
seca y el contenido de cenizas se correlacionan negativamente y
de manera significativa (P < 0.05) con el componente principal

“sequia”. E1l porcentaje de extracto etereo del forraje se
correlaciona positivamente y de manera altamente significativa
(P ¢ 0.01) con el componente principal “sequia’. "Humedad de

corta duracién” muestra una correlacién negativa y altamente
significativa (P < 0.01) con el porcentaje de fibra cruda.
Mediante 1la presente investigacién fue posible ampliar el
conocimiento sobre el papel que Jjuega el clima en 1la
fluctuaciones de la calidad nutritiva del matorral tamaulipeco.
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Introduccion

El clima juega un papel sumamente importante en la=di=
namica de los ecosistemas v el caso del ecosistema del
pastizal no es la excepcién. El pastizal es un ecosistema
donde factores bidéticos tales como los animales, las plan-—
tas v los microorganismos estan relacionados entre si e
interactian a la vez con factores abidticos tales come ¢l
cuedio: avicbcelima: Aunque el clima afecta directamente a
los animales su principal efecto sobre ellos es indirectc a
travez —de los cambios cuantitatives v cualitatives que
ocasiona en la vegetaciodn.

Cuando se presentan condiciones climaticas favorables
para el ‘desarrolle de la plantas es posible cobservar
grandes cambios positivos en el pastizal. La productiyvidad
de biomasa por hectarea alcanza bajo ¢éstas condiciones los

valores mas eclevados del aho.

LLa relacién entre el clima ¥ la cantidad de biomasa que
producen los pastizales es muy estrecha; de hecho un factor
climiatico, la precipitacién, es en gran medida responsable
directo de las fluctuaciones en la producciéon de biomasa
que ocurren en los pastizales. FEsta estrecha relacién ha
permitido a los investigadores desarrollar, para alZgunas

Areas del mundo, ecuaciones de regresién bastante precisas

por medio de las cuales es posible calcular la produaccidn

de biomasa a partir de datos de precipitacién.

Es necesario subravar que las fluctuaciones en las con-
diciones climaticas mencionadas causan no solo camb:os en
la productividad de biomasa sino igualmente en la
composicién quimica y por lo tanto en la calidad nutricio-

nal de la vegetacidn.

De manera bastante general podemos afirmar que en el
contenido celular de las celulas vegetales se encuentran
los componentes nutricionales mas importantes para los ani-
males, los cuales presentan una digestibilidad bastante
alta. Contrariamente, la pared celular esta formada en su
mavor parte por componentes estructurales los cuales son

parcialmente digestibles o indigestibles.

Bajo condiciones climidticas desfavorables para el creci-
miento de las plantas, la proporcidén de pared celular au-
menta. Contrariamente, en los tejidos en rapido crecimiento
predominantes bajo condiciones climaticas favorables, las

proporciones de contenido celular son altas.

Tanto la reduccién epn la productividad de biomasa de los
pastizales como la disminucién en la calidad nutritiva de
las plantas se ven reflejadas necesariamente en 1543 =ondi=
cién de los animales gque ahi apacentan sean éstos, salvajes

o domésticos.

Dada la importancia de la problematica planteada, es
comprensible que los cientificos realizen constantamente

esfuerzos para decifrar y medir de alguna manera éstas

interacciones con motives principalmente de prediczcidn.
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Dado que la influencia del clima sobre la productividad de
biomasa es bastante entendible, las investigaciones de los
dltimos afios se han enfocado en decifrar los efectos que
tiene el clima en el valor nutritivo de la vegetacidén. El
problema principal para estas investigaciones radica en que
cada componente quimico puede ser influenciado de manera
distinta por uno o varios factores climdticos y que los

cambios en 1la vegetaciénson mas que todo debidos a su

interaccidn.

Otro aspecto que dificulta las investigaciones es la
interrelacidn sumamente estrecha entre los factores
climaticos, lo cudl dificulta la interpretacién de su
efecto individual. Estos hechos han orillado a los
cientificos a trabajar bajo condiciones de invernadero
donde cada factor climdtico puede ser controlado (WILSON,
1982). Es poco probable que en pastizales naturales se pre-
senten estas condiciones por lo que la transferencia de los
resultados de ese tipo de investigaciones es bastante limi-
tada.

El analisis de componentes principales es una herra-
mienta muy util para reducir e interpretar relaciones com-

plicadas entre las variables (HARTUNG Y ELPELT, 1984).

El objetivo de la presente investigacidén es por lo tanto
desarrollar una metodologia que permita evaluar e igual-
mente entender el efecto de algunos factores climaticos en
el valor nutricional de la vegtacidén bajo condiciones natu-

rales.

Materiales y Métodos

El muestreo de la vegetacién se realizo en los primeros
5 dias de cada mes durante un afio mediante el uso de capri-
nos fistulados del eséfago. A las muestras se les practicd
un analisis proximal completo, ademas se determinaron los
componentes de la pared celular y su digestibilidad in
vitro (MARTINEZ Y TER-MEULEN, 1991). En wuna estacion
meteoroldégica cercana fueron registrados diariamente los
datos de precipitacién, temperatura y evaporacidn. Con los
datos meteorolégicos se formaron de una manera artificial
variables "temporales". Estas variables incluven los tres
factores climaticos siendo el tiempo de su presentacion el
factor determinante para su elaboracién. Cada variable cua-
litativa de la vegetacién ¥ las variables meteorcolésgicas
fueron incluidas en una regresién multlipe siendo estas
iltimas variables los regresores. Posteriormente se
seleccionaron las variables c¢limaticas que mostraron,
cuando menos para una variable quimica de la vegetacion, un
coeficiente de regresién estadisticamente significativo.
Las variables seleccionadas fueron sometidas a un analisis
de componentes principales, reduciéndose el nimevo de
variables a tres componentes principales. Estos tres
componentes fueron sometidos a un analisis de correlacidén

con las variables cualitativas de la vesetacion.

Resul tados

l.as variables meteoroldgicas seleccionadas despuss del

analisis de regresidén multlipe son: 1) Temperatura media
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registrada el mes anterior al muestreo, 2) Precipitacidn
total ocurrida en el mes anterior al muestreo, 3)
Precipitacién media ocurrida los dos meses anteriores al
muestreo, 4) Precipitacién total registrada en los 15 dias
anteriores, 5) Temperatura media ocurrida durante 15 dias
anteriores ‘al 'muestreo,' 6) Porcentaje 'de la precipitacién
mensual ocurrida durante los 15 dias previos al muestreo,
7) Un indice formado de la temperatura y la precipitacién
ocurrida los 15 dias, 8) La evaporacién media de los wlEET—
mos 15 dias y 9) La evaporacién total ocurrida en el ultimo

mes.

Después del andlisis de componentes principales se obtu-
vieron los resultados que aparecen en la tabla 1. Fueron
seleccionados tres Componentes Principales (CP) los cuales
en conjunto aclaran cerca del 90% de la variacién climatica
total.

Las relaciones de estos componentes con las variables
climdticas puede apreciarse en la tabla 1. El primer CP se
relaciona de manera mas estrecha con las variables formadas
por la precipitacién y la evaporacién. Existe ademds una
relacién menos marcada entre este componente ¥ las va-
riables que representan la temperatura, asto debido sobre
todo a que durante las épocas con mayor precipitacién tam-
bién se presentan temperaturas altas. Dada su estrecha re-
lacién con las variables que engloban la precipitacién y la
evaporacién se le asigné al primer CP el nombre de
"humedad" .

El segundo CP se relaciona de manera positiva con las
variables que engloban la temperatura (ver Tab. 1) su rela-
cién con las variables formadas por la evaporacidén es nega-

tiva. Debido a estas caracteristicas se le asigné al se-

gundo CP el nombre de "sequialy.

El tercer componente principal muestra la correlacién
mas estrecha con el porcentaje de la precipitacion total
ocurrida durante los 15 dias previos al muestreo. lLa corre-
lacién con la precipitacién total ocurrida el mes pasado y
con la de los Gltimoes 15 dias es negativa. Debido a estas
correlaciones el tercer CP se interpretd como un periodo de
tiempo corto en el cual, después de un espacio de tiempo
con condiciones de sequia ocurrieron precipitaciones y se

le asigné el nombre de "humedad de corta duracién".

Tgbla ity Variables climaticas seleccionadas reducidas me-
diante el analisis de componentes principales.

COMPONENTES PRINCIPALES (CP)

1 2 3

Varlanza aclarada
por CP 62.01 16.48 12.00
Variables Climaticas Matriz de Correlacion
Temp. media del mes anterior 669 554 483
Prec. total del mes * : 845 266 -.418
Prec. media de los 2 meses =  * 903 .073 -.024
Prec. total de los ultimos 15 dias 911 .021 0
l’l':dmp. media de * " 15 dias 560 .679 456

ex de Temp. y Prec. 910 016 -.225
% de Ia Prec. mensual :
ocurrida los ultimos 15 dias .389 -.636 611
Evap. media en los ultimos 15 dias 811 —471 095
Evap. * 3 e
Evap. total del mes frgecr’:g? :g; -:;gg -‘123218

En la tabla 2 aparecen los coeficientes de correlacion de-
terminados entre los tres CP y algunas de las variables
cualitativas de la vegetacion.

La fibra detergente Acido y la celulosa se correlacionan
negativamente y de manera estadisticamente significativa
con 'lel CP Thumedad'. ' La 'fraccion de extracto "etereo se
correlaciona de manera positiva y significativa con este

mismo CP.




