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forma extensiva, Yy por 1lo general sin un manejo apropizdo. La
vegetacién predominante en la planicie es el matorral alto
espinoso, el matorral alto subinerme, el matorral mediano
subinerme y el mezquital, en tanto que en las areas mas altas
entrando a 1la Sierra Madre Oriental, encontramos el Bosque de
Pino-Encino y el Bosque de Encino.

IT.- Precipitacién, Temperatura y Evaporacion.

La precipitacién y la temperatura son de las principales
consideraciones que condicionan el establecimiento y desarrolle
adecuado de 1las plantas en las 2zonas aridas, seniaridas vy
subhimedas. Muchas de las plantas nativas de estas zonas han
desarrollado estrategias para contrarrestar las ba:as
precipitaciones, la mala distribucién de éstas y las extremas
temperaturas gue se presentan, Yy por consiguiente los altos
indices de evapotranspiracién. Un ejemplo de estas son las
plantas xeré6fitas y suculentas, (ORTIZ 1987). |

Los datos de _precipitacién, temperatura y evaporaciodn
potencial son presentados en la tabla 1, donde se puede
observar que son desglosados mensualmente con sus respectivos
promedios, desviaciones estandar y coeficientes de variacicn.
La evapotranspiracién.:. potencial asi .como su 0.5 ETP son

presentados en la seccién de evaporacién..

En la figura 5 se observan los valores de la distribucidn
porcentual de las precipitaciones anuales en Linares desds 1929
en clases de 100 mm, donde se puede apreciar gqu2 1las
precipitaciones anuales mas frecuentes son entre 700 Yy 300 mm
en un 18 % de los anos. En el 60 % de los anos se presentan
precipitaciones anuales entre 500 vy 900 mm , y en el 90 % de
los afios se presentan precipitaciones mayores a los 500 mm. LosS
anteriores valores aparentan una cantidad de lluvia apropiada
para las actividades agricolas, ganaderas y forestales, pero la
realidad es que esas lluvias estan muy mal distribuidas; se
presentan valores de evaporacidn potencial muy altos,
temperaturas extremas, intensidades de precipitacién muy altas
y aunado a ésto, una topografia ondulada de lomerios, ¥y debido
principalmente a 1los dos ultimos aspectos, se provoca alta
fragilidad del suelo a erosionarse al realizarse cualguier usc

del suelo inapropiado, con lo gue también se merma la capacidad
productiva del suelo.

En la tabla 1 se puede observar que la mayor cantidad de
precipitacién se concentra en los meses de agosto, septiembre
(maxima) y octubre. Estas 1lluvias son las que se aprovechan
para el ciclo tardio. El primer periodo relativamente humedo
del ano, de abril a junio, resulta ser mas arriesgado en cuanto
a-la iIncidencia de _sSequias en . comparaciéh con -el <ciclc de
tardio, va ¢que el mes de abril presenta un coeficiente de
variacion de 147%, que es el valor mas altc de todos los meses
del ano. En la regién se acostumbra sembrar los cultivcs del
ciclo temprano con las 1lluvias de finales de febrerc y de

marzo, por 1lo que, cuando el cultivo sSe encuentra er  sSus
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Distribucidn porcentual de las precipitaciones anuales en Linares, N.L. desde 1929 en

clases de 100 mm

Figura 5.
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7ab. 1. VALORES MEDIOS, DESVIACIONES RSYANDARY 7 COEPICIENTES DR VARIACION DE LOS DATOS CLIMATICOS DB LINARES

Elesento pedida Media E f | .1 .| J J A § 0 i D
clindtico

23.7 é;ww

Precipita- 11 812.3  26.7 0.8 24.1 66.2 98.3 95.3 62.8 111.8 166.2 1

cifn 5 270.9 30.7 17.2 22.0 97.2 70.4 98.0 73.8 101.7 105.1 23.1-25.4

(1929-1990) CV (%) 33.4 115.0 82.8 91.2 146.9 71.6 102.8 107.2 91.0 +63.2 97.6 109.1

Temperatura °C 270 64 1676 20.35 2408 26.1 027,87 204 a2006 261182300 1805 151

(1924-1990} ts 0.8 R R R s R e e [ e
Cv (%) 3 6. 701300 106 Tl eednaiin a0 aadeg o409 1 651 5111 51240

Bvaporacifn mm 1581.1 58.0 81.4 129.0 144.4 162.1 199.1 208.4 206.4 157.8 106.0 73.7 352.9

potencial 1§ 2729 18.3 20.6 39.3 47.6 40.0 51.7 65.8 2.6 34.4 21.1 147 198

(1979-19%0) CV (%) 17.3 31.1 25.3 130.4 32.9 24.7 26.0 31.6 1528 218 19,9 F20.0 37 4

ETP n 1264.8 46.4 65.1 103.2 115.5 129.7 159.3 166.8 165.2 126.2 84.8 58.9 42.3

0.5 BTP 1] §32.4 23.2 12.5 51.6 57.8 64.9 79.6 83.4 82.6 63.1 42.4 29.5 21.2

ETP - Evapotrapspiracifn potencial = (0.8) (Bvaporacién potemcial); segin GARCIA {1979).

Tab. 3. IRDICES DE DISPONIBILIDAD DE AGUA (MAI) PARA LINARES

Pardmetros B F | A | J J A ] 0 | D

PP mensual

(75% prob.} 5.7 9.0 9.0 gR0- SOE0T2ALT 180 g2 e s9e. 08835 7.8 5.7

en L

HAI 0.12 0.14 (.09 0.0 0.39F a8 011 20525 055 0.42‘ 0133 O5lc

seqin la clasi-

ficacifn de D D D D C D D D B C D D

Hargreaves{1977)

Donde; MAI = 0.00-0.33 = Muy deficiente 1la disponibilidad de agua para los cultives = D
MAT = 0.34-0.67 = Moderadamente deficiente ° e 3 : : =C
NAI = 0.68-1.00 = Poco deficiente la f Yad : z E =B
NAT = 1.00-1.33 = Adecuada 1a . =T x iy d =k
MAI = 1..34 y mayores = Excesiva la < 0 E, E T = Al

B i K (& el | J J A b 0 | D
I8 205 . 1.80 1.8 - A 13 8,615,080 —3.54-6.70-—9.40 5.72 1.89 3.1

Segfn la clasificacién de BAILEY; IN = 0.00-1.83 = drido
I8 = 1.84-3.42 = semidrido
I8 = 3.43-6.37 = subhGmedo IE = 0.18 pp mensual
18 = > 6.38 = dptimo 1.045¢
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primeras etapas de desarrollo, existe una alta probabilidad de
un periodo seco en el mes de abril, esto en base a que abril
resulta con una cantidad de lluvia probable efectiva (al 75%)
de "cero” mm, lo que trae como consecuencia pérdidas en los
rendimientos del orden de hasta el 100%. En cuanto a las plagas
vy enfermedades en el ciclo temprano, estas no representan gran
problema (excepto la mosca midge en el sorgo de grano) Yy ain

menos cuando el inviernoc anterior presenta temperaturas bajas
extremas.

En el ciclo tardio, por lo general se presentan menos
problemas con el déficit de humedad, en cambio, si se pueden
presentar mas problemas con plagas y enfermedades. Esto
representa un problema mayor. para los campesinos que realizan
sus actividades con una baja inversidén econdémica.

Por lo anterior, para el cultivo de temporal en la regién,
el cultivo de sorgo (de grano, forrajero o escobero) es més
apropiado para el ciclo de temprano, por ser mas resistente gque
el maiz a los déficits hidricos gque pudieran presentarse en
abril. Para el cultive de maiz de temporal en el ciclo
tempranc, es preferible sembrar variedades cricllas o mejoradas
(s=gin el grado de inversidén de que se trate) de ciclo corto y
apropiadas a las condiciones de la regidén. Para el ciclo de
tardio se pueden sembrar frijol y maiz con menos riesgos gue en
el cicloc de temprano, Ya due se presenta un periodo de
cr2cimiento bien definido, 4 que los meses de agosto,
sestiembre y octubre presentan las maximas precipitaciones, ¥y
por lo tanto, los mé&ximos coeficientes de disponibhilidad de
agl1a con coeficientes de variacién mas bajos (91%, 63% y 86%,
respectivamente).

Las temperaturas medias, siguen un patrén regularmente
definido, lo que podemos constatar con 1los valores de 1los
coaficientes de variacidén gque presentan una osilacién tan baja

en~re 4.8 % en agosto y 16.7 % en enero y el promedio anual
var-ia solamente 3.6 %.

La evaporacién potencial estd relacionada en gran medida
con las temperaturas, por 1o que presenta coeficientes de
variacidén no tan grandes como los de la precipitacién pluvial,

éstos osilan entre el 15.8 % para el mes de agosto y 37 % para
el mes de diciembre.

ITT.- Heladas

Se calculé el periodo 1libre de heladas para Lirnares, el
que resulté ser (con una probabilidad del 80 %) entre el 4 de
marzo Yy e ol de diciembre (en base a 31 anos de
observacidnes), lo que significa un periodo de 292 dias al ano.
Esto nos indica que el cultivo del trigo en la regién, gue se
recomienda sembrar a mediados de noviembre, presenta un alto
riesgo de helada, ya <9que durante una gran parte de su
desarrollo se presenta una posibilidad mayor del 20 % de que
loc dane wuna helada. Esto también es valido para el cultivo de
hertalizas de invierno, igualmente para algunas de primavera
qus¢ pasan sus primeros estadios de su desrrollo en almacigos
durante e1 invierno, con el fin de obtener un mejor mercado.
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IV.- Déficit Hidrico

Fl Indice de aridez (I) segin, MARTONNE (citado por
VALDES, s.f.) obtenido para Linares fue de 25.06, segin su
clasificacién, estd ubicado entre el valor I = 20-30, que
significa que tiene un clima semidrido. En cambio, segin el
indice de pluviosidad (F) de LANG (citado por VALDES, s.f.),
Linares resulta estar ubicado con F= 36.23 en el rango de 20-
40, que corresponde al clima arido. Y segun la clasificacidn
para México (hecha por 1la FAO, 1981), Linares tiene un clima
semiarido, ya que su precipitacién media anual esta ubicada
entre los 800 - 1200 mnm.

La grafica de probabilidades de lluvia con la distribucién
normal en forma anual para Linares, se muestra en la figura 2.

En 1la tabla 3 se muestran lo0s resultados de 1la
precipitacién anual confiable al 75 % de probabilidad para cada
mes del ano, asimismo los indices de disponibilidad de agua
(MAI) resultantes, con su respectiva <clasificacién segun
HARGREAVES, (1977)(citado por ORTIZ, 1987). De acuerdo a esta
misma clasificacién, el valor minimo del MAI que rudiera
considerarse como indicativo de una suficiente humedad para la
produccién de cultivos es 0.34. Para Linares, ésto se cumple
solamente en 1los meses de mayo (0.39), septiembre (0.75) Y
octubre (0.42). El1 resto de los meses, la disponibilidad de
agua es muy deficiente. Como se puede apreciar, el mes de abril
es el gque presenta menos seguridad de tener agua disponible

para los cultivos (0.0), vya que es muy deficiente segin su
clasificacidn.

Los Indices de Humedad (IH) presentados en la tabla 4
indican, segin la clasificacién de BAILEY (1979), que solamente
el mes de septiembre es humedo. 1los meses de mayo, agosto Yy
octubre son los que mas se acercan a Sser himedos.
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V.- Periodo de Crecimiento

PERICLO Y MEDO

El periodo de crecimiento obtenido para Linares se muestra
en la figura 6. En ésta se observa un periodo de crecimiento
normal determinado por la disponibilidad de agua que ocCurre
desde mediados de agosto hasta principios de noviembre. También
encontramos un periodo de crecimiento que es intermedio y que
va de mediados de abril a udltimos de junio, éste se caracteriza
por carecer de un periodo humedo. E1 otro periodo de
crecimiento intermedio se presenta de mediados de diciembre a
la mitad del mes de enero, el que se ve afectado grandemente
por las temperaturas minimas bajas que ocurren en el invierno,
lo que hace poco seguro el obtener buena produccidn de 1los
cultivos de temporal de invierno. Aunado a ésto, éste ultimo
periodo de crecimiento queda ubicado en la temporada con mas
probabilidades de heladas. Las heladas de invierno, ademas de
dafiar grandemente a los cultivos anuales, se presentan anos en

los que se ven afectados seriamente los cultivos fruticolas vy
horticolas de la regiodn. |
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INICIO Y FINAL DEL PERIDOO HUMEDO

TERMINACION DEL PERIODO HUNMEDC

GUHA 6.

PERIODO DE CRECIMIENTO DE LA ESTACION LINARES 025 SARH

INICIO DEL PERIODO DE CRECWENTD Y DE LAS LUVIAS
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