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El periodo de crecimiento calculado para Linares es de 128
dias al ano.

En base a 1la 1longitud del periodo de crecimiento Yy
utilizando la tabla de restricciones agroclimdticas por
cultivos (FAO, 1978), para el sorgo y el maiz de temporal en 1la
regién de Linares, con un nivel de inversién bajo, se espera
que se presenten restricciones moderadas, donde se producen
pérdidas de orden del 25 % de los rendimientos. Estas pérdidas
son consecuencia del estrés hidrico durante el pericdo de
crecimiento, asi como de la mala distribucién de las lluvias.
Ademas se esperan restricciones debidas a las glagas,
enfermedades y las malas hierbas que afectan el desarrollce
fisico del cultivo y gque también producen perdidas del orden
del 25 9. Por consecuencia, se espera obtener solo el 50 % de
los rendimientos del cultivo en condiciones 6ptimas. En
condiciones de inversién de nivel alto para estos mismos
cultivos en temporal, solo se espera el 25 % de pércidas por
causa del estrés hidrico y la mala distribucidén de las lluvias.

Para el cultivo del frijol se observan, tanto en niveles
de inversién bajo como alto, pérdidas del 25 % del rendimiento
acorde al grado de inversi6én por causa del estrés hidricc
durante el periodo de crecimiento y a la mala distrikucidén de
las lluvias.

Con respecto al cultivo de trigo de temporal en invierno,
también se esperan pérdidas de orden del 50 % por causa del
estrés de humedad vy la mala distribucién de las lluvias,
esperando rendimientos no mayores de 2.2 toneladas/ ha.

Conclusiones
El déficit climaAtico para Linares es de -452.5 mm,
presentandose éste principalmente en 7 meses del ana

(noviembre, diciembre, enero, febrero, marzo, abral By qulio).

En el periodo de mayo a octubre cae ellvm72a =% Sdes g
precipitacién anual.

En base -al . periodo £1929-1990, 1las precipitaciones mas
frecuentes en Linares son entre los 700 y 800 mm (18 % de los
anos). E1 90 % de los anos se presentan precipitaciones mayores
a los 500 mm, pero tienen una mala distribucidn durante el ano.

E1 mes de abril es el mas riesgoso para las actividades
agricolas de temporal en la regi6én, principalmente por su alto
coeficiente de variacién en cuanto a la cantidaid de
precipitacién mensual vy ademas, es el mes con menor lLluvia
efectiva (75 % de probabilidad) con 0.0 mm.

En Linares, los meses de mayo, septiembre y ocz>tubre
presentan los maximos coeficientes de disponibilidad d= agua
para los cultivos. El mes de septiembre es el mes mas hinedo ¥
el tdnico mes con humedad suficiente para los cultivos.
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El periodo libre de heladas para Linares, con una
probabilidad del 80 %, es entre el 4 de marzo: y el 21 de
diciembre, (292 dias del ano).

En Linares se presenta un periodo de crecimiento normal
para les cultivos determinado por la disponibilidad de agua,
que queda comprendido desde finales del verano hasta la primera
parte del otono. También se presentan 2 periodos de crecimiento
irtermedios, los gue presentan mayor riesgo para 1los cultivos,
tanto por 1la disponibilidad de agua ccmo por las temperaturas
extremas gque se presentan.

El periodo de crecimiento calculado para Linares es de 138
dias al ano.

Para Linares se calculan pérdidas en los rendimientos de
cultivos de sorgo y maiz de temporal que van del 25% al 50%
(dependiendo del nivel de inversién) debido al estrés hidrico vy
las plagas, enfermedades y malezas. Para frijol solamente se
calculan pérdidas de hasta 25 % del rendimiento debido al
ectrés hidrico durante el periodo de crecimiento y mala
distribucién de 1las lluvias. Para el cultivo de trigo de
temporal se calculan pérdidas del 50 % por causa del estrés
hidrico y mala distribucién de las lluvias.

Recomendaciones

1.- Analizar 1la informacién agrometeorolégica en conjunto
con la informacién edafolégica, con el fin de realizar estudios
agroecolégicos, los que son mas completos y practicos.

2. - Diversificar 1los cultivos en las parcelas de temporal
principalmente, con el fin de obtener algunas ventajas de ello,
como lo es entre otros, la disminucién del riesgo de pérdidas,

nc solc por el clima adverso que se presente, sino también de
mercadeo.

3.- Utilizar sistemas agroforestales principalmente en
areas de temporal de baja inversién econémica.

4.- Establecer estrategias para el manejo 6ptimo del suelo
~on el fin de aprovechar al maximo los aspectos positivos del
clima y contrarrestar al maximo los efectos negativos de éste.
Pcr ejemplo el manejo de cuencas, curvas a nivel, entre otros.

5.- Seleccionar apropiadamente el sistema de wuso 6ptimo
del suelo.

6.- Seleccionar apropiadamente las variedades para el
cultivo de temporal de la regién.

7.- Probar fechas de plantaciones forestales en el area de
Linares, en los meses de primavera contra el mes de septiembre.
8.- Realizar estudios relacionados con los efectos del clima en

la produccién forestal.
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VARIACION CLIMATICA EN EL NORESTE DE MEXICO*

Gabriela Gomez Rogriguez XX
RESUMEN

En zonas semiaridas la fuerte variabilidad climatica, aunada
a la intensa actividad humana, puede producir en un lapso
relativamente corto, una fuerte degradacién ambiental. Debido
a esto se plantea la necesidad de conocer a fondo, tanto la forma
en que se presenta dicha variabilidad, como 1las pcsibles
repercusiones en la productibidad de las zonas que afecta.

Para la primera parte de este estudio se selecciond un area
perteneciente a la Planicie Costera Nororiental donde se
presentan climas aridos y semiaridos. Al analizar las estaciones
meteorolégicas de largo periodo se encontré una gran variacion
en la precipitacién y en los indices de aridez de un afio a otro,
1o cual corresponde a oscilaciones en los patrones de circulacion
atmosférica.

Las implicaciones de estas variaciones en las actividades
productivas son grandes: la agricultura de temporal se ve
severamente afectada por sequias frecuentes, el gran incremento
en la apertura de tierras agrava la situacion si no se consideran
los riesgos del monocultivo; por otra parte, 1a ganaderia provoca
cambios en la composicién especifica de la vegetacibén y el suelo
se ve compactado y erosionado.

Para 1a segunda parte, actualmente en proceso, se selecciond
el area donde se ubica la Presa Marte R. G6bmez, en los estados
de Tamaulipas y Nuevo Leén. E1 objetivo es realizar un estudio
del cambio ambiental en las ultimas dos décadas mediante imagenes
de satélite, apoyados por cartas tematicas de DETENAL y trabajo
de campo. Los resultados preliminares muestran la gran cantidad
de informacién que puede obtenerse de este tipo de estudios, como
es el caso de fuertes variaciones en la extensién de la presa
durante el afo de 1990.

¢ No se recibié el trabajo completo
#x Instituto de Geografifa, U.N.A.M.
Circuito Exterior, Ciudad Universitaria
A.P. 20-850
01000 México, D.F. [Tel. 91(5)548-4086, Fax 548-4086]
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DEL CLIMA Y DEL AGUA EN EL NORESTE DE MEXICO
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ANALISIS DE SEQUIAS EN LA ESTACION CLIMATOLOGICA LA PIEDAD, TAM.
1: CALCULOS PRELIMINARES Y ENFOQUE PROBABILISTICO :

Dr. Daniel Fco. Campos Aranda

Profesor de Agroclimatologia
Facultad de Ingenieria de la U.A.S.L.P.
Genaro Codina # 240-altos
Col. Jardines del Estadio
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RESUMEN

En’primer término se amplid el registro de precipitacidn mensual de la esta—-—
cidn climatoldgica La Piedad, del municipio de San Fernando, Tam. hasta di——
ciembre de 1990, ya que tal estacidn fue suspendida en agosto de 1988, al mis
mo F}empo se dedujeron sus valores faltantes; lo anterior con apoyo en la es—
tacidn climatoldgica BRB-4-16, que es la m3s cercana con un amplic registro.
En sequida, al probar la homogeneidad del registro disponible que abarca des-
de enero de 1953, se detectd la ocurrencia, en éste y en la regidn de un pe--
rlodo.hﬁmedo, que origina inconsistencia. A continuacidn se describe el méto-
do original de J.C. Foley para la definicién de los periodos de sequia, se ci
tan }as modificaciones adoptadas y se comentan su aplicacidn y resultados. -—
Por {iltimo, se aborda el estudio probabilistico de las series integradas con

lé’lluvia acumulada en uno y varios meses, con base en la funcidn de distribu
cidn gamma mixta, se presentan en forma tabular sus resultados y se destaca -

su utilidad en el establecimiento de cultivos y/o la caracterizacidn cuantita
tiva del clima y sus sequias. %
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1. INFORMACION CLIMATOLOGICA DISPONIBLE

i

1.1 GENERALIDADES

La estacion climatoldgica La Piedad, del municipio de San Fernando, Ta-

maulipas, con las siguientes coordenadas: Lat. 25° 22' N., Long. 97° 52' W.

G. y altitud de 13 m.sS.n.M-y, se considera representativa de la zona de tem-

poral que colinda con el Distrito de Riego del Bajo Rio Bravo, €s decir: =
del sur del drea que definen las poblaciones de San Fernando, Reynosa y Ma-

tamoros, en Tamaulipas.

1.065.7
1 e
1y 1990

Ssan Fernando, Tam., Salvatierra, Gto. Y Culiacan, Sin. son localidades ca——
racteristicas de las zonas sorgueras mas importantes del pais, pues en ellas
se cultiva mas del 85% del total nacional (Aceves Y Arteaga,1989), tan solo

en el norte de Tamaulipas se siembran actualmente alrededor de 600 mil hec-
tareas (Covarrubias y Rodriguez,1990), principalmente en el ciclo invierno-
conocido regionalmente como temprano.
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Con base en los valores promedio mensual de precipitacidn (Gltimo renglon -
de la Tabla 1) y temperatura ambiente de la estacidn La piedad, tomados del
Boletin Climatoldgico No. 6, tomo II (SARH,1983) , y que corresponden a: ———
15.1,16.7,21.1,24.7,26.8,28.8,29.1,29.2,27.7,24.5,19.6 y 16.9 °C, se calcu-
16 la siguiente fOrmula climitica segGn sistema de Koppen modificado (Cam-—-—
pos.1989b):leth')hw"(x')(e']g‘, la cual basicamente coincide con la des——-
cripcion del clima de tal zona, segin lamina de 1la pagina 159 del Atlas del
Agua (SRH,1976). 1a precipitacion anual en la estacidn La Piedad fluctia -
entre los 250 y 1,274 mm, correspondientes a los afios 1990 y 1972, de acuer

do a los datos de la Tabla 1.
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1.2 DEDUCCION DE DATOS FALTANTES

En el Boletin Cclimatoldgico No. 6, tomo 1 (SARH, 1983) se obtuvieron los
valores de precipitacidn mensual de la estacidn La Piedad del periodo de e-
nero de 1953 a diciembre de 1959; a partir de enero de 1960 y hasta el tér-
mino de su funcionamiento, en julio de 1988, tal informacidn se dedujo de -

sus reportes mensuales.

00D
46.0 403.2

80.0

384.0
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13.0

istro de 1la estacidn La Piedad hasta diciem—

bre de 1990, pues se conoce qu€ tal ano fue muy seco, Se€ buscd la estacidn
climatoldgica mas cercana con amplio registro, &sta fue la denominada BRB-—
4-16 con un periodo completo de 1958 a 1980, en el citado boletin; para es-

te periodo comiin de datos se realizaron diagramas de dispersidn mensuales,

para eliminar puntos muy alejados de la nube de datos que redujeran notoria

rente la correlacidn y que distorsionaran la regresion.

Con la idea de completar el reg
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PRECIPITACION MENSUAL (mm) EN LA ESTACION CLIMATOLOGICA LA PIEDAD, TAM.
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n de la correlacion del mes de diciembre (Rxy =0.55), los res—-
tantes valores fluctuaron entre 0.85 y 0.95, por lo cual se consideraron —-
bastante aceptables y por ello, las regresiones respectivas fueron utiliza-
das para ampliar el registro de 1a estacidn La Piedad, con base en los valo
res observados en la estacidn BRB-4-16 en el periodo de agosto de 1988 a di
ciembre de 1990, ademas tales regresiones se emplearon para deducir los va-
lores faltantes, por ejemplo, el primer semestre de 1974, septiembre Yy octu

bre de 1967, diciembre de 1971 y 1973, etc.

Con excepcid

0.0
0.0

250
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0.0
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ne el registro'¢ompletado y ampliado de precipitacién =

1979

En la Tabla 1 se tie
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