El procesamiento probabilistico de la serie de lluvia anual por medio de la :
able 3

distribucion gamma mixta se realizd con base en el programa GAMIX propuesto
: - : PRECIPITACION {mm) EN LA
por Campos({1988), como resultados relevantes se pueden citar los siguientes: ) LA ESTACION CLIMATOLOGICA LA PIEDAD, TAM.
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ron como anos de sequia aguéllos con lluvia menor del primer decil, enton-—-
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riodicidad del orden de 10 6 11 anos en las sequias descritas.

4.2 ANALISIS DE LAS SERIES MENSUALES '
TABLA 4

El procesamiento probfbili'stico de las doce series de lluvia menfsual, = PRECIPITACION (mm) ESPERADA EN MESES CONSECUTIVOS

con base en la distribucidn gamma mixta se 1levd a cabo por medio del pro—-— COMENZANDO EN EL MES INDICADO

grama GAMIX desarrollado por Campos (1988a). los resultados se han concentra- Estacidn Climatoldgica LA PIEDAD, Tam. Periodo: 1953-1990(38 aiios)
do en la Tabla 3, en la cual también se han incluido los valores minimo y - DECIL ::E.DE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOW
m3ximo de cada registro dado en la Tabla 1. Estos doce analisis fueron con- : S
trastados con el programa GMIXJI generado pox Campos (1990) , encontrandose -

gran similitud en sus resultados, de manera que en los analisis sucesivos -

serd aplicado el primer programa que tiene como ventaja el permitir definir

el valor de la variable X asociado a una probabilidad previamente def inida,

cdlculo que en el sequndo programa no se puede realizar en forma exp.icita.
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4.4 ANALISIS DE LAS SECUENCIAS MENSUALES

Este sequndo andlisis consiste en integrar primeramente secuencias de -
uno a doce meses, comenzando en cada mes del ano. Cuando la secuencia que -
se integra abarca m3s alla del mes de diciembre de ese ano, continia en los

meses del ano siguiente.

El procesamiento probabilistico de las secuencias mensuales integradas en -
cada uno de los 38 anos del registro, se llevd a cabo en forma idént:ca al
descrito en el inciso anterior, sus resultados se han concentrado en la Ta-
bla 4: estos valores indican por ejemplo que el valor mediano de lluvia en
cuatro meses a partir de febrero es de 142 mm, pero en el 10% de los anos -

puede ser de sb6lo 67 mm O menos.

NOSSIOW o W =

. —

Logicamente, las magnitudes de la Tabla 4 son sumamente utiles cuando se €S
tudia o analiza la adaptabilidad de un cierto cultivo, ya que cuando Su es—
tacidn de crecimiento y requerimientos de humedad son conocidos, se puede -
obtener una estimacidn del riesgo de sequia que se tiene (WMO,1975).

—
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AVANCES DE LA INVESTIGACION DEL IMPACTO CLIMATICO DE LA
OSCILACION DEL SUR EN EL ESTADO DE NUEVO LEONX*

Tereza Cavazos P. *x
RESUMEN

Se parte de la hipbétesis de que los extremos de la
Oscilacién del Sur (0S) tienen un efecto modulante en la
variabilidad de la l1luvia del Noreste de México y una infiluencia
sobre la invasién de Nortes en la regién de estudio (Cavazos and
Hastenrath, 1990).

La primera etapa de la investigacidén consistié en crear un
banco de datos meteorolégicos para Nuevo Leébn. Se procesaron 45
estaciones con mas de 20 afios de datos de temperatura vy
precipitacién. Posteriormente, se analizaron las condiciones
climaticas del estado para el Invierno y el Verano en relacidn
con la circulacién general de la atmésfera. En la segunda parte
y etapa actual del estudio se correlacionaron las series
bimensuales de la precipitacién invernal de todas las estaciones
con un Indice de 1la Oscilacién del Sur (I0S) definido como
positivo cuando la presién es anormalmente Alta/Baja en
Tahiti(Darwin. Los analisis revelan un aumento significativo de
precipitacién durante Enero/Febrero de los eventos de E1 Nifo
(también conocidos como ENSO o fase negativa de la 0S) en mas de
Ta mitad de las estaciones del estado localizadas al norte de la
S1e(ra Madre Oriental. Esto se asocia con la influencia
cgnJugada de los Nortes, tipicos por sus vientos frios y lluvias
}1geras, y de 1la Corriente de Chorro Subtropical la cual se
intensifica durante los eventos ENSO.

En la siguiente etapa se analizaran los afios con eventos
moderados y fuertes de ENSO y no-ENSO y sus posibles relaciones
con los Nortes y las heladas en la regién. La investigacidn
completa, gue incluye también el analisis climatico del verano
y las Caniculas, planea concluirse a finales de 1992.

* Se presenta solo el resumen porque el trabajo completo ; : ;
Internacional 3 pleto se publicara en l1a Revista Geofisica

** Facultad de Ciencias Forestales, U.A.N.L.
A.P. & 41

67700 Linares, N.L. [Tel. 91(B21)24895, FAX: 24251]
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ANALISIS Y CONSTRUCCION DE LAS CURVAS INTENSIDAD-PERIODO

DE RETORNO PARA EL ESTADO DE NUEVO LEON¥* { Ret w8 Bos 3 &L sicesTvisns i ST IO

RESUMEN

Sse analizan y se construyen las curvas Intensidad-Duracion

' Periode de retorno para 26 municipios del estado de Nuevo Leodn

. - LOGICA LA PIEDAD, TAM.
° a partir de datos de Tluvias maximas en 24 horas. (datos ANALISIS DE SEQUIAS EN LA ESTACION CLIMATOLOGIC D,

jométricos). : _
I D1uVWge toman 44 estaciones en total para el estudio, cuya

finalidad es tener una ayuda de diseno TFS real para los
j i stro estado.

royectos de drenaje pluvial en nuestt _ 3 218 :

s Se cuenta con un registro histérico promedio de 27 anos en

el estudic en cuestion.

2 : METODO DE HERBST, BREDENKAMP Y BARKER

Dr. Daniel Fco. Campos Aranda

Profesor de Agroclimatologia
Facultad de Ingenieria de la U.A.S.L.P.
Genaro Codina # 240-altos
Col. Jardines del Estadio
78280 San Luis Potosi, S.L.P.

Tel. 91(48)15-14-31

RESUMEN

Uno de los andlisis m3s sencillos encaminados a caracterizar los periodos de
sequia es el propuesto por P.H. Herbst, D.B. Bredenkamp y H.M.G. Barker en -
1966, el cual emplea linicamente el registro de lluvia mensual. El método de-
fine los periodos de sequia y estima su intensidad o severidad con fines de

comparacidén regional o histdrica. Aunque el método no requiere de un balance
hidrico edafoldgico, hace uso del efecto de almacenamiento e introduce el --
término precipitacidn efectiva, la cual es funcidn de la lluvia ocurrida y -
del efecto de déficit o exceso de la lluvia en el mes anterior. Con el obje-
to de comprobar la bondad del método, se compararon sus resultados con los -
del ejemplo desarrollado por W.C. Palmer con su método, obteniéndose una bue
na similitud, lo cual da confianza al criterio expuesto, ya que el método de

L i Palmer e 3 = S 2
+ Na-se presents el trabajo completo e s mucho més elaborado. El1 metodo de Herbsi': et al. es facilmente pro
iR o e i Ingenier;a mYnfaué?\"?"lL gramable en su primera etapa, que es la mds laboriosa; la segunda etapa, es
#%x* Parsonal no Docente, Instituto de Ingenieri :

mas conveniente llevarla a cabo manualmente y por ello se ilustra con deta--
lle la aplicacién del método a la estacidn climatoldgica La Piedad, del muni
cipio de San Fernando, Tam. Por Giltimo, se discuten los resultados y se esta
blecen las recomendaciones para el uso extensivo del método descrito.
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1. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

1.1 HIPOTESIS BASICAS

Herbst et al.(1966) consideran que la agricultura de una regidr. esta a-
daptada al modelo climidtico prevaleciente, de manera que la maxima ventaja
se obtiene de los meses con alto promedio de precipitacidn, pero que debido
2 la variacidn de la precipitacidon media mensual una sequia estacicnal de -

-

una cierta intensidad y duracion es caracteristica normal del clima.

Adem3s, como la lluvia de cualquier mes varia de afo a afo, se considera --
que la agricultura estd ajustada a la variabilidad promedio y por ello, so-
lamente los déficits de precipitacidén que exceden al promedio serar inclui-
dos en la evaluacidn de la sequia.

También se considera que los beneficios a la vegetacidn por precipitaciones
mayores que el promedio persisten por alglin tiempo después de ocurrida és--
ta, debido al almacenamiento de humedad en el suelo y por el contrario, la

recuperacion de la vegetacidn después de una sequfa no es inmediata, el e--
fecto de deterioro persiste por algiin tiempo después que las precipitacio--
pes ya son adecuadas. Por ello, Herbst et al.(1966) proponen para tomar en

cuenta tal efecto de almacenamiento, el llamado 'Factor de pPonderacidn W(t)'
definido por la ecuacidn siguiente:

P(t)
Wit) =0.10 101 +mmrrs) (0
donde:
Ww(t) = factor de ponderacién para el mes t, adimensional.
P(t) = precipitacidn promedio mensual del mes t, en milimetros.
PMA = precipitacién media anual, en milimetros.

1.2 PRECIPITACION EFECTIVA Y PARAMETROS BASICOS

El valor de W(t) varia de un poco mas de 0.10 a 0.40 para un mes de pre
cipitacidn excesiva y su aplicacién se lleva a cabo de la manera siguiente:
empezando en el primer mes de enero del registro, se le resta el valor de -
su precipitacién media mensual, la diferencia, positiva o negativa, se mul-
tiplica por el factor de ponderacion de febrero y el producto se suma alge-
braicamente a la precipitacidon de febrero. Al valor corregido de lluvia de
febrero o '"lluvia efectiva', se le resta su precipitacidn media mensual, la
diferencia se multiplica por el factor de ponderacidon de marzo y se suma a
la precipitacion de tal mes. El proceso contintia para obtener la precipita-
cidn efectiva mensual de todo el registro. El procedimiento anterior acepta
un efecto de almacenamiento nulo para el primer mes de enero, de manera que
1la precipitacién efectiva es igual a la registrada.

A partir de las diferencias calculadas entre las precipitaciones efectivas
y la media mensual, se calcula el D&ficit Medio Mensual (DMM) , las diferen-—
cias negativas son sumadas y las positivas se contabilizan como ceros. La -
suma de los doce valores de DMM, conduce al Déficit Medio Anual (DMA) . Las
diferencias citadas serdn utilizadas en varias pruebas y tnicamente se de——
signaran como 'diferencias'.

Otra serie de pardmetros necesarios para las pruebas de inicio y final de -
-

una sequia, son los doce valores de mas alta precipitacidn media mensual en
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un mes, en dos y as{ sucesivamente hasta sumar doce valores, lo cual es e—-—
quivalente a la PMA. :

1.3 PRUEBAS PARA DETERMINAR EL INICIO DE LA SEQUIA

La prueba estd basada en la comparacidn de la suma de las diferencias,
desde un determinado mes con una escala deslizante de doce valores calcula-
dos por interpolacidon lineal entre la precipitacidn mixima media mensual --
iPMHM) y el valor del DMA. Un incremento mensual’x' se obtiene con la férmu

a: : =

x = (DMA - PMMM) /11 (2)

El primer valor de la escala desliizante es igual a PMMM, el segundb se ob——

tiene sumando X a PMMM, el tercero sumando 2x y asi hasta PMMM+11x que equi
vale al DMA. E

La prueba de inicio de la sequia comienza a partir del primer mes del regis
tFo que presenta una diferencia negativa. El valor absoluto de la diferen——
cia negativa se compara con el primer valor de la escala deslizante, que es
PMMM y si esta iltima magnitud es igualada se considera que la sequia ha co
menzado. Lo anterior es sumamente raro pues equivale a no tener lluvia en -
el mes gue normalmente recibe la mayor cantidad.

Si PMMM no fue igualada, la diferencia del mes siguiente se analiza y, si -
es negativa, se suma y compara con PMMM+x; si este filtimo valor fue excedi-
dolpor la magnitud absoluta de los dos déficits sumados, se dice gue una se
quia ha comenzado en el primer mes. En resumen, si en cualquier mes n el va
lor de las sumas de las diferencias negativas excede a la cantidad definida
por PMMM+(n-1)x, se dice que una sequia comenzd en el primer mes analizado.

= -
S%multaneamente con la prueba anterior, se van sumando algebraicamente las
diferencias desde el primer mes y si en cualquier tiempo durante las once -
pruebas la suma llega a ser positiva se dice que la sequia ha terminado y -

té prueba de inicio debe recomenzar en el siguiente mes con diferencia nega
iva. 7

1.4 PRUEBAS PARA DETERMINAR EL FINAL DE LA SEQUIA

-E§tas pruebes se aplican al periodo que sigue al mes con una diferencia
positiva, despu@s que ha comenzado una sequia, debiéndose cumplir primera--
mente que al menos uno de los dos meses que siguen al inicial tenga también

if . e . - A d

diferencia pOSlt}.Ua, S1no es asi la. pr‘ueba inicia en el segun O mes con l.
: cp e

ferencia POSltha.

Cumpliendo con la condicidn anterior, dos pruebas son aplicadas simultdnea-
mente. Pa primera fue disefada para establecer cuando una secuencia o racha
de prec1€itac16n superior a la media mensual, simplemente constituye una in
terrupcidn o suspensidén de la sequia, mds que una terminacidn. La prueba es
llevada a cabo sumando todas las diferencias algebraicamente éesde el pri—-
mer mes hasta el n-&simo, y si la suma llega a ser negativa antes de cum--—-

pllrfe una condigién de término o final por la segunda prueba, entonces la
sequia s0lo ha sido interrumpida temporalmente.

Li.segunda prueba co?s%ste en diez pruebas secuenciales y consiste en sumar
primeramente la precipitacion del primero al tercer mes y compararla con la
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