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RESUMEN

Durante generaciones el suelo y la vegetacién han sido el
soporte de un nucleo creciente de poblacién gque ha estado en
competencia con el agua. Este recurso ha sido utilizado sin
orientaciones conservacionistas y a consecuencia de lo anterior.
se cuenta cada vez con menos agua lo cual, en cierta medida, ha
provocado el aflojamiento de sales en el estado de Nuevo Ledn ¥
de esta forma la salinidad se ha venido incrementando desce 1965
en las diferentes zonas de riego. Afortunadamente. en Jla
actualidad contamos con técnicas que nos permiten eportar
informacién, en una forma clara y precisa, de las sales en los
suelos y de esta forma poder cuantificar y mapear dicho prcblema,
1o cual es nuestro objetivo fundamental.

Los niveles de salinidad a mapear se dividieron en cuatro
categorias de la siguiente forma: 0-2, 2-4, 4-25 y mas de 25&
mmhos/cm. El1 estado se dividié en tres zonas: Norte, Centro y
Sur. Los recorridos se plantearon a partir de cada centro de
operaciones, tratando de efectuar un minimo de 10 salidas por
cada zona.

E1l trabajo se efectué en 1la zona centro del Centiro ds
Desarrollo Apodaca, el cual cuenta, entre otros, con el Distrito
de Pesqueria con 4000 has. y el de Ramones con 2454 has.
sembradas durante 1989.

Se efectuaron recorridos y muestreos de campo, tomandos:2
muestras de terrenos afectados, a la profundidad de 0-30 cm;
también se efectuarén pozos agrolégicos para hacer 13
caracterizaciéon de 1los perfiles de dichos suelos. En 1los
muestreos se determinarda, Na, Ca, Mg, Conductividad eléctrica,
% de Sodio intercambiable y Relacidén de absorcién de sadio.

Resultados Preliminares:
Nivel mmhos/cm Pesqueria Ramones
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MAPEO DE SALINIDAD EN LA ZONA DE PESQUERIA — RAMONES NUEVO LEON

Ph. D. Rigoberto E. Vizquez Al varado
INTRODUCCI ON

El Estado de Nueveo Ledn nos ofrece un panorama muy desolador
por el incremento de la erosién , salinidad Yy el decremento de)
caudal de los acuiferos naturales . Las causas que originan dichas
condiciones sobre todo del ensalitramiento son bAsicamente - mal ag
condiciones de drenaje , la topografia predominante , acarreo de
sales ya sea de la roca madre o del agua del subsuelo , y mal usp
de los elementos suelo-agua . Estos factores han provocado en  unp
plazo muy corto el ensalitramiento de grandes extensiones de
terreno agricola fértil del estade (8% de la superficie totald.

En Pesqueria se siembran actualmente 4,000 ha Y en Ramonesg

2,454 ha respectivamente , superficies que se han visto reducidas
drasticamente por el avance de la salinidad en estas zonas . En la
actualidad se cuenta con mucha informacidén dispersa sohbre

salinidad de los suelos de Nueve Ledn , la cual la han generado la
SARH , SISTELEON , Fomento Agropecuario , La Comisidn Nacional del
Agua , etc. Sin embargo, ninguna de estas institucicones han
conjuntade informacidén para generar un mapa Jque nos nuestre el
cubrimiento actual de la salinidad Y que determine su nivel en el

suelo . Con esta informacién se podria proponer una estrategia en
el establecimiento de cultives tolerantes o resistentes a la
salinidad , segun sea el nivel detectado. Por otra parte , la

informacién que proviene de 1la cartografia de INEGI dantes
DETENALD para N. L. fue generada en los afios 1965-1970 , quedando
rezagada en la representatividad de la salinidad de las zonas de
estudio . La mejor aproximacidén nos la dio Paulino Rojas en su
Mapeo de Vegetacién Haléfita de Nuevo Ledn de 1083 CFif 13. Siende
esta una de las razones fundamentales que justificd el presente
trabajo . Como meta de este estudioc se pretende actualizar ,
delimitar y valorar a la fecha el avance de la salinidad ¥y
elaborar un mapa presentande algunas sugerencias de solucidn a
este problema en las Areas afectadas de Pesqueria y Ramones N. L.
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‘2. - REVISION DE LITERATURA

2.1.—- ORIGEN DE LAS SALES

La fuente original de donde provienen las sales del suels y

el agua son los minerales primarios que se encuentran formarndo la
roca y los suelos.

La formacidén de las sales ze realiza medi ante
el proceso de intemperismo Chidratacidén , oxidacién ., solucién y
carbonatacién J Sobre las rocas y los suelos que liberanp
gradual mente
2.2. - TIPOS DE SALES Y SUS FORMAS EN EL SUELO
AD). - Asociadas: Forman parte de los compuestos por §
combinacién de los iocnes , siendo los mis comunes
ANIONES CATIONES
- ++
Cl Cloruros Ca Calcio
= 5
804 Sulfatos Mg Magnesio
co; Carbonatos Na® Sodio
HCO; Bicarbonatos K+ Potaszio
No; Nitratos Fe''" fierro

b3. - Disociados

como iones positivos y negativos

soluble en el agua del =zuelo

adsorbido detenido con cargas eléctricas en las

arcillas , limo o material organicec muy fino

— absorbido a presidén en las arcillas o en el
material organico muy fino C18)

.3 .- EFECTO DE LAS ALTAS CONCENTRACIONES DE SALES

AD En el suelo

15 Modifican el estado de agregacién de las particulas dando |

lugar a cambios en la estructura Y por consiguiente en airecacidon
retencidén de humedad ., etc.
2> Aumentan el esfuerzo de humedad del suelo CE.H.S. )
disminuyendo con ello la humedad disponible para la planta
3> En presencia del sodio los suelos se
reduciendo la aireacidén , la infiltracidn y la
hidraulica a limites desfavorables para las plantas
4> Hacen variar desfavorablemente el pH, lo que reduce 1a

solubilidad de nutrientes por lo mismo su disponibilidad para la
planta

53 En otroz casos
Léxicos para los cultiveos

£

deflocul an

pueden poner en s=zolucidn a

B> En la planta

1> Reducen la velocidad de absorcién del
nutrientes a causa del aumento de la presidén osmoética

2> Crea una toxicidad qug s selectiva en las plantas
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> 4 - PROCESOS DE SALINIZACION

El proceso consiste en la acumulacidédn de sales ;
en la zona radicular Las sales problemas pueden provenir del agua
freatica del suelo , que generalmente las contiene o bien sporta’as
por el agua de riego En ocaziones puede presentarse ~ una
diferencia natural del drenaje interno siendo la causa prircipal
del ensalitramiento

AD) Proceso natural | —

ad In situ €de lugar a lugard aquellos gue sSe forman por

la degradacién de las rocosa en el mismo lugar conde
yacen

B> En cuencas cerradas. — A estas cuencas van las aguas de
lluvia , arroyos que acarrean gran cantidad de sales

Al evaporarse el agua las sales se concentran cada ve=z=
a mayores niveles

c) Origen Marino

1- Geoldgico: Depdsitos marinos que se asentaron para
posteriormente emerger del mar

2— Playas Costeras Donde las aguas del mar cargadas
de sales invaden las zonas bajas

3- Por fendmenos meteoroldgicos Tal es el caso
acarrec del agua del mar a través de los vientos
E=ste fendmeno lo conocemos como brisa, pero
también se presenta con los ciclones y vientos
huracanados (18 , 19>

del

B> Procesos de salinidad inducida
Ze debe al inadecuado manejo que el hombre héce gel
zueloc vy el agua en las tierras agricolas bajo riego

2.5. -FACTORES QUE FAVORECEN EL PROCESO DE SALINIZACION

ad Mal drenaje :Permeabilidad reducida por causa de1la
arcilla fina , capas compactadas , por ejemple el ,
caliche

b) Aguas freaAticas superficiales Aguas estaticas con alto
contenido salino o bien que ya existan sales eh‘el suel o
una rapida evaporacidén induce con mayor prontitud la
salinizacidn

¢) Aguas de mala calidad El uso de este tipo de acuas aunado

a un mal drenaje y a la carencia de practicas
complementar{as apresura el proceso
d) El clima : La alta evaporacién y lo reducido de las lluvias

evita el lava natural de las sales €153

e) Topografia : La topografia ?Ccidentada v lé‘ variacidén
geoldgica y edafoldgica fac;l%ta la form%019?l de
acuiferos confinados y represamientos superficiales
condiciones que <con influencia de la evaporacidn

i ncrementan el proceso 111
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2.6. - FORMACION DE SUELOS SODICOS

a) Interaccién de los cationes absorbidos , en este caso
es el sodio (Nad el gue imprime caracteristicas mLy
propias al suelo cuando su presencia rebasa en cierto
porecentaje a los otros cationes , cuando esto sucede
estamos en presencia de un suelo s=édico

b3 Intercambio de cationes : Este fendmenos se realiza
cuandc en la solucidén del suelo , la concentraciér de un
catidén aumenta produciends en esas condiciones un

desequilibric quimico-eléctrico con relacién a los
cationes absorbidos (22)

2.7.~ CLASIFICACION DE LOS SUELOS SALINOS Y SODICOS SEGUN SUS

CARACTERISTICAS
Cuadro 1.- Caracteristicas de los suelos salinos Y su efecto en la;
plantas
CLASE CATEGORT A La conductividad se relaciona directazmente

con el

estos suelos ¥y se ha establecido que si
esta varia de

il
No salinos De O0-2 milimrhos por cm a 858 C. La salinidad
es imperceptible
Ligeramente De 2-4 milimhos por em a 25 C. los
salinos rendimientos de las plantas muy susceptibles,
se pueden ver afectados
=
Medi anamente De 4-8 milimhos por c¢m a 25 C. Los
salinos rendimientos de varios cultivos se ven
afectados
3
Fuertemente De 8-16 milimhos por cm a 28 €. Unicamente
salinos los cul tivos tolerantes progresan
satisfactoriamente
4

Muy fuerte- Mis de 16 milimhos por cm a 25 C. Solo
mente zalinos  algunos cultivos muy tolerantes rinden
satisfactoriamente

—_—

En rigor se consideran suelos salinos, aquellos cuyo extracto

de saturacién presentan una conductividad mayor de 4 milimhos por
cHm- S ESECEC 20 B 11

112

comportamiento de las plantas enf

cuadro 2. Clasificacidn de los suelos salinecs

Tipo de suelo S
i3 gener al mente
de B

pocas Vveces
mayor de 8.5
8.5 = 10

menor de 15

Salinos—alcalino=s mayor de 4 mayor de 15

Alcalinos menor de 4 mayor de 195

Normal es menor de 4 menor de 15 4-5_ 52

Nota. — mmhos = Mili-mhos es la unidad que nos sirve para determinar
la cantidad de sales que posee un suelo. Toma de muestras ce 1 <m
arcilla séddica + agua = hidréxido de sé&dico Cevita fotosintesis,
favorece la plasmdlisis y quema la plantad.

2.8. — CLASIFICACIONES DE LOS CULTIVOS SEGUN SU TOLEEANCI A A LAS
SALES Y A LA PRESENCIA DE IONES TOXICOS.

En general las plantas tienen comportamiente distinte ante
los problemas de salinidad y este comportamiento depende del tipo
de afeccidn (exceso de =sales solubles, contenideos de HNa ¥
presencia de lones téxicosd El contenido de sales de un suelo
arriba del cual el crecimiento de las plantas y por ende sus
rendimientos son alterados depende de muchos factores entre lqs
que se pueden mencionar textura ,distribucidn de =sales gtravés
del perfil , el tipo o composicidén quimica de la =sal , el tipo de
planta ¥ climatologia C11, 13D
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Cuadro 3.~ Lista de cultivos y su nivel de tolerancia a las sales ﬁ
: e |

% de disminucién del rendimiento “i
___________________________________________ |
________________________ |
CULTIVOS 10% =25% S50% ‘m%
Cebada 12 milimhos 16 milimhos 18 milimhos .
Remol acha 10 milimhos 11 milimhos 16 milimhos Z
Al godonero 10 milimhos 12 milimhos 16 milimhos ;
Cartamo 7 milimhos 11 milimhos 14 milimhos i
Trigo 7 milimhos 10 milimhos 14 milimhos |
____________________________________________________________________ '
Sorgo & milimhos 8 milimhos 14 milimhos |
Betabel 2 milimhos 8. 5 milimhos 12 milimhos %
Esparrago & milimhos 8 mi 1 imhos 10 milimhos I
Jitomate 4 milimhos 6.5 milimhos S milimhos H

=. 9. -PRACTICAS DE RECUPERACION DE SUELOS

Una vez que tenemos el alcali blanco se procege a realizar
el lavado para obtener el suelo degradado & Solotti. El paso .
siguiente es recuperar agronomicamente ese sueloc porqgque se
lixiviaron elementos, materia organica y murid parte
de la flora y fauna microbiana , como aun quedaron resggs de sales
es conveniente por unos dos afios cultivar plantas haldéfilas como
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