las quenopodiaceas y algunas gramineas como los sorgos o niljos oy
hasta umbeliferas como zanahoria y cilantro =i hay oportunidad hay
que aplicar de vez en cuando abonos verdes o estercol aduras ¥ en
cinco afios obtendremos un suelo normal €30

En lo que respecta a la recuperacién de sueloc salino eg
importante conocer el grado de costeabilidad de esa recuperacion
por que estudios realizados nos indican que en un suelo donde 1a
sal se localice a maz de 30 cm de profundidad la inversidn en  lo
que azufre y yeso se requiere
horizontes inferiores tendran que aflorar continuamente en 1ai
superficie y el lavado de suelos no resoclveria el problema.

Cuandc se observe en un suelo caracteristicas fisico—quimicas,

; ho conviene porque las sales de lgg

que denoten problemas de sales , se recomienda hacer el primer
andlisis en la superficie , el segundo a -30 c¢cm como suelo, otr
analisis a los 40 y 60 cm etc , pero recordar que =1 a mas de 30 cop

encontramos sales seri mas practico buscar plantas haldéfitas que ng
den una escasa produccién y no invertir en la recuperacidn.

La cantidad de yeso y azufre que sSe vaya a emplear se
determina empleando un gramo de suelo cuya salinidad o aleczalinidad
Se neutraliza con los mejoradores y bastari sacar una proporcién
de la siguiente manera: 1 gramo o un kg. de tierra disuelto en
agua destilada se neutralizaron con X cantidad de azufre, yeso o
cualquier mejorador como X volumen de tierra a una profundidad de
30 cm que e= lo gue sSe considera agricolamente costeable, por- lg
tanto en una ha. emplearemos la cantidad que la proporcidn nos
indique Cla cantidad de neutralizador nos la va a proporcicnar un
laboratorioc cuandeo el trabajo se desea que sea precisod
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3. - MATERIALES Y METODOS

Los trabajos se iniciaron en la parte centro del Estado con
estrecha colaboracién del Distritc SARH de Apodaca (Fig &0 , se
efectuaron intensos muestreos de suelo en las zonas de FPescueria y
Ramones N. L. Los anilisis de las muestras se efectuaron en el
laboratorioc de la Facultad de Agronomi a Se determiro pH ,
conductividad eléctrica , sodic , caleio ymagnesio en muestras gue
se tomaron de O-30 c¢m de profundidad para esta primera stapa de
muestrec Lazs muestras se tomaron de la= zonas afectadas con
sales que estaban en terrencs abandonadas o que sus rendimientos
eran muy bajos por causa de los altos niveles de =alinaidad
Tambien se identificéd la vegetacidn que estaba presente =n las
zonas de muesireo

La técnica que se siguié para la toma de muestras fue la

propuesta por Palacios 1974 - el cual mencicna gque la
metodologia de muestreo de suelos salinos & sea la definicién de
la secuencia , el método de muestro , tamafieo de muestra y desde
luego procesamiento ulterior a 1la misma - se establece
bisicamente en funcidén de los objetivos de estudio y de 1la
preisidn requerida  y recursos disponible , asi comoc también del
grado de variabilidad de la salinidad €15 , 16>. La fa=cha de
inicic de los muestreos fue en abril-julic de 1990 , se selecciocno
esta &poca por la escasa precipitacién , lo cual nos permitid

detectar con mayor facilidad las manchas salinas sobe el terrenoc
.Los niveles de conductividad eléctrica que se sugirieron para
efectuar nuestra clasificacidn estuvieron en funcidn de la
literatura y de los niveles que esperabamos observar en el

muestireoc de campo . En el Cuadro 4 se presentan los rangos
sel ecci onados para la clasificacién de campo , cabe aclarar
que la tolerancia a sales para la mayoria de los cultivos en
condiciones de campo se encuentra en 4 mmhos ~ cm C12 , 13 , =210

Cuadro 4. - Rangos de Conductividad Eléctrica €C. E.J usadecs
para delimitar los suelos con problemas de sales

Clasificacidn Agrondmica

C. E. en mmhos cm a 25 C

Libre de sales

Moder adamente salino
Fuertemente =salino
Extremadamente salino

Mo
o & [

16 o mas

El numero de muesiras gque sSe tomo por cada sSitio fue
variable de acuerde a la informacidén cartografica revisada |,
pudiendo variar segtn el area ocupada por la mancha salina del
Sitioc muestreado Las muestiras se caracterizaron de acuerdo a su
Sitic de origen , donde se levanto la siguiente informacién : Fecha
de muestrec , Coordenadas del sitioc de muestresc , Numero del lote
de scuerde a catastreo rural , Ultimo cultivoe que se sembré ,Fecha
en que se cosechd , Rendimientos obtenidos , Textura del suelo al
tacto , Posicién del perfil del terreno , Calidad del agua de
riego . El numero total de muestras en Pesqueria fue 55 y en
Ramones 35 . 8

La Conductividad Eléctrica fue el criteric fundamental para
definir las fronteras de los niveles de salinidad propuesta para
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FIG.. 2 LOCALZACION DE LAS AREAS EN LOS MUNICIPIOS ESTUDIADOS DE

PESQUERIA Y RAMONES, N.L.

las diferentes zonas , la cual se vacio en cartas a escala

1:50,000 para obtener la maxima capacidad en detalle de la zona en
medio del

estudio También se determino la Presidén Osmética por
uso de la siguiente formula PO = 0.36 ¢ CE x 10 D>.Leos dates
complementarios de Ca, Mg, Na y K fueron utilizados para calcular

el Por ciento de Sodico Intercambiable C(PSI)? y la Relacidn de
Absorcién de Sodio (RAS) los cuales a su vez sirven para efectuar
calculos de recuperacidén de dichos suelos , determinando necesidad
de lavado de sales y~ o cantidades de azufre requeridos para
reducir el nivel de sodio intercambiable €1, 4, 5, 11>

15 + G0l =6 TOSHIEZESR AT

117

g g

3 { . : 1
i ihdand b/ ¢ s ST R

1




4. - RESULTADOS Y DISCUSION-

En el Cuadro 5 se puede observar algunos de leos datos tomados
de las zonas de Pesqueria Y Ramones , de acuerdo a los muestreos
programados . En los sitios que fueron muestreados sSe puds

observar que el ritmo de la evaporacidn era mas lenta dejardo una

solucidn salina saturada , ¥ finalmente eflorescencias =alinas
sobre la superficie , esto concuerda con lo expuesto por PFussell
€1968> el cual menciona que “un suelo que tiene una solucién

Salina concentrada , tarda mas en evaporarse , lo cual pernite gque
la solucién salina ascienda durante un tiempo
superficie que 3i no hubiera sales® €14)

Los propietarios de los lotes afectados comentaron cue una
vez que se han formado las manchas salinas en el suelo » estas
crecen a expensas del suelos colindante , en vezr de dispersarse
sobre una Area grande la pequefia mancha salina Ltendiendo a
incrementarse la concentracidén en las partes m&s bajas , por lo
que es de especularse que la nivelacién es de gran importancia ,
pPara aminorar este problema

mayor a 1a

Cuadro 5. -Rezultades de =alinidad de acuerdo a los muestrecs de
campo, para la zona de Pesqueria ¥ Ramones H._ L. 1399CG.

Sitios pH G E 2 (6! Eics =l
1 i 90 35 156
= T 85 32 =0
3 T 38 35 13
4 7.9 30 il ) 15
Ramones
1 S 95 34 =3
2 8.2 84 32 23
3 8.0 72 =6 =1
4 7.9 45 16 18
pH = Potencial hidrogeno ; C.E. = Conductividad Eléctrica mmhos-cm
P.O. = Presién Osmética en bares : PSI = Por ciento de Zodio

Intercambiabl e.

En los sitios muestreados ze pudo observar que los niveles de
salinidad son extremadamente altos como para poder permitir @ la
produccidn de cultives Esta es una primer aproxXimacidn del niwvel
de salinidad de la zona ., pPues se dio mas énfasis a la parte
agricola faltando por muestrear las partes no agricoclaz C(zonas de
pastoreo y monte abiertod

Los suelos afectados por sales en Pesqueria tienen una

altitud
entre 2850-260 msnm y en su mayor parte son planos Las sales han
aflorado del subsuelo , Yy se han acarreado por el aqua contaminada

que se usa del Rio Pesqueria y del Arroyo el Ayancual , el cual a
SU vez recibe descargas de agua contaminada de la refineria de
PEMEX de Cadereyta N. L. Los suelos predominantes son Xerosoles
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luvicos ¥y en menor proporcidn calcareocs , otra unidad d? s=uelo que
se presenta ez la Rendzina petrocilcica y Vertisol cromico qu? e
donde se encuentran los suelos mas afectados por las sales C(Fig 30

En Ramones los suelos mas afectado por sales se encuentran
entre los 180-210 msnm , ubicados entre la cabecera mun%cipal -
San Antonio ¥y La Reforma Los riegos se efectuan principalmente
con aguas del Rio Pesqueria y al final de la zona de riego se unen
estas aguas con las del Arroyo el Ayancual Geologicamente los
suelos son aluvicones o sea suelos acarreados por el agua y desde
el punto de vista edafolégico los suelos afectados por saleg son
Xerosales cilcicos y ldvicos y las partes mas afectadas Fluvisoles
calcaricos (Fig 45

Cuadro 6. -Vegetacidn observada en las zonas afectadas por sales en
los municipios de Ramones y Pesqueria N.L. 19390

Saladilla Heliotropium curassavicum L.
Mezqui te Prosopis glandulosa L.
Tasajillo Opuntia le. ptocaulis L.
Zacate pata de gallo Cvnodon dactilon L.

Polocote Heliaontus annuus L.

Salsola kali L.
Tamarix gallica
Castela texana
Celtiis spinosa var. pallida
Solanun eleagni folium
Sorghun spo.
Sporobolus airoides
Hilaria mutica
Porleria angustifolia
Cercidium floridium
Nopalillo cegador Opuntia microdasys
Nopal rastrero Opuntia rastra

La superficie que mas fuertemente se encuentra afectada con
sales en Pesgueria es de 430.57 ha esto en diferentes grados de
salinidad siendo 299.53 de 2-4 mmhos y 131.04 de 4-25 mmhos VY en
Ramones 232. 96 de 2-4 mmhos y 384.80 de 4-25 mmhos dando en este
primer muestreo 520 ha dentro de la parte agricola CFif 33 - .De
acuerdo a la informacidén proporcionada por la ZARH 1la superficie
de tipo agriceola gque se sembrd en Pesqueria fue de 4001.ha. Y para
Ramones de 2454 ha. durante 1989 esto nos da una idea de 1la
proporcidédn del problema , pues el Area afectada con salgs. ?s
relativamente grande para ambos municipios , siendo el municipio
de Ramones el mAs afectado proporcionalmente CFig 4D

La vegetacidn preponderante en estas aAreas se puede ver en ?l

Cuadro 6 , =se identificaron las especies de acuerdo a su presencia
» al momento en que se afectuaron los muestreos de sueloc (1, 4, S).

Rodadora

Rompe viento
Chaparro amargoso
Gran jeno
Trompillo

Zacate album
Zacatédn alcalino
Zarate toboso
Guayacan

Palo verde
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