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Fig. 8: Lineas piezométricas (Noviembre '86)

La siguente

tabla muestra una

de las aguas subterraneas. En

las concentraciones de

moclorometano,

tetracloroeteno,

aspecto o6ptico,

Tab. &: Concentraciones de tri -

el

sobrevista de la

todos los pruebas

contaminacidn

se han medido

cloroformo, bromodiclorometano, dibro-

temperatura, la

subterraneas del area de investigacion

bromoformo, 1,1,1-tricloroetano, tricloroeteno,

diclorometano y tetraclorocarbono. Ademas el
olor, la
eléctrica, la profundidad de los

del agua subterranea.

conductikilidad

pPozos v los niveles estaticos

Y tetracloroeteno en los aguas

Minimo Maximo Promedio STD :

{ng/1) (ng/1) {ug/1) {ng/1)
Hoenes ol 0.9 55.0 17.862 17.0G85
g 0.1 9.9 1.580 2.198
Tetra 1 05 53D 16.262 16.692
Hic.e:: 2 il 303.0 42.387 63.120
Tri 2 =2 20.0 4 _.157 4.368
Tetra 2 Q7 300.0 38117 63.375
Heetes 3 0.7 483.0 27387 132.€04
Tri '3 Ok 6.9 2.585 1.698
Tetra 3 (B 480.0 74 .600 32T 10

tHie.cilelses

la suma total de los hidrocarburos
muestra del primer dia, etc.)
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clorados en la

5 = 3 = S tetraclorcetenc fuercn de-
$6lo las concentraciones de tri- vy
T ; :
mostrables en los intervalos de medicién de los aparatos Y e€n
algunos lugares se pudo medir también 1,1,1-triclorocetanc Yy
= - = ‘-1
cloroformo. En general se encontrarcon las concentraciores de

rd
- o~ o - - -, -
tetracloroeteno mayores a las de tricloroeteno v estas aumer

taron con el transcurso del tiempo.

La causa se puede ver en la minima recarga del agua sutterré-
nea, puesto que el nivel del agua subterranea estaba tambie?
bajo al mismo tiempo. Las concentraciones de h.c.c. fuera del
area de investigacidn se encueniran cerca de 8 a 10 ng/li. Esta
concentracidén muestra la presencia de una contaminacicn base
difusa en la regidén, la cual 1llega de afuera hacia adentro del

area de investigacion.

La distribucién de 1los h.c.c. como suma total en el area ?e
muestran en la siguiente figura. Para el primer dia de pruebs
la contaminacién principal se encuentra en los pozos cel Nw:
otra contaminacioén importante existe en una perforacidn en el
centro del area. Los altos valores en los pozos, donde la con-
+taminacion principal es mayor, estan relacionados probaklemen-

te con la extraccidn de agua en 1los mismes.

3 — - 5 -~ 3 SR o ':Tz"'—f:"t;’--:’
Fiz.9: Concentraciones de los h.c.c. en e@ ares de wnvestiza
cidn (agua)
139




Al segundo dia de toma de muestras, la extraccidén en los pozos
se disminyé vy un pozo mas fue muestreado. En general las con-
centraciones resultaron mucho mas altas. Ademas una cosa im-
portante fue que en el nuevo pPozo muestreado, se encuentré 1a
mas alta concentracion de h.c.c. con un valor total de 300
neg/l.

Fig.10: Concentraciones de los h.c.c. en el area de investiga-
¢ién {agua)

Al tercer dia de muestreo en Noviembre '86 todos los pozos
fueron conectados sélo pPor un corto tiempo antes del tomado de
las pruebas. El mapa de lineas de igual concentracidén de este
tiempo, muestra otra vez un maximo de polucidén del pPozZo en el
SE del terreno y una bandera de concentracion clara sigaiendo
la direccién del flujo de agua subterranea hacia el NW. En 1la
direccién corriente arriba se encontro una fuerte pendiente de
concentracién de 480 ng/l a 10 ng/l.

A causa de la distribacién de los h.c.c. al segundo y tercer
dia de toma de muestras era evidente que cerca de los pozZos en
el SE del terrenc se encontraba el centro de las contaminacio -
nes. Las investigaciones en este lugar han monstrado que all-
se localizaba un almancenamiento de hidrocarburos clorados
para eliminar grasas de metales.
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, -V-.L - 1:' =
Fig.11: Concentraciones de los h.c.c. en el area de investigzs
cion f(agua)

1no i i de ]
Finalmente se determind el contenido de h.c.c. en el aire

suelo. De la figura 12 se muestra la situacidén de los puntcs

5 1 : das
de muestreo de gas del suelo. Por razones técnicas nce todas

: : sposen UL
las partes del terreno eran igualmente bien accesibles 21

s . 2 s : B
embargo se puedo obtener indicaciones utiles para la distrib

cién de los h.c.c. en el lugar de investigacion.

2N f

Fig.12: Puntos de la toma de muestras de gas en el
investigacion
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Parecido COmMo en e} agua subterrénea,

que en el gas del suelo las co
de +tri- v tetracloroeteno

fueron claramente
resto de los

Parametros medidos .
cantidad de contaminacién en
guiente muestrag

aire del suelo.

Para una

distintas regiones, 13

los intervalos de las

Tab. 5. Intervalos de concentraciones de h.c.c,
regiones (HARRESS et al. 1983) {ng/1)

’ y : [E———— [ : [
Concentra01ones Regiones Regiones
normales industrializadas contaminadas

- __~_‘___h._____h_*__*_q_____ﬂ___

Tricloro- =01 20 - 200 I Mio,
eteno

_““_m_&__“__h_"m__ﬁ___________hq_ﬂhﬂ_‘_w_____
Tetracloro- S5 - 3p 30 - 300 1 Mio.,
eteno

___%_&__*__‘__“__q____“__q___“_hﬁ__*“‘_“_
1,1,1-Tri- Nens=110 SETE s ST 1 Mio,
clorceteno

e L

La clasificacién muestra que los valores dej gas del
€ncuentran Para areas industriales.

muche mas altas epn

sueio se
en el intervalo

lado contaminaciones

localizan €en el centro

Por otro

el aire ge} suelo se

de la contaminacién nomada ., Mediciocnes

adas por otros autores en el area. La
Siguiente tabla (6) muestra Jag concentraciones de 1los h.c.c.
€n las pruebas de gas del suelo.,

En base a la mas alta Presién de

vapor del tricloroeteno, =1
la del tetracloroeteno

contrario de 5. 9 a concentracion del tri-

lugares mas alts
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_S€ encuentran tambien
centraciones de los compcnentes
mas altas que el
sobrevista de 1y
tabla sj-
concentraciones en el

in diferentes

‘l- 5 i 0s 3 ]S e e uell) (ug"l)
3. - .

5 YRS
S Slo 511 Dk i
Parametro Stk o2 35 357 38 VS9 o T
ar {1 <
! 3 <=y i
cloroforme < 1.2 =¥ &y ¥ S—ﬂ ~
3.0 =00 31
3 <1 <l 6-3
=Er) = 10 12 <1
LAl Saiaamebt g
cloroetano g =
5 65 g
it 268 15 gt alfEE 142 200
tricloro- .
eteno | - -
g g 24 Sk <
tetra- 985 83 <1 <] 5
cloroeteno = - - -
traclo- ok ik <k <1 < &
tetra 5
rocarbono — -
: 3 68.0 ot
totalll 1263801l .2 262 058183 147 230.3
suma to

ntro del
i puede decir que ciertamente '§n = :enzedomi~
Resumiendo Setigaciones habia una contaminacion loza .P 38
area de inves tricloroeteno. Ademas por lz
e con tetracloroeteno Vv o el Transpor-
natemen?'r del agua subterranea como también Poz a de conta-
extraCCl?A S dispersion desarrollé wuna ban e? = &
VB, AL ER Sk andié del centro hacia la dlrecclc§ "
ot baicot e tro de contaminacidén se enco§tro q i
Corricly arri?a deld:ez.c.c. son claramente mas ba?as- PZE
las ConcentraCl?nesrtante mencionar que las concem:rau:1..011e.=:5lJr %
RFEQL BT S e% lmp? acion son relativamente un poco mas. a.:a_
el area de lnves%%i§:s basicas en otras areas iﬂd?sfrlziléza
que las concentlaclﬁn no son apropiadas para abaste01m1enl: en:
das, sin embargo a en este caso para la pTOdHCClon.de a-lm =
=el=ibotab) odo ?omo : del agua subterranea, en el #orlzon :
e prlmerenzzizraron concentraciones elevacdas. Las
terciario, no se

— - i
n

anea.
orden que en el agua subterr
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CALIDAD DEL AGUA DE LA CIUDAD DE LINARES, NUEVO LEON A TRAVES
DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS*

L.A. Hauad M. *x
E. G. Rodriguez P. %X
R. Foroughbakhch P. XxXxx

RESUMEN

La contaminacién por agentes entropatédgenos del agua de
beber, sigue siendo unoc de los problemas de salud publica méas
importantes a resolver en los paises tercermundistas, de tal
manera que cualquier estudio gque se lleve acabo a cerca de la
poluciébn acuifera en nuestro pais, reviste de una gran
importancia.

Histéricamente se ha concedido mayor prioridad al
abastecimiento de agua que a su saneamiento, esto aunado a la
eliminacién de aguas residuales u excretas constituye un riesgo
enorme para 1la salud, repercutiendo también de manera muy
significativa en 1a calidad de vida y en el deterioro del medio
ambiente.

En un gran ndmero de infecciones gastrointestinales el agua
contaminada con materia fecal actua como una fuente de
contaminacién provocando en el hombre cuadros diarricos vy
disentricos, que van desde leves hasta aquellos que pueden
provocar Tla muerte (Vibrio cholera), de ahi 1la importancia de
detectar las aguas insalubres, utilizando estandares
microbiolégicos de calidad de agua.

Este estudio ofrece al Ingeniero Sanitario los limites de
calidad de agua, principalmente para coliformes totales, fecales
y mesofilicos como organismos indicadores de contaminacién. E]
monitoreo se 1levé a cabo durante un afo. Se tomaron muestras en
forma mensual para el andlisis fisicoquimico y bimensual para
el andlisis bacteriolégico. Los resultados obtenidos revelan
una diferencia altamente significativa (P<0.05) en el indice de
contaminacién entre las aguas de pozos muestreados en la region
de Linares, N.L.
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