Inconvenientes:

e Consume recursos del sistema que podrian utilizarse en forma més productiva.

e El sistema debe detener todas sus actividades mientras realiza la compactacion
provocando tiempos de respuesta irregulares para usuarios interactivos y podria ser
devastador en sistemas de tiempo real.

e La compactacién implica reubicar los trabajos que estén en el almacenamiento. Esto
significa que la informacion requerida para realizar la reubicacion que se pierde por lo
regular cuando se carga un programa, debe mantenerse accesible ahora.

e Con una combinacion normal de trabajos que cambia rapidamente, a menudo es
necesario compactar. Los recursos del sistema que se consuman quiza no justifiquen las
ventajas de la compactacion

Estrategias de colocacién en el almacenamiento
Las estrategias de colocacién en el almacenamiento sirven para determinar en qué lugar

del almacenamiento principal se deben colocar los programas o los datos entrantes.

Estrategia del primer ajuste.- Un trabajo que entre al sistema se coloca en el
almacenamiento principal en el primer hueco disponible
lo bastante grande para contenerlo. Intuitivamente es una
estrategia atractiva porque permite decidir con rapidez
en donde se coloca el trabajo.

Estrategia del mejor ajuste.- Un trabajo que entre al sistema se colocara en el
almacenamiento principal en el hueco que quepa mejor y
quede la menor cantidad posible de espacio sin utilizar.
Intuitivamente es la estrategia mds atractiva.

Estrategia del peor ajuste.- A primera vista es una eleccion extravagante, pero tras un
examen cuidadoso también posee su atractivo. El peor ajuste
consiste en colocar un programa en el almacenamiento
primario en el hueco donde peor se ajusta, es decir, en el
hueco mas grande. Su atractivo de manera sencilla consiste

en que después de colocar el programa en ese gran hueco, el
hueco restante también sera grande y por consiguiente
también podra contener un nuevo programa relativamente
grande.

Una variante de la estrategia del primer ajuste es la llamada estrategia del siguiente ajuste.

Comi.enza cada busqueda de un hueco disponible en el lugar donde termino la bisqueda
anterior.

Multiprogra.maci{'m con intercambio de almacenamiento

Eq algunos sistemas de intercambio (SWAPPING) un trabajo que ocupa el almacenamiento
principal de_ una vez. Ese trabajo se ejecuta hasta que no puede continuar y entonces cede el
almacenamiento y el CPU al siguiente trabajo. Asi todo el almacenamiento esta dedicado a
un solo trabajo por un periodo breve, después se saca ese trabajo (se intercambia con el de
fuefg) y se carga el siguiente (se intercambia con el de adentro). Un trabajo normalmente
sera intercambiado en ambos sentidos repetidas veces antes de completarse.

ORGANIZACION DEL ALMACENAMIENTO VIRTUAL
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Evolucién de las organizaciones de almacenamiento

Todos lo sistemas de almacenamiento virtual tienen la propiedad de que las direcciones
calculadas 0 programas en gjecucion no son necesariamente disponibles en el
almacenamiento primario, de hecho, las direcciones virtuales se seleccionan por lo regular
de' un c':onjunto de direcciones mucho mas grande que el disponible en el almacenamiento
primario.

Conceptos basicos

El concepto clave de almacenamiento virtual es la disociacion de las direcciones a las que
hace referencia un proceso en ejecucion de las direcciones disponibles en el
almacenamiento primario.

Las direcciones a las que hace referencia un proceso en ejecucion se conocen como
direcciones virtuales. Las direcciones disponibles en el almacenamiento primario se
conocen como direcciones reales.

El intervalo de las direcciones virtuales a las que se puede hacer referencia en un proceso en
ejecucion se le conoce como espacio de direcciones virtuales V. El intervalo de direcciones
reales disponibles en un sistema de computo se conoce como espacio de direcciones reales
R del computador.




El nimero de direcciones en V se denota como | v | El nimero de direcciones en R se
denota como | R | :

Aunque los procesos solo hacen referencia a direcciones virtuales deben ejecutarse en
almacenamiento real. Por lo tanto, es preciso establecer la correspondencia entre
direcciones reales y direcciones virtuales durante la ejecucion de un proceso. Se han
desarrollado varios métodos para asociar las direcciones virtuales con las reales. Los
mecanismos de traduccion dindmica de direcciones (Dynamic Address Translation)
convierten las direcciones virtuales en direcciones reales mientras se ejecuta un proceso.

Todos estos sistemas tienen la propiedad de que las direcciones contiguas en el espacio de
direcciones virtuales de un proceso no son necesariamente contiguas en el almacenamiento
real, a esto se le conoce como contigiiidad artificial.

‘

Almacenamiento

Organizacion en almacenamiento con miltiples niveles

Si se va a permitir que el espacio de direcciones virtual del usuario que sea mas grande que
el espacio de direcciones reales y sobre todo si se va a multiprogramar un sistema en el cual
muchos usuarios comparten el recurso del almacenamiento real hay que proporcionar lo
necesario para proporcionar lo necesario para obtener los programas y datos en un
almacenamiento auxiliar grande.

El primer nivel es el almacenamiento real en el cual se ejecutan los procesos y en el cual
deben de encontrarse los datos para que un proceso en ejecucion pueda hacer referencia a
ellos. El segundo nivel consiste en medios de almacenamiento de gran capacidad como
discos y tambores capaces de almacenar programas que no quepan €n el almacenamiento
real en un momento dado, se conoce también como almacenamiento auxiliar secundario.
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Correspondencia de bloques

Los mecanismos de traduccién dinamica de direcciones deben tener mapas de
correspondgncias de traduccion de direcciones que muestren cuales localidades del
almacenamiento virtual estan en el almacenamiento real en un momento dado y donde se
encuentran. .Si. esta correspondencia se estableciera palabra por palabra o byte por byte, es
decir, si ex:s}nera una entrada en el mapa de correspondencias por cada entrada en V,
entonces la informacién de correspondencias seria tan voluminosa que requeriria tanto
espacio del almacenamiento real como los propios procesos o mas.

Como no podemos damnos el lujo de establecer una correspondencia de este tipo la
mformacu')r_l se agrupara en bloques y el sistema lleva un registro del lugar del
al‘macenammnto real en donde se han colocado los diversos bloques de almacenamiento
virtual, cuanto mayor sea el bloque menor sera la fraccion de almacenamiento real dedicada
a guardar la informacion de.correspondencia. Al hacer bloques mas grandes se reduce el
gasto extra de almacenamiento del mecanismo de correspondencias pero los bloques
grandes tardan mas en ser transferidos del almacenamiento secundario al primario y

consumen mas almacenamiento real por lo que limitan el nimero de procesos que pueden
compartir el almacenamiento real.

Niimero de bloque ; Desplazamiento d
b 1

La traduccion de una direccién de almacenamiento virtual v = (b,d) a una direccién

real r se ejecuta de la siguiente forma:

1. (;ada proceso tiene su propia tabla de correspondencia de bloques mantenida por el

sistema dentro del almacenamiento real.

Un registro especial dentro de la unidad de procesamiento llamado registro de origen de

la tabla de coqesmndencia de bloques se carga con la direccién real, a, de la tabla de

correspondencia de bloques del proceso durante la conmutacion de contexto (cambio de
contexto).

3. La tabla contiene una entrada por cada bloque del proceso y las entradas siguen un orden
secuencial (bg, by, b2,....etc.)

4. Ahora se suma el numero de bloque “b” a la direccion base “a” de la tabla de bloques
para formar la direccion real de la entrada del bloque “b” en la tabla de correspondencia
de bloques. Esta entrada contiene la direccion “b” del inicio del bloque “b™.

5. El desplazamiento “d” se suma a la direccion de inicio del bloque “b™ para formar la
direccion real deseadar = (b’ + d).

2
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Conceptos basicos de paginacion

Los bloques de tamaiio fijo se llaman péginas y la organizacién del almacenamiento vitual
correspondiente se le conoce como paginacién. Una direcciéon virtual en un sistema de
paginacién es un par ordenado (p.d) en el cual “p” es el numero de pagina del
almacenamiento virtual en el que reside el elemento al que se hace referencia y “d” es el
desplazamiento dentro de la pagina “p” donde se localiza dicho elemento.

Numero de pagina : Desplazamiento d
p I
v =(p,d) direccion virtual

Un proceso puede ejecutarse si su pagina activa se encuentra en el almacenamiento
primario. Las péaginas se transfieren del almacenamiento secundario al primario y se
colocan dentro de bloques de llamadas marcos de pagina que tienen el mismo tamaiio.

0
I Marco de pagina 0
p=-1
P
I Marco de pagina 1
2p-1
2p
I Marco de pagina 2
3p-1
3p
: 2 Nomero  Tamafio
Marco de pégina 3
demarco 06 marco  |ntervalo de direcch
4p-1 de pagina de pégina dsal'mcanarl'lem:::]
4p (;'I P 00—+ p-1
Marco de p4gina 4 P p—2p-1
SI 2 P 2p— 3p-1
p-1 3 P 3p—+ 4p-1
5p 4 P 4p—+ 5p-1
I 5 p 5p— 6p-1
Marco de pagina 5 6 P 6p— 7p-1
6p-1 7 P 7p—+ 8p-1
6p
I Marco de pagina 6
7p-1
7p
I Marco de pagina 7
8p-1

Los marcos de pagina comienzan en direcciones de almacenamiento real que son multiplos
enteros de tamaiio fijo de la pagina. Una péagina entrante puede colocarse en cualquier
marco de pagina disponible.

La traduccion dinidmica de direcciones en la paginacion se realiza de la siguiente
manera:
Un proceso en ejecucion hace referencia a una direccion de almacenamiento virtual v =

(13 L]

(p,d). Un mecanismo de correspondencia de paginas busca la pagina “p” en una tabla de

6.2

correspondencias de paginas y determina que la pagina “p” se encuentra en el marco de
pagina “ p’ ”. La direccion del almacenamiento real se forma concatenando “ p’ ” y “d”.
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Debido a que normalmente no todas las péginas del proceso se encuentran en el
almacenamiento primario al mismo tiempo la tabla de correspondencia de paginas debe
indicar si la pagina a la que se hace referencia se encuentra o no en el almacenamiento
primario, si si esta donde se encuentra y si no donde puede encontrarse en el secundario.

[Fsmnde 5= Isad e plify

r = bit de residencia de pagina
s= direccién en almacenamiento secundario
p’= nimero de pagina

Un bit de residencia de pagina “r” tiene valor cero si la pagina no se encuentra en el
almacenamiento primario y valor 1 en caso contrario, si la pagina no se encuentra en el
almacenamiento primario, entonces “s” €s su direccion en el almacenamiento secundario, si
la pagina se encuentra en el almacenamiento secundario, si la pagina se encuentra en el
almacenamiento primario, entonces “ p’ “ s un niimero de marco de pagina.

La traduccién dindmica de direcciones en la paginacion implica la correspondencia entre el
nimero de pagina “p” y el marco de pagina “p’ “. La correspondencia puede ser directa en
cuyo caso se mantiene en una tabla de correspondencia de paginas completa en el
almacenamiento primario o en una memoria cache de acceso rapido.

La correspondencia puede ser también puramente asociativa en cuyo caso la tabla de
correspondencia se mantiene en un almacenamiento asociativo de acceso rapido.

Debido al alto.costo de los almacenamientos asociativos y caché la correspondencia puede
ser una combinacién asociativa directa donde solo se mantienen en el almacenamiento
asociativo de alta velocidad las partes més recientes y se recurre a una correspondencia
directa en almacenamiento primario cuando falla la bisqueda asociativa.

Compartin'lie_nto en un sistema de paginacion

El compartimiento en un sistema con paginacion se logra al hacer que las entradas de las
tablas de correspondencia de procesos diferentes apunten al mismo marco de pagina. Esta
forma de compartir es inconveniente porque en realidad los procesos comparten entidades

logicas como lo son procedimientos y datos que pueden ocupar varias paginas y crecer o
decrecer mientras se ejecuta el proceso.

Conceptos bisicos de segmentacion
Emple? b}oques de tamafio variable y cada bloque es tan grande como sea necesario dentro
de su limite para contener una entidad 16gica como procedimientos y datos. Los segmentos

d.e un proceso no necesitan estar todos al mismo tiempo en el almacenamiento principal ni
tienen por fuerza que ser contiguos.

Numero de pagina : Desplazamiento d
S |

Una direccion virtual en un sistema se segmentacion o con segmentacion es un par
ordenado v = (s, d) donde “s” es el segmento donde se encuentra “v” y “d” es el
de.splazamiento de “v” dentro de “s”. La traduccion dinamica puede realizarse con los
mismos tipos de correspondencia directa, asociativa o combinada.

Sistema
operativo

Usuario A Clave de proteccidn

= de almacenamiento [E]
Usuario en la UCP
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