158 EPREUVE DE L’OUIE POUR LE LANGAGE

certains sons qui se présente dans des cas rares!. Kesser emploie pour 'épreuve de
I'ouie un instrument 4 anche qui comprend six octaves ; BLAKE (Transactions of the
Americ. of. Society, 1873), une série de cylindres de Konia de 20,000 & 100,000 vibra-
tions par seconde avec des intervalles de 5,000 vibrations. Des essais comparalifs,
que BLAKE a faits sur des personnes entendant normalement et d'autres atleintes
de maladies d’oreilles, au sujet de la perception de notes irés élevées, ont donné
des résultats trés intéressants, qui sont particuliérement propres a étre utilisés
pour le diagnostic des anomalies de tension 2.

1I. — EPREUVE DE L'OUIE POUR LE LANGAGE

La détermination de la distance de I'audition pourle langage, dansle but
de serendre compte de l'altération de I'ouie, présente des difficultés plus con-
sidérables que 1’épreuve pour une source sonore constante.

Dans ce mode d’examen, on s'apercoit aussitét, en faisant un peu
altention, que les voyelles sont en général percues plus strement et d une
plus grande distance que les consonnes. 1l en résulte que les malades, dans
un mot de plusieurs syllabes, saisissent seulement les voyelles et se trompent
pour les consonnes, de sorte qu'ils disent avoir entendu un aulre mot ren-
fermant les mémes voyelles, mais d’autres consonnes que celles du mot
prononcé (par exemple Vater au lieu de Water, Gabel au lieu de Tafel).
On observe en oufre que les mots ot se trouvent les voyelles a timbre
clair, 4, ¥ et I, sont percus plus facilement que ceux qui renferment
les voyelles plus ou moins sourdes O et U, Mais il y aussi quelques con-
sonnes, comme I¢ linguale, B, H, F, S et Z, qui sont percues plus diffi-
cilement que les autres.

La perception des différents mots, a une distance donnée, dépend en outre
du mode de combinaison ‘des voyelles et des consonnes, ainsi que du rythme
et de la chute des syllabes; aussi certains mots sont-ils entendus et com-
pris de bien plus loin que d’autres.

Les relations mutuelles du langage et de I'oreille, ont éLé rendues beaucoup plus
intelligibles par les recherches concluantes ’OSCAR WOLF?,

La parole humaine est composée d’un grand nombre de sons et résonnances de
hauteur, intensilé et timbre les plus divers. Si donc I'examinateur veut lirer de

! Moos a trouvé, dans des cas de catarrhes chroniques, la perception pour les notes élevées
diminuée ou absente; H. Buaxerr ( Transact. of the Americ. olol. Soe., 1873) a observé
la dureté de l'oufe pour les noles basses dans un cas oii la fonction auditive étaitnormale
sous les auftres rapports,

* Dans la Société physiogique de Berlin (compte rendu du 11 janvier 1878), ARTHUR HamT-
MANN 4 exposé une nouvelle méthode d’dpreuve de l'ouie, dans laquelle on parvient a
graduer, avec une exactitude iuconnue jusqu'ici, le son produit par un {éléphone,en modifiant
a volonlé les ébranlements qui lui sont fransmis par le courant électrique au moyen de 1'in-
sertion dans le circuit de résistances variables, On doit s'attendre i ce que cetle découverle
importante fasse faire un grand pas vers la solution de plusieurs queslions encore obscures
relatives aux perceptions auditives.

S Sprache und Ohr., Acustisch-physiologische und patholegische = Studien; Braun-
sehweig, 1871, el « Neue Untersuchungen iiber Horpriifung und Horstérungen».(Arch. f. Aug.
tt. Ohr., Vol. III). >
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I'épreuvedu langage des données utilisables pour le diagnostic, il doit avoir présent
a lesprit l'ensemble de ses qualités acoustiques, pour apprécier limportance
de l'altération de Pouie d’aprés le mode et la facon dont 'oreille malade se trompe
sur tel ou tel mol ou ne le percoit pas.

Oscar WoLF a entrepris de déterminer, par des recherches nombreuses et appro-
fondies, aussi bien la hauteur du son fondamental des diverses syllabes que la dis-
tance & laguelle elles peuvent encore étre distinguées. Nous renverrons pour la
hauteur des sons du langage! au travail original d’0. WoLr, mais nous allons
reproduire ici les résultats, beaucoup plus importants au point du vue pratique,
de ses recherches sur la distance a lagquelle les sons de la parole sont encore
distinets 2.

Comme distance de l'audition pour la distinction des voyelles et desconsonnes,
il a trouvé les nombres suivants exprimés en métres (1 pas =0 m., 7).

A =952, — 0.= 245. — Fiet Ai = 238. — E'=—231.

= 210. =— Fu = 203. — Auv = 199,5. — U=19,6.
Sch = 140. — S =122,5. — G mouet Ch doux = 91.
Ch dur et R palatin = 63. — F (et V) = 48,9.
K (K et G dur) = 44,0. — T (T et D)= 44,1
R lingual (sans intonation) = 28,7. — B (Bet P) = 12,6.
H (sous forme de forte expiration) = 8,4.

La plus grande intensité et le Llimbre le plus riche appartiennent a la voyelle 4,
le son H estle plus faible. Les letires R linguale, B, K, T, F, S, Sch et G mou sont
dites 4 son propre, en opposition aux lettres a son emprunté L, M, N, et W,
parce que les premiéres possédent un son particulier, indépendant, fourni par 'ap-
pareil buccal et définissable comme consonnance et valeur musicale ; tandis
que les derniéres n'ont pas de consonance propre sans laide des vibrations
sonores des ligaments de la glotte, et doivent en quelque sorte emprunter un peu
de son a la voyelle suivante ou précédente pour étre distinguées.

1l résulte de ce qui précéde que l'intensité du son des voyelles dépasse de
beaucoup celle des consonnes, et par la s'explique le fait noté au début, que
les voyelles des différents mots sont percues bien plus sirement et & plus
grande distance que les consonnes 3.

L'expérience montre aussi que trés souvent des personnes excessivement
dures d’oreilles, avec lesquelles on ne peut s’entretenir qu’a I'aide d'un tube
acoustique, et méme quelgues sourds-muets, peuvent distinguer a une cer-
taine distance les voyelles A, E, 7, O, U. Aussi, d’aprés O. Worr, les
voyelles et d’une facon générale le langage 4 haute voix, sont bien moins
propres a des recherches précises que le langage & voix basse et les con-
sonnes & son propre.

! Les limites de hauteur des sons de la voix humaine, d'aprés 0. WoLr, commencent & R
prononcé avec la pointe de la langue (R linguale), comme son le plus bas, avec 16 vihr'alions
par seconde, jusqu’a S fort avee environ 4032 vibralions. Elle comprend par conséquent
prés de 8 octaves.

2 Les sons dont il est question ici sunt ceux de la prononciation allemande. Pour avoir
les équivalents en francais, on consultera une grammaire allemande. (Nole du trad.)

3 Voir mes recherches expérimentales sur ce sujet dans la partie physiologique, page 63,
expérience 2 : « Si l'on fait prononcer des mols par un tube acoustique dans le conduit auditif,
lés osselets montrent autant d’ébranlements que le mot compte de syllabes. La plus grande
excursion de 'ébranlement correspond a la voyelle dela syllabe. »
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Malgré les nombreuses imperfections de 'épreuve de 1'oute par le langage,
nous devons la regarder comme indispensable pour apprécier laltéra-
tion fonctionnelle et le résultat du traitement appliqué. Si la distance de
l'audition pour les sons simples était dans un rapport déterminé avec
celle de la compréhension du langage, I'épreave de l'ouie par la parole
serait superflue, Mais I'observation des personnes alteintes de maladies
d’oreille montre qu'assez souvent il y a un écarl considérable entre les
deux, et il n'est pas rare que, pendant le traitement, la distance de
Pouie pour les sons simples augmente beaucoup, tandis que la distance
de compréhension du langage n’augmente qu’a un faible degré, el récipro-
quement. Il résulte de la, que nous ne pouvons pas juger de laltération
fonctionnelle pour la compréhension du langage d'apres les résultats de
I’épreuve avec la montre ou une autre source sonore. Mais, comme nos
efforts dans le traitement des altérations de 'ouie ont surtout en vue le ré-
tablissement ou 'amélioration de I'audition du langage, on ne peut jamais
se passer de I'emploi de la parole comme moyen d’épreuve.

Pour constater la distance de 'andition pour le langage, on se serl en
général du langage murmure, plus rarement du langage a voix haute.
Un obstacle important a I'emploi de ce dernier est 'impossibilité de donner
A ]la voix la méme force & des jours différents. Car, bien que nous arrivions
par 'exercice a faire fonctionner notre appareil vocal avec la méme foree,
la clarté de la voix est altérée certains jours, d'une fagon passagére, par de
légeres modifications du larynx et des cordes vocales. Mais le langage &
haute voix est peu propre & I'épreuve de 1'ouie & cause aussi des différences
signalées plus haut dans U'intensité du son des voyelles et des consonnes, et
des variations considérables qui en résultent pour la distance d’audition des
mots divers.

Au contraire, le résultat de I’épreuve avec lelangage & voiz basse est beau-
coup plus str. Ici se présente l'avantage de Pamortissement du son des
voyelles; avec cette forme de langage, on envoiec a l'oreille des ondes
sonores différant beaucoup moins comme intensité qu'avec le langage 4
hauate voix; aussi trouve-l-on dans I'épreuve avec le langage murmuré
des différences bien moindres pour les différents mots qu'avec le langage &
haute voix *.

Pourla dureté d'ouie de degré faible ou moyen, on se servira done du lan-
gage & voix basse, par cette raison déja que nous ne disposons en général
que d'un espace limité pour notre examen. Pour la surdité grave au con-
traire, ot le langage murmuré n’est compris qu'a moins d’'un métre, o
n’est plus compris du tout, I'épreuve avec la voix haute est indiquée, parce
que, avec elle, I'accroissement de la distance de I'audition pendant le
cours du traitement est bien plus marqué qu’avec le langage & voix basse.

La détermination de la distance normale de {'ouie pour le langage ren-

1 L'intensité du langage & voix basse, comme le font avec raison remarquer TEUper et
Zwicke, est également trés variable, etle résultat de I'épreuve de 'ouie avec le langage mur-
muré n'a qu'une valeur relative, mais aucune valeur absolue,
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contre les mémes difficultés que nous avons signalées déja dans I'épreuve
avec les sons simples, En dehors des variations individuelles considérables,
interviennent encore les bruis ewtérieurs plus ou moins forts, dans la
maison et hors de la maison, qui génent aussi beaucoup 1'épreuve de l'au-
dition dans les cas pathologiques. D'aprés Hartmasy, la distance hor-
male moyenne de l'ouie pour le langage murmuré, dans une piéce
aussi silencieuse que possible, est de 23 métres; avec les bruitshabituels du
jour, d’environ 20 meétres, distance qui correspond a celle admise par
Worr (L. c.) (60 pieds de Frankfort). R. Cmimant a trouvé une distance de
21 metres dans une salle tranquille de 'hopital militaire de Vienne.

Dans I'épreuve de I'acuité de I'ouie pour le langage, il faut avant tout faire
altention que la parole ne soit pas e sur la bouche, car quelques malades,
parliculiérement ceux qui sont durs d'oreille depuis l'enfance, ont une
habileté spéciale pour lire les paroles.

. Ghacune des deux oreilles doit étre examinée a part, en faisant fermer
aussi hermétiquement que possible, avec le doigt mouillé, 'un des méats, pen-
dant qu’on fait I'épreuve de l'autre coté, et faisant tourner oreille exami-
née directement vers celui qui parle. Surtout quand la dureté d'ouie
n’exisle que d'un c6té, il faat prendre soin que l'oreille normale soit fermée
bien complétement, parce que les mots prononcés i voix un peu haute
dans le voisinage de l'oreille malade sont trés facilement entendus de
Poreille normale insuffisamment fermée, et deserreurs peuvent se produire
de cette maniére. On doit donc éviter, dans les cas d’affection unilaté-
rale, d’employer une voix trop forte & proximité du malade, et il cenvient
toujours, pour s'assurer que le malade entend réellement les mots pronon-
cés avec l'oreille malade et non avec l'oreille normale, de faire la contre-
épreuve en faisant fermer solidement les deux conduils auditifs. Si, apres
avoir fermé aussi'oreille malade, la parole est entendue a la méme dis-
lance qu’auparavant, on peut étre certain que le son pénétre dans l'oreille
normale ; sila parole n'est plus entendue, il n’est pas douteux qu'avant
la fermeture de l'oreille malade le langage était entendu par elle 1.
L'épreuve de la dislance de l'ouie pour la perception du langage se fait
én prononcant avec une intensité aussi uniforme que possible, a une
certaine distance, différents mots que le malade doit répéter 2. L’épreuve
avec des phrases entiéres ne me parait pas bonne, parce que trés souvent
les malades déduisent de quelques mots entendus le sens de toute la phrase

! Voir les observations & ce sujet de H. Desnert (Arch. f. Ohr., vol. X et XIII).

2 Partant de I'hypothése que l'intensilé du langage correspond & la pression de 'expira-
tion, Lucag (Arch. f. Ohr., vol. XII, pag. 282), pour délerminer l'intensité du langage,
& construit, sur le principe du phonautographe de Scorr, un phonomélre & maxima,
8 l'aide duquel la force de la pression d'expiration, et en méme temps celle du langage
employé, est délerminée par le soulévement d'une plaque adaptée & Vextrémité d'un tube.
Mais cet appareil n’a qu'une valeur pratique médiocre, parce que la prémisse, que l'inlen=-
sité du langage correspond & la grandeur dela pression d'expiration, n'est pas exacte at
parce que le repoussemenl de la membrane doit varier avec les différentes voyelles et
consonnes.
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et répétentde cetle maniére des mots qu'ils n'ont pas entendus. De méme;
il ne nous parait pas convenir de prononcer des nombres, parce que, dans
la répétition de l'épreuve, Iaudition des voyelles qui se trouvent dans le
nombre fait facilement deviner le nombre lui-méme.

On doit éviter en outre, dans I'épreuve de Douie faite & des jours difiérents,
de se servir toujours des mémes mols, parce que L'audition répétée d’'un
seul et méme mot facilite beaucoup sa perception et peut faire croire fausse-
ment & une amélioration par le traitement.

Que, du reste, l'intelligence du malade joue un role dans I’épreuve de la

perception du langage, cest ce qui résulte de ce fait que les mots en-

tendus souvent dans la vie de tous les jours et ceux qui sont a la portée
ance que les mots entendus

du malade sont pergus a une bien plus grande dist
rarement. Le contraste entre la perception des mots usités fréquemment et
de ceux qui le sont rarement est encore plus marqué si, a cOté de mots

connus du malade, on lui en fait répeter Qantres empruntés & une langue.

quil ne connait pas. La distance de l'audition pour l'idiome étranger est
souvent a peine la cinquiéme ou sixitme partie de celle pour le langage
usuel. et cest ici que se montre surtout la difficulté de perception des con-
sonnes pour les personnes dures d’oreille. 1l suit de la, que I'épreuve
avec une langue inconnue du malade nous donnera les résultats les plus
certains pour la distance relative de l'audition, carnous ferons ainsi I'épreuve
abstraite, absolue de la fonction auditive, en dehors de toute combinaison
psychique. Mais comme, dans le traitement du malade, ce que nous cherchons
A oblenir, c¢'est lamélioration de la perception du langage usuel, I'épreuve
avee une langue étrangére n'a pas de valeur pratique *.

L éprewve de Uowie pour la perception du langage chez les enfants pré-
senle une importance spéciale pour apprécier le résultat du traitement,
avec eux, il est trés difficile, sinon impossible, de déterminer la
‘audition pour 'acoumetre ou la montre, a cause de leur
pyir des mots rentrant dans le

parce que,
distance de 1
attention insuffisante. Icitoutefois il faut se se
cercle d'idées de I'enfant, et se borner & quatre ou cinq mots dans chaque
épreuve, parce que, dans un examen plus prolongé, les enfants deviennent
vite impatients et distraits et ne font plus attention aux mots prononces.

B. — KPREUVE DE LA PERCEPTION POUR LES ONDES SONORES
TRANSMISES A L’ORGANE AUDITIF PAR LES 0S DE LA TETE.

I. — EPREUVE AVEG LA MONTRE ET L’ACOUMETRE

Les méthodes d’examen décrites dans la section précédente sont sur-
tout destinées a fournir des renseignements sur Pacuité de Uouie; le mode
d’épreuve que nous allons décrire maintenant a pour but de connaitre la fa-

1 Récemment le D* Buck de New-York a proposé de grouper une série de mols ne don+
nant aucun sens et de délerminer A leur aide la distance de I'andition, Pour avoir un con-
trole certain de la distance oblenue dans I'éprenve de I'ouie faite & des jours différents, il
convient de noter entre parentheses, 4 cHid de la distance obtenue, le mol qui a servi &

I'épreuve (LucaEg).
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i Crtant irﬁ:prcgm avec la montre, comme source sonore moins intense
vibrl?lt'u pas étre éludée, quand il s’agit non seulement de déterminer si 1e‘:
z‘;'mt ]f;l’ls sont pergues par lesos de la {éte, maisen méme temps d’apprécier
A n;zor: argcof de ,l.& diminution de perception. — Il convient donc en pra-
mclle ],nd ct té L}[:l épreuve avec mon acoumetre, de faire aussi I'épreuve avec

ontre & faible fic tac. Si elle est pergue, on peut en conclure que la




