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sang dans les ventricules par suite de la contraction
dcs-oreillc:ttes, et le second au choc réciproque des
surfaces internes du ventricule pendant la systole
ventriculaire, qu’il suppose instantanée. —Relative-
ment au premier bruit, expérimentation prouve
quil coincide, comme le choe, avec la systole des
ventricules; et quant an denxiéme, si I'explica-
tion était fondée, le pouls devrait étre synchrone
avec Iui, ou plutit le suivre, tandis quil le pré-
ctde immédiatement.

Des expériences pratiquées sur des animaux vi-
vants conduisivent M. Marc d’Espine (1) aux con-
clusions suivantes: « 1° Le premier bruit se fait
entendre pendant que les ventricules se contrac-
tent, {rappent le thorax avec leur pointe, et chas-
sent le sang dans l'aorte et I'artére pulmonaire;
90 Je petit silence qui suit le premier bruit a lien
pendant le court instant de repos qu'on observea
1a suite' de la contraction des ventricules; 3° le se-
cond bruit se fait entendre pendant le double phé-
nomene de la contraction des auricules et dela di-
Jatation des ventricules, Cest-d-dire pendant le
passage du sang des oreillettes dans les ventricules;
fo le grand silence qui suit le second bruit coin-
cide avec le grand intervalle de repos qu’on observe

(1) Recherches expérimentales, etc., dans les Archiyes
génér. de méd., t.xxvi1, p. 427; 1831,
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vers le ceenr @ la suite des divers actes simultanés
que I'on remarque pendant le second bruit. »

Passant ensuite a la recherche des causes,
M. Marc d’Espine admet « que, de tous les phé-
nomenes qui se passent pendant le premier bruit,
cest la contraction des ventricules qui rend le
mieux raison de ce premier bruit; et des phéno-
meénes qui coincident avec le deuxiéme bruit, ce-
lui qui en rend le mieux compte, c’est la dilatation
des veniricules. » — Si pour le premier bruit
M. d’Espine est dans le vrai, il s’en éloigne pour
le deuxiéme, puisque des expériences positives ont
appris que le second bruit cesse ou se reproduit
en faisant cesser ou en reproduisant des conditions
autres que la dilatation ventriculaire (1).

M. Pigeaux, dans sa theése inaugurale (2), re-
connut d’abord pour agent immédiat des bruits
le fluide qui parcourt les diverses parties du sys-
téme circulatoire : il avanca que le choc du sang
conire les parois des vaisseaux qu’il parcourt fai-
sait naitre la vibration sonore, et que les contrac-
tions des cavités du coeur n'étaient que la cause
médiate du phénoméne. « Chassé dans les ven-

(1) Voyez plus loin les expériences de Ch. Williams et
du comité de Dublin, p. 248 et 359.

(2) Diverses Propositions relatives & la physiologie et
d la pathologie du systéme circulatoire ; Théses de Paris,
1832, no 24, p. 6 et suiv.
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tricules par une contraction aphone des oreille-
tes , le fluide va heurter ou froisser des parois
épaisses (ui entrent en vibrations et produisent
le premier bruit, tandis que le second résulte de
la collision du sang contre les parois de 'aorteet
de lartére pulmonaire. « — Mais, déja nous l'a-
vons rappelé , le premier bruit col';ncide avec la
contraction des ventricules et 'impulsion du ceeur;
et si le denxiéme était da an choc du sang contre
l'aorte et 'artére pulmonaire, le pouls radial devrait
suivre ce second bruit, tandis qu'il le précéde.
La théorie de M. Pigeaux ne pouvait résister i
ces objections, et, dans un ouvrage plus récent (1),
il 'a modifiée de la manicre suivante: « Suppo-
sons un instant, dit-il, le ccenr entitrement vide;
le sang v afflue de toutes parts et d’une maniére
continue par le dégorgement incessant des veines
qui 'y abouchent. Ce liquide pénétre dans les
orcillettes, et trouvant les valvules auriculo-ven-
triculaires abaissées, 1l tombe de son propre poids
dans les ventricules et finit par les distendre, Le
ceeur une fois plein, voyons ce qui va se passen
Les oreilleites ne se contracteront pas d’'abord:
les ventricules étant remplis, ce mouvementn'au-
- rait aucun but. fes wventricules se contractent

(1) Traité pratique sur les maladies du coewr ; Paris,
1839,
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done les premiers instantanément ; le sang, pres-
sé de toutes parts, refoule les valvules auriculo-
ventriculaires et les sigmoides ; ces derniéres lui
offrant seules un obstacle surmontable, il se préci-
pite a travers leurs orifices, et pousse devant lui
le sang des artéres... Instantanément.apres la
contraction des ventricules, les oreillettes se con-
tractent a leur tour, et lancent le sang dans les
veniricules en partie vides et rapprochés, comme
on le sait, des parois costales... Aprés ces deux
contractions successives vient le repos de tout
l'organe. »

Quant aux bruits, yoici comment M. Pigeaux
les expliqne : « 1° Premier bruit, contraction des
ventricules , bruit sourd, bruit inférienr, produit
par le frottement du sang contre les parois des
ventricules, les orifices et les parois des gros vais-
seaux ; 2° denxiéme bruit, contraction des oreil-
lettes ; bruit clair , bruit supérieur, résultant du
frottement du sang contre les parois des oreillettes,
les orifices auriculo-ventriculaires et la cayité des
ventricules ; 3° grand silence : le sang continue 2
distendre les oreillettes et les ventricules 5 ce li-
quide y aborde sans bruit, n’ayant plus d’impul-
sion suffisante. » :

Le mérite de cette nouvelle théorie est de ré-
blir la coincidence entre le premier bruit et la
systole ventriculaire; mais elle a le tort d’admettre.
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contrairement 2 des expériences irrécusables, que
la contraction des oreillettes vient apres celle des
ventricules ; et nous avons de la peine a concevoir
comment le frottement dn sang contre les orifices
artériels et les parots des gros vaisseaux formerait
en grandé partie le brudt inférieur, quia son maxi-
mum vers la pointe du ceeur, tandis que le choc
de ce liquide contreles parois ventriculatres pro-
duirait e bruit supérieur, lequel a son maximum
a Porigine des gros vaisseaux.

M. Hope (1), un des médecins anglais dont les
travaux ontle plus contribué a éclairer la question
qui nous occupe, institua des expériences sur des
grenouilles, sur des lapins et principalement sur
des anes, dont le cceur était mis & nu et explore
par la vue, le toucher et Touie; il s'assura que
les oreillettes se contractent les premieres, sans
bruit appréciable ; qu'aussitot aprés, vient la con-
traction des ventricules qui coincide avec le choc
du cceur contre le thorax ; puis le repos.—II con-
stata aussi que le premier bruit est synchroneavee
la contraction des ventricules, et le second avec
leur dilatation. — Enfin , quant a I'explication des
bruits , il admit d’abord (2) qu’ils sont produits
tous deux par la collision des inolécules du sang

(1) Traité des maladies dw cozur el des gros vaisseaut.
(2) Op. cit., 1*° edit., Londres, 1831.

HOPE. — CARSWELL. — ROUANET. 305

Jes unes contre les aufres. Mais plus tard (1) cet
observateur ayant étudié de nouveau et complé-
tement ce sujet, adopta une opinion beaucoup
moins exclusive. Il reconnut que les bruits du
coeur sont d’origine complexe et résultent du con-
cours de plusieurs circonstances. Le premier bruit
serait déterminé: 1° par le bruit d’extension des
valvules mitrale et tricuspide; 2° par le bruit mus-
culaire (muscular extension) que produitla tension
brusque et soudaine des parois ventriculaires, au
moment ot la systole commence; 3° par le bruit
rotatoire dii & la contraction fibrillaire des parois
charnues,.lequel prolongerait et peut-8tre renfor-
cerait les bruits du cceur. Le second bruit dépen-
drait de la tension soudaine des valvules semi-lu-
naires, due au reflux des colonnes sanguines qui
avaient 6té projetées dans l'aorte et I'artére pul-
monaire. g

M. Carswell (2) avait déja soupconné que le
deuxitme bruit pouvait étre di au choc en retour
du sang contre les valvules sigmoides, lorsque
M. Rouanet (3) proposa d’expliquer les deux bruits

(1) Méme ouvrage, 3e édit., 1839, p. 50.

(2) Cette opinion avait été inspirée au savant anatomo-
pathologiste, par Pobservation d’un cas d’anévrysme de
I'aorte, dans lequel les deux bruits s’entendaient mieux sur
la tumenr qu’a la région précordiale.

(8) Analyse des bruits du cceur ; Théses de Paris, 1832.
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dy ceeur par le jeu des valvules, et donna i cette
doctrine d'ingénienx développements. « Des expé-
riences nombreuses m'ont appris, dit-il, que toule
memhrane passant de la flaccidité a une distension
subite rend un son qui varie selon les circons-
tances. Sa force est en raison de celles (qui disten-
dent la membrane; son éclat augmente avec la
finesse et Uexicnsibilité du tissu qui la compose.

La largeur, I'épaisseur, Pextensibilité de la mem-
brane rendent le son plus sourd, Le corps auquel
elle est attachée influe aussi heaucoup sur les qua-
lités du son par son épaisseur, sa mollesse, son
¢lasticité. » Faisant? sa théorie Vapplication deces
propositions, M. Rouanet attribue le premier bruit
an rapprochement et 2 la tension subite des val-
vules mitrale et iricuspide pendant la systole ven-
triculaire, et le deuxitme 2 la tension brusque des
valvules sigmoides due an choc en retour des co-
lonnes sangnines, par suite de Ia réaction del'aorte
et de Partére pulmonaire. « Le premier bruit est
fort : il est en rapport avec I'énergie des yentri-
cules; il est plus sourd que le second : les valyules
qui le produisent sont plus larges, les parois (qui
le recoivent plus épaisses. Le second bruit est plus
clair, parce que les valvules sont petites, plus
minces et fixées & des parois plus sonores, » =
Cette théorie du claguement valvulaire est dac—
cord ayec le raisonnement, et les expériences de
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M. Rouanet (1) semblent (au moins pour le se-
cond bruit) en démontrer la vérité. '
M, Piorry fit aussi des recherches expérimen-

(1) « J’ailié la portion de T'aorle qui se trouve au des—
sous des valvules sigmoides, autour d’un tube de ver re de
prés d’'un pouce de diamétre et de denx ou trois pouces
de longueur, aboutissant inférieurement & une yessie éga-
lement fixée autour de Ini et pleine d’eau. La portion ‘du
trone artériel supérieure aux valvules a été fixée i a Pextré-
mité inférieure d’'nn second tube de méme d]amutre et de
plus de quatre pieds de hauteur, afin de pouveir compen-
ser, par Iélévation de la colonne liquide, les forces d'im—
pulsion qui existent & I'état naturel, soit de la parf du
sang, soit de la part des.artéres et des parties qui les avoi-
sinent. Alors, saisissant Pappareil au niveau des \"a'[{'uie\s
restées libres, et appiiquant contre mes oreilles de m.a—
nigre qu'il n’en fiit séparé que par les phalanges des doigts,
jimprimais, de la main gauche, des compressions subites
4 la yessie ; Pimitais, autant qu’il m’étaig pqssnb]e, les bat-
fements du cceur par la quantité de llqmdc que je faisais
passer a chaque coup dans le tube supérieur, et par I'in-
termiftence d’action que j’exercais sur la yessie. A Pinstant
oit mes dojgts, gui venaient d’imprimer une compression
subite 4 la vessig, g'écartaient pour laisser redescendre le
liquidg, un chog Lrés-marqué venait frapper mon orgille ;
il se faisait entendre anssi souvent que je répétais | la com-
pression de la vessie. Sa force était en rapport avee la
hauteur de la colonne liguide. 11 était trés-analogue au
second bruit du ceeur. Je dis analogue et non pas sem-—
blable, Personne assurément ne comptera trouver ici une
ressemblance parfaite, puisque les conditions sont si dm"e-
rentes ; il manque la résonnance du thoras, Ia msnataﬂce
vitale des tissus, la compression des organes veisins, Aussi
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tales (1), et il en tira la conclusion que la cause
principale des bruits du ceeur sous le sternum
était le passage du sang a travers cet organe,
et non pas les mouvements du cceur contre le

Ie bruit que j’ai obtenu différait-il principalement du bruit
normal en ce qu’il était moins brusque, moins frappe, par
la raison que l'artére, facilement distendue par le liquide,
diminuait impulsion de celui-ci sur les valvules. Cetle
Jaxité du vaisseau, sensible aux yeux et & la main, était
encore plus apparente sur Partere pulmonaire, qui fut
soumise 4 ]a méme expérience avec les mémes résulfafs, »

(1) On introduisit la canule d’un clyso-pompe dans la
veine cave inférienre, puis on cuvrit I'artére pulmonaire;
un courant d’eau fut établi & travers le cceur droit, etle
liquide passa largement par artére pulmonaire. En aus-
cultant alors sur le sternum, on entendit trés-distincte-
ment le passage du liguide, et le son qui en vésulta avail
beaucoup @’ analogie, tantét avec le bruit généralement
atiribué ou ventricule, tantbt avec celui duw souffle. Il
variait suivant I'énergie du coup de piston, et suivant des
circonstances difficiles & apprecier. »

« On mit ensuite & découvert une des veines pulmo-
naires, et Pon ouvrit Iaorte vers sa terminaison ; le cou-
rant fut établi a travers les cavités gauches du ceeur; les
bruits furent encere plus manifestes; leur analogie avee
celui du cceur était parfaite. Cependant les caracléres en
variaient depuis le souffle jusqu’au bruit sourd. »

Ces expériences furent répétées, apres avoir détruit suc-
cessivement les valvules sigmoides et les valvules mitrale
et triglochine, et on entendit encore les mémes bruils,
mais toujours plus margués a droite qu’a gauche, et plus
forts dans les ventricules que sur les oreillettes. (Traité
de diagn., t. 1, p. 129 et suiv.)
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sternum;; et que le jeu des valvules ne produisait
pas les bruits, puisque ceux-ci avaient lieu quand
elles étaient délruites. 1 ajoutait ({oc. cit. , p. 135):
« 'l ne fallait pas renverser toute Ia théorie de
Iisochronisme des contractions a droite et 2 gauche
pour admeltre cette explication, on serait tenté
d‘attribuer le bruit sourd aux contractions du coeur
gau‘chc et le bruit clair aux contractions du coeur
droit 5 ce qui expliquerait pourquoi on entend le
bruit clair du ceeur a droite et le bruit sourd a
gauche. Toutefois, dans I'état actuel de la science,
on ne peut admettre explication précédente ,
parce qu'elle serait opposce a tout ce qu’on croit
eLa tout ce qu’on sait sur la succession des hatte-
ments du ceenr. »

Da_us un autre endroit (loc. cit., p. 140),
M. Piorry dit encore : « Pour nous, le passage du
sang dans le ceeur, et notamment dans ses orifices;
le frottement que délermine la colonne du sang
contre les parois, ou celui qui a lieu entre les
molécules de ce liquide épais, sont les causes des
b}'uits normaux du ceeur. Les valvules jouent un
role dans ces phénomenes, mais a la maniére des
autres parties du ceeur. Le bruit sourd s’entend a
coup stir pendant la systole du ventricule gauche.
Ily a encore des recherches a faire sur les causes
du bruit clair, qui me parait dépendre du passage
du sang dans les cavités droites ; car ¢'est surtoEl
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2 droite qu’on entend. Reste a savoir dans quelle
partie de ces cavités, et dans quelle espece de
mouvements ce bruit est produit. »

Cette hypothése sar la localisation de chacun
des deux braits du ceeur dans des cavités d’ordre
différent, et que M. Piorry n'émettait qu'avee
réserve, M. Piédagnel I'a récemment soutenue &
la Société de médecine des héipitaux (1) : se fon-
dant sur ce fait que, dans des cas nombrenx ouil
w'avait entendu, pendant la vie, qu’un seul bruit,
il a trouvé I'un des ventricules occupé par un caillot
sanguin (2), il a ét¢ conduit a penser que les
mouvements de contraction du cceur se faisaient
alternativement dans les cavités de T'un et de l'an-
tre cbté de ce viscere, et s’enchainaient de telle
sorte que la systole du ventricule gauche coinci-
dait avec celle de Loreillette droite et vice versd,
et il conclut que le premier bruit estdd a la con-
traction du ventricule aortique, et le deuxidme
4 la systole du ventricule pulmonaire.

Ces idées n'ont été partagées jusqua ce jour
par aucun physiologiste. La théorie de M. Rouanct,

(1) Union médicale, 11 décembre 1849, p. 5885.

{2) Voulant reproduire artificiellement le méme pheno-
méne, M. Piédagnel a fait pénétrer dans les vaisseaux des
moreeaux d’éponge préparée jusque dans les ecavilds
droites du cceur; il en est résulté un bruit cardiaque unk-
que. (Ibid.) i
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au contraire , a trouvé de nombreux défenseurs:
elle a 6té adoptée successivement par MM. Bil-
ling (1) , Filhos (2), Bérard (3) et Monne-
ret (4). D’autres auteurs lont admise comme
vraie pour le second bruit seulement : tels sont
MM. Guyot (5), et Carlile, qui attribuait 2 tort le
premier bruit & lirruption du sang dans les artéres
pendant la systole, puisqueé ce bruit persiste alors
méme que le ceeur se contracte a vide (6).
~ Malgré les raisons qui plaidaient en faveur de
T'opinion de M. Rouavet, malgré I'assentiment d'un
grand nombre de médecins qui I'avaient adoptée
en partie ou_en totalité, M. Magendie, dans un
mémoire Iu a I’Académie des sciences (7), repro-
duisant une théorie déja émise dans son Precis
élémentaire de physiologie (8), attribue les bruits
a une double impulsion du ceeur contre les parois
du thorax.

Selon ce célebre physiologiste, le premier bruit
dépend du choc de la pointe de cet organe au mo-
ment de la contraction ventriculaire, et « le carac-

(1) Med. ehirurg. Review, avril 1833.

(2) Théses de la Faculté de Paris, 1833, no 182, p. 10
(8) Dict. demiéd., 2¢édit., t. vur, p. 199i fot
(4) Union médicale, 24 novembre 1849, p. 559.

(5) Théses de la Faculté de Paris, juin 1834, no 163
(6) I’t_}y.p. 347 et la 8° expér., p. 360. ’ :
{7) Sef‘mces du 3 février et du 11 aoit 1834.

(8) 32 édit., 1833, t. m, p. 396 et suiv.
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tére sourd de ce son parait provenir de la masse
considérable du corps choquant, et du pen d ulasf-
ticité du corps choqué. »— Le second h’n‘m, aurait
ppour cause l'impulsion de la face antéricure du
ceeur, au moment de la diastole ‘_'entl‘wu]au'e; et‘,
« si ce bruit est plus clair, ccla tient sans doute i
ce que la masse du corps choqua'nt est pen consi-
dérable, et quele corps choqué est le S_tern’um,
qui est beaucoup plus sonore que la_ paroi latérale
du thorax en grande partie musculaire. 7S
Ce qui confirme I'auteur dan:”? cfatte théorie, c'est
que, selon lui, « un ceeur nns.; A nu dans !e mo-
ment de sa plus grande énergie ne ’produ:'t plus
aucun bruit, si le sternum est en}evc ou simple-
ment écarté. » Gette derniére expérience semble‘ an
premier abord d'un grand poids, et capable d’en-
trainer les convictions. Mais elle prouve seu]e.ment
que si 'on vient a écarter l.e ceeur de,s pam;s ;iu
thorax par un moyen mécanique, on n e’n,ren plus
les bruits du coeur; et cela n’a rien detonnan;,
puisqu’en écartant Poreille de quelcues nouces Hl;
thorax, on cesse également de_’ les emendrg, tand
que l'oreille appliquée immédiatementles dls_tlllgl&(;
sans peine. Hs cessent d’étre entendsz en ralsdml_t
la distance, maie ils ne cessent pas d errf pi‘{l) lm S'I|
Pour que l'opinion de M. Magendie fit vme‘.‘ a1g
faudrait que les bruits ne fussgant.plu_f, per 21;;-
lorsque on ausculte en placant le stéthoscope ¢
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le ceur méme. Or, il est facile de s’assurer qu’il
en est tout autrement: sur trois chiens et deux
moutons, dont nous avons mis le ceeur i nu, nous
avons entendu clairement les bruits du CERUT 5 CeS
expériences, parfaitement conformes 3 celle de
MM. Hope, Bouilland (1), et des divers comités ,

(1) « Le 23 février 1834, dit le professeur de la Charité,
jemis & découvert le ceeur d’un coq vigoureny, chez lo—
quel javais bien entendu, avant Popération, le double
bruit du ceeur; jansculiai le ecur encore contenu dans
le péricarde, puis dépouillé de cette enveloppe. Jai aus-
culté a I'oreille armée du stéthoscope; j’al renouvels cette
exploration & plusieurs reprises : eh bien! je puis affirmer
que j'ai trés—distinctement entendu le double bruit du tic-
tac du eeeur, et cependant il n’existait aucune espece de
Contact entre cet organe et les parois pectorales. » Ge
double brudt était d’ailleurs facile & distinguer d’un bruit
unique de frottement que le ceur exercait contre le bont
du stéthoseope. — « Jeo répétai, ajoute M. Bouillaud, la
méme expérience sur denx lapins d'une force moyenne ;
elle fournit les mémes résultats, c’est-a-dire que jenten-
dis parfaitement les bruits du coeur, lorsqu’il eut cessé
d’étre en rapport avec les parois pectorales. » (Traité
clin. des matadies du coewr ; 2¢ édit., t. 1, . 143.)

Les expérimentations du docteur Hope sur des mam~
miferes concordent entiérement avee ces falts. Dans I'une
de ces expériences, le cceur fut largement mis 4 nu chez
un dne, dont le pouls battait 48 fois par minute avant
l'opération. En examinant alors ce qui se passait, par la
Vue et le toucher, on constata que dans tous les cas ol
les mouvements des oreillettes €lalent réguliers, ils pré-
Céllaient ceux des ventricules 5 & chaque contraction de
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prouvent d’'uhe maniere incontestable que les
bruits du ceur continuent a étre percus sans I'in-
tervention des parois thoraciques.

Mais si l'impulsion du cccur contre la poitrine
n'est pas la cause unique des bruits que auseul-
tation fait entendre, il ne §'ensuit pas qu’elle n'ait
aucune influence et qu'elle ne puisse concourir
les renforcer ; et bien que le mécanisme de for-
mation proposé par M. Magendie ne soit pas l'ex-
pression complete de la veérité, du moins ses expé-
riences ont-elles le mérite d’établir positivementla

ces derniers, on voyait la pointe du ceeur frapper le tho-
rax, et, en appliquant le stéthoseope sur I'organe méme,
on reconnut que le premier bruit était isochrone i 1a eon-
traction des ventricules, et que le second coincidait avee
la diastole.

L’expérience répétée plus tard sur gualre nouveaux
Anes amena les mémes résultats. On appliqua le stéthos-
cope sur le ventricule, et les deux bruits furent claire-
ment et indubitablement entendus par ceux qui avaient
Phabitude de cet instrument. Pour s'assurer de isochro-
nisme indiqué plus haut, la personne qui aunscultait le
cceur comptait un pour le premier bruit, deux pourle
second, tandis qivune autre personne inspectait attenti-
vement les mouvements du ceur, et comptait de son coté,
unpour le mouvement de contraction, deuz pour celii
de dilatation. Or, constamment ces deux personnes comp-
taient en méme temps, et pour ainsi dire 4 1'unisson, les
nombres un, deux. Done le premier bruit était isochrone

ila systole, etle second 3 la diastole. (Voir Bouillan
op. ¢it., D. 145.)
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coincidence du choc de la pointe du ceeur et du
premier bruit avec la contraction ventriculaire.

Gependant, Burdach admet encore le contraire:
selon ce physiologiste, « le premier bruit est occa-
sionnésimultanément avec la systole des oreillettes,
par Pécoulement du sang dans les ventrieules, at-
tendu que le liquide trouve dans ces caviiés de
l'air, qu'il chasse, avant l'occlusion des orifices
auriculo-ventriculaires, par les valyules triglochine
et bicuspide, dans le commencement des troncs
avtériels, vide lui-méme par leffet de la progres-
sion du liquide ; et le second bruit provient du
sang lancé par la systole des ventricules dans les
artéres, et qui, rencontrant de I'air dans celles-ci,
le fait vefluer vers les ventricules, dont la diastole
recommence aussitot (1). »

Tout en rétablissant la simultanéité de la systole
avec le choe du ceeur et le bruit sonrd, M. Bar-
boza (2) fait, comme Burdach, intervenir la pré-
sence d'un fluide élastique pour la production des
I{l‘mts: selon lui, le premaer serait dit a la projec-
tion du sang ‘et de vapeurs au travers des valvules
sigmoides pendant-la systole, et le second 2la for-
mation brusque de vapeurs pendant la diastole des

{l") Traité de Physiologie, trad. par M. Jourdan, Paris,
1837, t. v, p. 234-35 et 255,

(2) Théses de Paris, juillet 1839, p. 38.
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ventricules.—Mais la présence des vapeurs ne nous
semble pas plus admissible que celle de Lair : ainsi
que le remarque M. le professeur Bérard, I'es gaz
contenus dans lesang ne sont point al’état de liberté,
et il n'y a pas dans les cavités du ceeur de vapeurs
a I'élat de tension ¢lastique. :

M. Bouillaud, aprés avoir constaté expérimenta-
lement (1) que le redressement du ceeur et son
choc conire les parois de la poitrine ont licu au
moment ou les ventricules se contractent , ne met
pas en doute la coincidence du premier ]?ruit
avec la systole ventriculaire. Quant au mécamsm_e
de production des bruits cardiaques, apres avoir
discuté la valeur des théories émises avant lui,
il se trouve conduit par voie d’exclusion & la
nécessité logique @ expliquer ces bruits par le jeu
des valvules; il considére cette théoric comme
la plus applicable a tous les faits de I'ordre pathIn—
logique, et il I'expose en ces termes : « Premier
bruzt. 1° Redressement brusque, instaniané des
valvules auriculo-ventriculaires qui se chogquent
par leurs faces opposées: 2° abaissement des val-
vules sigmoides de Taorte et de lartere pulu?o-
naire par la colonne sanguine que la contraction
ventriculaire lance dans ces artéres, a travers les
orifices ventriculo-aortique et ventriculo-pulmo-

(1) Op. cit. 1™ édit., 1835, — et 2° édit., 1841, . 143.
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maire. — Deuxiéme bruit. 1° Redressement des
valvules sigmoides attirées par la tendance au vide
pendant la diastole, et repoussées par la réaction
de P'aorte et de P'artére pulmonaire ; choc des faces
opposées de ces valvules pendant leur adossement :
2° ahaissement soudain des valvules auriculo-ven-
triculaires par suite de lattraction qui accompagne
la diastole ventriculaive et aussi en raison de la
systole auriculaire qui, de concert avec la dilata-
tion ventriculaire, fait pénétrer le sang dans les
ventricules & travers les orifices auriculo-ventri-
culaires. »

On voit que M. Bouillaud fait entrer comme élé-
ments, dans la production desdeux bruits, plusieurs
conditions dont M. Rouanet ne tenait pas compte,
telles que le refoulement des valvules sigmoides
contre les parois artérielles pour le premier bruit,
et Pabaissement soudain des valviles auriculo-
ventriculaires pour le deuxiéme. Ces idées furent
@ailleurs partagées par M. Raciborski, et a théorie
du claquement valvulaire était presque générale-
ment admise, lorsque M. Gendrin reproduisit dans
ses cours (1) celle de la collision du sang et du
choc de ce fluide contre les parois du cceur,

(1) Lecons sur les maladies du ceeur, faites & Phopital
de la Pitis, et recueillies par MM. Colson et Dubreuil-
Hélion ; Parls, 1842, p. 29 et suiv,

27,
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Il admet que la contraction commence dans les
oreillettes et se prolonge par une progression péri-
staltique aux deux ventricules a la fois, et que le
choc du ceeur a lien pendant la systole et par le
fait méme de la systole ventriculaire. Quant aux
bruits du ceeur, le premier, dit-il, ou bruit sourd,
a sa cause premiére dans la contraction des ven-
tricules, et sa cause immédiate dans les vibrations
qui résultent du changement de forme imprimé i
la colonne du sang, et qui se transmettent aux
parois confractées du ceeur (1). Le deuxiéme, ou
bruit clair, a sa cause premitre dans le relichement
des ventricules immédiatement suivi de I'entrée du
sang dans leurs cavités, et sa cause immédiate dans
la percussion du liquide contre les parois du ceeur
a la base des ventricules, et dans les vibrations qui
en résultent (2).

(1) « Cest & la pointe du coour que ce bruit a son maxi-
mum; c’est 13 que retentit le contre-coup de toutes les
vibrations; c’est Ia qu'est Pextrémité de leur résultante;
et par suite du contact instantané du ceeur avee les parois
thoraciques, la fransmission des vibrations sonores par
contiguité aux parois du thorax se fait facilement, avec
toutes les eirconstances les plus propres i la propagation
du son. » (Ibid., p. 55.)

(2) « Cest & 1a base du ceeur qu’il ’entend & son maxi-
mum ; c’est surtout la partie supérieure des ventricules
qui recoit la percussion au plus haut degré, parce que
¢est sur cette partie que vient 8’épuiser la force d'impul-
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M. Gendrin placaitainsi la source des deux bruits
dans les ventricules; M. Gruveilhier, au contraire,
s'appuyant d’observations faites sur un enfant dont
le ceeur était situé hors de la poitrine (1), placa le

sion du sang précipité dans les ventricules ; et il se pro-
page dans Ie {rajet des grosses artéres parce que Fimpul-
sion est percue & un certain degré par le plancher des
valvules sigmoides abaissées, dont Vébranlement se pro-
page 4 la colonne sanguine contenue dans les artéres. »
(Ibid., p. 53.)

(1) Voici le sommaire de la note publiée par M. Cru-
veilhier sur cette curiense observation: Le cceur de Pen—
fant, qui était d’ailleurs pleine de vie et fortement consti-
tuge, est place hors de Ia poitrine, dont il s’est échappé
en entier 4 travers une perforation circulaire qui oceupe
la partie supérieure du sternum. 11 est nu, sans péricarde 3
sa coulenr est pale, sa surface séche; son axe est vertical
et non point oblique comme dans sa situation ordinaire.
Les orgillettes sont trés-pen développées relativement au
reste de I'organe.

Les denx ventricules se contractent simultanément ; il
en est de méme des deux oreillettes. — Pendant leur Sys—
tole, les ventricules pélissent; leur surface devient ru-
gueuse; leurs parois se resserrent dans tous leurs diame-
trg’s, et le sommet du eceur déerit un mouvement de
spirale de droite & gauche, et d’arridre en avant. Clest i
cette contraction en spirale quiest due la percussion con-
:r}a les pavois du thorax. — La diastole ventriculaire se fait
@'une maniére brusque, et est accompagnée d’un monve-
mei}t de projection du ceur en bas.

Lioreille appliquée contre le eceur entend les denx bruits
dont le premier est plus faible que lorsqu'il est peren i
travers les parois thoraciques. Ce hruit angmente ';‘1 me-




