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Le bichlorure de méthyle pur a peut-étre 61€ expérimenté par
quelques savants, mais nous doutons que le produit livré par I'indus-
trie sous ce nom, et & des prix exorbilants, mérite quelque confiauce.
Nous avons eu l'occasion de constater sur des échantillons dont Pori-
gine devail nous donner toute sécurité, que le liquide administré par
des chirurgiens avec la désignation de bichlorure de méthyle était un
mélange de 30/100 de ce composé et d’environ 70/100 de chloro-
forme. Des observations confirmatives ont été faites dans le laboratoire
de M. Wurtz sar des échantillons venus d’Allemagne.

En résumé et jusqu'a plus ample informé, le bichlorure de mé-
thyle doit étre considéré comme un agent anesthésique extrémement
difficile &4 manier et & préparer, d’un prix trés-élevé, et dont la supé-
riorité sur le chloroforme n’est rien moins que démonlirée.

(Quant a la prélendue innocuité de cet agent, elle manque de toute
sanction sérieuse, puisque les dangers de Panesthésie ehirurgicale ne
se révelent heureusement qu’a la suite d’un nombre énorme d’expé-
rimentations. ;

CHLORAL ET HYDRATE DE CHLORAL

Le chloral et Ihydrate de chloral ont été découverts en 1832 par

Liebig. L'étude de ce corps a élé reprise en 1834 par M. Dumas,
auguel la scienee doit un nouveau procédé de préparation de ce com-
posé, et une série de recherches qui ont fixé sa composilion chi-
mique. Stazdeler a également soumis le chloral a4 d’intéressantes
in\:esligations eta prouvé que celle combinaison chlorée peut prendre
naissance dans la réaction du chlore sur 'amidon et les sucres.

De méme que le chloroforme, le chloral est resté sans application
pendant de longues années; la découverte de ses propriétés physio-
logiques et thérapeutiques date seulement de 1869, elle est due &
M. O. Liebreich. Ce savant a fait usage dans ses recherches non pas
du chloral G*HCI*02, mais de I'hydrate de chloral G*HCI*0® - H*0?,
combinaison cristalline qui, depuis quelque temps, a vivement attiré
P'attention du monde médical en raison de ses propriétés hypnotiques.

Chloral. — Le chloral G*HCI?0?, envisagé par la plupart des chi-
mistes comme UHydrure de trichloracétyle C*C1*02,H, ou Aldéhyde
irichlorée, se présente a I'étal de pureté sous la forme d’un liquide
incolore, trés-fluide et pourtant gras au toucher, doué d’une odeur
éthérée, mais exercant une action irritante sur les muqueuses olfac-
dves et oculaires. L’impression sapide est désagréable; lorsque le
chloral est anhydre, elle est presque caustique. Le chloral est trés-
soluble dans 'eau et dans I'alcool..
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Densité ==1,502 & -} 18°. Point d’¢bullition -+ 94°; le chloral dis-
tille entiérement sans s’altérer.

Hydrate de chloral. — Le chloral anhydre mis en contact avec I'eau
gy dissout avec un dégagement de chaleur résultant de la production
de Ihydrate défini C*HCIP0°4-H20%, lequel cristallise par I'évapo-
pation & Pair ou dans le vide de la dissolution précédente.

L’hydrate de chloral se présente sous la forme de masses cristal-
lines parfaitement incolores , résultant de Taccollement de lames
prismatiques rhomboidales. Ce composé peut distiller sans décompo-
sition vers -4 100°; & la température ordinaire, la tension de sa va-
peur est telle qu’il se volatilise peu i peu comme le camphre (Du-
mas) ; il exhale une odeur éthérée vive et pénétrante, différente de
celle du chloral anhydre.

Nous avons déterminé la solubilité dans Teau de Thydrate de
chloral pur, elle est considérable; & -4 15° 100 grammes d’eau dis-
solvent 384¢* 615 ’hydrate de chloral (J. R.).

La dissolution aqueuse @’hydrate de chloral posséde une saveur
désagréable extrémement tenace. L’hydrate convenablement purifié
exhale Podeur caractéristique de ce composé, mais donne peu de
fumées blanches avec lammoniaque ; ce qui a lieu lorsque le produit
dégage des vapeurs chargées d’acide chlorhydrique.

Néanmoins, si la lempérature est un peu élevée et si on plonge une
baguette imprégnée d’ammoniaque dans Patmosphére d’un flacon
incomplétement rempli d’hydrate de chloral pur et trés-sec, on voit
se produire de légéres fumées blanches.

Ces fumées paraissent tenir & la formation de chlorhydrate d’am-
moniaque, lequel se développe a la suite de la métamorphose de
Ihydrate de chloral en formiate A’ammoniaque et en chloroforme,
qui lui-méme donne du ehlorhydrate et du formiate d’ammoniaque
(Personne). :

Cet hydrate dissous dans T'eau ne rougit pas le papier bleui de
tournesol, ou du moins le rougit & peine. La liqueur agitée avec une
solution d’azotate d’argent ne produit ni précipité, ni trouble di & la
formation du chlorure d’argent. L’hydrate de chloral eristallisé intro-
duit dans un tube fermé contenant de 'acide sulfurique se dissout et se
décompose en eau et chloral anhydre, sans que les liqueurs se colo-
rent. L’hydrate de chloral soumis a I'action d’une solution de potasse
ou de soude se transforme intégralement en chloroforme qui- se dé-
gage et en formiate de potasse qui reste en dissolution; celte réaction
doit S'effectuer sans que les liquides se colorent. Tels sont jusqu’a
présent les meillenrs caracléres que nous puissions assigner a Phy~
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drate de chloral destiné & I'usage médical ; la détermination exacte
des points de fusion - 46° et d’ébullition - 97° & 98° sont d’une
grande importance ; mais les phénoménes secondaires que nous ve-
nons de mentionner ont plus d’intérét pour le pharmacien, parce que
leur appréciation est facile et rapide.

Depuis la découverle des propriétés hypnotiques de I'hydrate de
chloral par M. O. Liebreich et son introduction dans la thérapeutique,
tous les fabricants de produits chimiques se sont mis 4 'ccuvre pour
obienir ce composé dontla préparation et la purifieation offrent quel-
ques difficultés. 11 est impossible de donner, pour une combinaison
dont I'étude industrielle est relativement nouvelle, un mode opératoire
qui puisse élre considéré comme définitif. Aussi, sans rien préjuger
de P'avenir, et en constatant dés aujourd’hui que le prix du chloral a
sans cesse diminué, nons ferons seulement connaitre textuellerent
la méthode de préparation décrite par M. Dumas en 1834. Nous te-
nons de M. J. Personne que de tous les procédés qu’il a comparati-
vement étudiés, c’est celui qui réussit le mieux et qui donne les pro-
duits les plus purs.

Voici le procédé de M. Dumas, tel qu’il est déerit dans son mémoire
original : ;

« La maniére la plus siire d’obtenir le chloral consiste & soumettrs
I'alcool absolu & I'action du chlore sec. On se fera facilement une idée
des précautions & prendre, quand je dirai que pour traiter un demi-
kilogramme d’alcool il faut au moins 1200 litres de chlore, et qu’il se
forme environ 1500 litres d’acide chlorhydrique gazeux.

» Je prépare le chlore au moyen du peroxyde de manganése, du
sel marin et de Iacide sulfurique. Le ballon qui sert 4 le produire,
ayant 15 ou 20 lilres de capacité, peut recevoir de suite les ma-
liéres nécessaires & la production de la totalité du chlore, de sorte
quwon n'a plus qu'a y ajouter acide sulfurique a mesure du besoin.

» Le chlore gazeux est recu dans un premier flacon de Woulf vide,
ou il se refroidit et laisse déposer une partie de son humidité, il passe
ensuite dans un second flacon qui renferme du chlorure de caleium,

puis dans un troisiéme flacon vide et sec destiné & recevoir I'alcool,
¢'il survenait une absorption pendant la durée de Pexpérience. » (En-
e le premier flacon vide et le récipient & chlorure de calcium, on

beut, pour plus de siireté, placer un flacon contenant de I'acide sulfu-
lique concenlré.)

« Le chlore arrive enfin dans un ballon qui contient de I'alcool, et
se dégage au fond de celui-ci. Le ballon porte un tube qui dirigeles
vapeurs d’acide chlorhydrique dans une honne cheminée.
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< du chlorure de calcium et une matiére brune qui reste avec lui dans
la cornue.
» Quand on a du chloral anhydre, il suffit de le méler avec son
volume d’eau distillée pour obtenir le chloral hydraté. 11 se dissout
avec dégagement de chaleur, et la liqueur évaporée dans le vide

ou méme a Fair fournit une belle cristallisation d’hydrate de chlo-
ral. »

Cette dernitre prescription doit étre modifiée, car la composition
de P'hydrate de chloral est telle que 100 grammes de chloral anhydre
exigent seulement 122725 d’eau distillée pour élre convertis en hy-
drate. La combinaison s’opére avee production de chaleur et, erice &
cette élévation de température, se maintient liquide, mais elle se soli-
dific en masse saccharoide par le refroidissement ; on évite ainsi toute
évaporation d’eau et toule perte de matiére.

Afin d’obtenir plus siirement Phydrate de ehloral pur, M. Personne
propose de modifier légérement le procédé originel de M. Dumas.
L’expérience lui ayant démontré quil est difficile de séparer par
des distillations fractionnées le chloral anhydre de Tacide chlorhy-
drique qui le souille, il opére Pélimination de ce dernier par le trai-
tement suivant. Le chloral anhydre impur est recueilli et combing i

Peau en proportion convenable (12,5H0 — 100 C*HCI02) pour

conslituer 'hydrate cristallisé, et celui-ci est soumis & une digestion

de quelques heures avec de la craie (carbonate de chaux).

Aprés un temps suffisant, hydrate privé de tout acide libre est dis-
illé dans une cornue plongée dans un bain d’huile dont on main-
tent la température entre - 115° et 120°, L’hydrate de chloral ainsi
recueilli est entierement privé dacide chlorhydrique.

Il importe de ne pas opérer la distillation

& feu nu, et de ne pas dé-
passer la

limile de température que nous avons indiquée. Si la cornue

est chauffée directement, il est impossible d’éviter une surchauffe

de son fond et par suite une décomposition partielle de la matiére.
Telles sont les prescriptions qui nous semblent actuellement les
meilleures pour préparer Ihydrate de chloral desliné

aux usages de
la thérapeutique.

Ajoutons qu’elles ne doivent pas étre modifiées sans
une sérieuse attention, car on pourrait arriver par de prétendus per-
fectionnements i obtenir un composé différent de celui qu’on se pro-
pose d’engendrer.

C'est ainsi que M. Z. Roussin, eroyant avoir préparé de I'hydrate de
chloral par une méthode qui lui est propre, a fait naitre une combi-
naison dont la nature lui a échappé. Du reste, cette tentative a été
pour M. J. Personne I'occasion d’un travail intéressant dans lequel il
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savant a prouvé que le sang soumis i la méthode indirecte propre
a constater la présence du chloroforme dans les expertises toxicolo-
giques, manifeste les réactions du chloroforme d'une fagon trés-nete,
Il confirme et appuie par des expériences analytiques Popinion de
M. O. Liebreich, touchant le dédoublement du chloral en chloro-
forme et en acide formique, lors de sa pénétration dans le sang. Le
chloroforme est lui-méme détruit nltérieurement dans I’économie et
éliminé 4 I'état de formiate et do chlorure de sodium. Cest probable-
ment & la présence du formiate de sodium dans les urines des ani-
maux soumis a 'influence de fortes doses de chloral, que le liquide
de la sécrétion rénale doit la propriété de réduire le réactif de
Barreswil.

La transformation de I'hydrate de chloral en chloroforme et acide
formique sous linfluence des alcalis du sang ayant été I'objet de
quelques doutes, M. J. Personne a repris Pensemble de ses expé-
riences et il a publié récemment (1874) des faits nouveaux qui les
confirment de la fagon la plus nette. De plus, il a démontré que les
alcalins les plus faibles, la magnésie, le borate de soude et le phos-
phate de soude opérent cette transformation.

M. Personne a également observé que le chloral s’unit aux albumi-
noides et forme avec eux des espéces de combinaisons remarqua-
quablement imputrescibles. Bien que le fait de la combinaison du
chloral avee les matiéres albuminoides soit’ enticrement nouvea, il
est juste de dire que le docteur Richardson avait des 1869 signalé
empiriquement les propriétés antifermentescibles de Ihydrate de
chloral.

Ajoutons que si la transformation de 'hydrate de chloral dans le
sang est un fait hors de contestation, rien ne prouve néanmoins qu’il

faille attribuer I'action de cé médicament au chloroforme qu’il déve-

loppe. L’hydrate de chloral introduit dans la circulation ne peut-il pas
produire son effet hypnotique avant de se modifier? (Cest une ques-
tion qu’il est permis de se poser et dont la solution expérimentale
ébauchée par M. Vulpian présente de trés-grandes difficultés.

A la suite des nombreuses communications dont le chloral a été
Pobjet, M. Dumas a présenté quelques réflexions dont nous extrayons
le passage suivant. « Ainsi, deux substances voisines, le chloroforme
et le chloral, qui, & I'époque de leur découverte par Soubeiran et
Liebig, ont été Dobjet de trés-sérieuses études, dans le pur intérét
de la science abstraite et des théories chimiques, ont pris place de-
puis parmi les plus précienx agents de la thérapeutique : le chloro-
forme pour la chirurgie, le chloral pour la médeciné. »
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éthérée désagréable. Il bout entre 35 et 40 degrés. Ce composé a éié
-découvert par M. Balard en 1844; sa composition est exprimée par
la formule G!'°H'°.

Pour préparer Vamyléne, on fait digérer pendant 24 heures
500 grammes d’alcool amylique (C*°H'202)avec 750 grammes de chlo-
rure de zinc fondu et réduit en poudre; le mélange est fréquemment
agité pendant ce temps, puis introduit dans une cornue et soumis i
la distillation. La cornue doit reposer sur un hain de sable et com-
muniquer avec un réfrigérant de Liebig adapté a un récipient bien
refroidi. On sépare le produit de la couche d’eau qui I'accompagne,
eton le déshydrate au moyen du chlorure de calcium fondu. Le li-
quide est soumis de nouveau a la distillation; en recueillant seule-
ment les produits qui passent entre 35 et 40 degrés, on a de Pamyléne
presque pur, ou souillé seulement par des traces &’ Hydrure d’amyle
C( Uili :3'

En 1856, M. Snow a proposé_de substituer I'amyléne au chloro-
forme. Mais Pemploi de cet hydrocarbure, dont Podeur est infecte,
w'a pas tardé 4 étre abandonné. Pendant quelque temps et lorsque le
nombre des cas ot il avait été administré était trés-limité, on a pensé
qu’il était inoffensif. Les essais en se multipliant ont amené des ré-
sultats funestes, et Pamyléne, qui n’avait pour lui que sa douteuse

innocuité, a cessé immédiatement d’étre mis en usage comme agent
anesthésique.

PROTOXYDE WAZOTE : Az0. — Syn. : Oxyde azoleus,
Oxyde nitreuwx.

Le protoxyde d’azote, découvert par Priestley en 1776, a é1é sou-
mis, en 1799, 4 des études physiologiques par Humphry Davy dans
Iinstitution pneumatique de Beddoss ; cest a la suite de ces expé-
riences qui semblaient devoir conduire leur auteur & la découverte
de 'anesthésie que le protoxyde d’azote recut le nom de Gaz hila-
rant. Pendant de longues années le proloxyde d’azote n’a plus été
Pobjet que de tentatives sans portée, et il faut arriver 4 1844 pour
le voir employé comme abolissant la douleur par Horace Wells, den-
tiste de Hartford (Connecticut). Depuis cette époque, les inhalations
anesthésiques de protoxyde d’azote ont graduellement pris en Amé-
rique et en Europe une certaine extension; cependant jusqu’ici leur
application est restée limitée & I'insensibilité de courte durée, néces-
sitée par la pratique de I'art dentaire.

Le protoxyde d’azote est un gaz incolore, inodore, insipide; lors-
qu’il est pur, son inhalation ne produit aucune impression irritante

i5
PROTOXYDE D'AZOTE. 815

ité rt & Pair, 1,5269. Poids

sur Pappareil respiratoire. Densité par rappmt_a. lau:, l’),lr? LPm;Z

;]’un litre 2 017,98, Sous la pression de o™, 76 et ft—}— 5 ’n'oﬂs

Jean dissout 1 litre de protoxyde d’azote; dans 11’;3’ 'n:kemes C(laglu(r;éue ;
i } : issout 4,178 de ce gaz. L éther su

1 litre d’alcool absolu dissout 4, Shre sull e

if 120 dissout 8 fois son volume de protoxyde d’azote (S. Limousin)

a 6té liquéfié - la premiére fois par Faraday;
Le protoxyde d’azote a été liquéfié pour la p I

¢ g aintenir a
3 0°, il exige une pression de 30 atmospheéres pour se]; 111;1112:1%113 .
l’éta,t liquide. Faraday a déterminé la température d’ébuili
protoxyde d’azote sous différentes pressions P :

P Jun = — 8703 P = Fu 11T &= — 620; P=8u~ 71T =—40°
E P—=19= 84T =—18;P = 9340 T = + 105
Parmi les caracléres chimiques de,ce gaz nous cxi;ro;se rs?:;ezléig:
la propriété qu’il posséde, comme io§3=gelrle, de? 1{;1 ll;ne soncin i
présentant un point en ignition, et de (leteml]}u Lénc e
vive et éclatante. 11 se distingue facilement de l'oxyg

i slange avec le hioxyde
ne donne pas de vapeurs nitreuses par son mélange ave y

y i it un vo-
d’azote. De plus, au contact du sulfure de baryum, il fournit t

ol d » AVe ans + Al
: v XY st abso ¢
me d ilZG'te eL 11 au sien t-ﬂ.nll S ql]f‘ l oxygene € I h li » tout e

i i ssidn gazeux.,
tier et ne laisse pas de ré gazel =3P o
Tous les traités de chimie indigquent les rea'cilor_isr duerbezac :
duit e gaz Az0; la seule qui soit usitée pour £a p
o 2 osition de Pazotate d’ammoniaque. Ce
paration en grand est la décomposition de I'azota .
: : { 108°, et se décom-
is 4 lacti la chaleur fond vers - A :
sel sonmis & l'action de A0 i
pose entre - 200 et - 250° en eau ef en protoxyde d azot?i. ld’eﬁc;:te
i purnit 2 équiv. de protoxyde daz
i i§ aque fournit 2 ¢q . :
valent d’azotate d’ammoni ! : t 5
el 4 équiv. d’eau. La réaction est représentée par I'équation su
S 4205 AzHi0=2420 +-4HO.
: 25 i mpérature supe-
11 importe de ne pas dépasser —1—}00“, car aune teE“.E g dE]inS
rieure, la décomposition cesse d’étre rgguhcre. . ae
ces ce;ldilionc par une sorte de déflagration explosive, el s aj

isé ; rapeur d’eau et de
isés, le développement de vapeu

rei as br ! :
e s soasement de bioxyde d’azote
protoxyde d’azote est accompagne d’un dégagement de y

et de vapeurs hypoazotiques. = g 10
Comrr?e il est impossible d’éviter le dc\-eloppemﬁ?[ d Eltarﬁ bie
: Lot souliére port:

ité me opération réguli :
quantité de ces produits dans v ‘ i G|
{;egrandes quantités d’azotate d’ammoniaque, on fa%t]paa»ciml]dilm_
travers des flacons contenant divers agents propres eur ;: S

2 - 4 o 1

tion. Pour fixer le bioxyde d’azole, on a recours d une t

: : om-
de sulfate ferreux, qui se colore en brun foncé, en formant une ¢




