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De méme que toutes les substances volatiles, le chloroforme est absorhé
par la peau intacte. En prenant toutes les précautions possibles pour que le
chloroforme ne puisse pénétrer dans 'organisme que par la peau, et non par
les muqueuses ou les voies respiratoires, on arrive a provoquer une narcose
générale au hout d’une heure et demie (Roehrig). Baprés Parisot, des sub-
stances qui, en solution aqueuse, ne peuvent pas étre absorbées par la peau
intacte, peuvent I'dtre 2 la faveur du chloroforme; par exemple, une selution
chloroformique d’atropine, appliquée en friction sur la peau du front, faif
naitre, au bout de cing minutes, une dilatalion maximum de la pupille,
Parisot croit- que cet effet est di a la dissolution du sébum cutané par le
chloreforme, d’out la possibilité, pour Patropine, de pénétrer & travers la
peau. Telle n’est pas Popinion de Rohrig, quiadmet que 'atropine s’évapore
alors’ avee le chloroforme.

I’absorption du chloroforme est naturellement plus facile par les mu-
queuses et surtout par la muqueuse pulmonaire.

De quelle maniére le chloroforme se comporte-t-il dans le sang? Nous ne
le savons pas. On n’a jamais pu trouver que de (rés pelites quantités de
chloroforme dans le corps des individus ayant succombé & Paction de cette
substance, et I'on n’a jamais pu y découvrir la présence d'un produit de
décomposition pouvant étre atiribué au chloroforme, tels que l'acide chlor-
hydrique et I'acide formique (Buchheim). II s’agirait done de savoir si, dans
'organisme vivant, le chloroforme subit ou ne subit pas de modifications.
Son élimination n’a pas d’ailleurs été exactement étudiée. On admet, il est
vrai, avec Lallemand, qu'il §’élimine de trés honne heure en nature par la
peau et par le poumon (en 30 & 50 minutes); on l'a aussi retrouvé dans
Iurine (Hegar); mais cette question mériterait des recherches plus exactes.

L'action fondamentale du chloroforme s'eserce principalement sur la
substance des cellules nerveuses. Mais quel est I'élément nerveux que le
chloroforme altére? Quelle est la modification chimique qu’éprouvent, sous
son influence, les cellules et les fibres nerveuses? Nous sommes réduits 1a-
dessus & de simples conjectures. L’hypothése de Lacassagne, d’aprés laquelle
le chloroforme supprimerait les vibrations des molécules nerveuses, 1'est
tout simplement qu’une périphrase qui n’explique rien. L. Hermann a pensé
que le chloroforme, comme beaucoup d’autres anesthésiques, agissait en
faisant gonfler et en dissolvant le protagon du nerf vivant, et que I'intensité
d’action des divers agents anesthésiques dépendait du pouvoir dissolvant
plus ou meins prononcé qu’ils avaient pour eette substance. Kussmaula
ohservé quune solution de blanc d’eeuf de poule, traitée par le chloroforme,
se filtrait plus facilement et se coagulait avec plus de difficullé ; et H. Ranke
a vu une solution de substance nerveuse, filtrée et parfaitement limpide, s
troubler en peu de temps, quand il y faisait passer un courant de vapeurs
chloroformiques. Ces deux ohservations, rapprochées du fait de la coagula-
tion de la myosine dans les museles des animaux chloroformisés, pourraient
permetire de penser que le chloroforme agit sur I'albumine, méme sur celle
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des nerfs. On a encore attribué les effets du chloroforme & une hyperhémie
(Garter) ou & une anémie (Gl. Bernard) des centres nerveux; mais aucune
gbservation précise ne vient a appui de ces hypothéses (1). Quant aux

aliérations éprouvées par le sang lni-méme, altérations que nous décrirons
dans la suite, elles ne peuvent pas étre invoquées pour expliquer les troubles
fonctionnels provoqués par le chloroforme.

Action aigué du chloroforme.

Effets locauzx. — Appliqué sur la peau, le chloroforme, en s'évaporant,
donne lien & une sensation de froid ; si 'on empéche I'évaporation, il se
produit une cuisson vive, de I'inflaimmation et de la rougeur, des éruptions
durticaire, de la vésication. Aun début, excitation duulmneuse des nerfs
cutanés, a laquelle succéde bientdt une insensibilité locale pas bien pro-
noncée, qui doit étre attribuée, en partie, au froid de I'évaporation, et en
partie, quand on s’est opposé a cette évaporation, 4 une paralysie directe
des nerfs cutanés par le chloroforme qui a pénétré dans le tissu de la peau.

Appliqué sur les muqueuses (conjonctive, bouche, pharynx, estomac), 1
chloroforme donne lieu 4 une sensation de chaleur etde cuisson, a une odeur
douceatre, non désagréable, a de oppression thoracique, & une augmenta-
tion réflexe de la séerétion de la salive et des larmes, puis a de Uengourdis-
sement, 2 une diminution de sensibilité des parties qui ont été touchées,
Ingéré en quantités plus grandes, il détermine de la gastro-entérite, des
douleurs ahdominales, des vomissements, de la diarrhée, et ces phéno-
ménes peuvent persister encore longtemps apreés la disparition des effets
généranx.

Les effets générauzx du chloroforme se manifestent done.dans leur plus
grande pureté quand on en fait inhaler les vapeurs mélées avec une quan-
fitt d’air suffisante; car si 'empoisonnement se fait par I'estomac, il en
résulte des effets locaux intenses, qui masquent les effets généraux; et, si la
quantité d’oxygéne mélée aux vapeurs de chloroforme n'est pas suffisante,
la mort arrive trés rapidement par asphyxie. Quand le chloroforme a été
introduit sous la peau ou dans I'estomac, le retour a I'état normal se fait
beaucuup plus lentement que lorsqu’il a été inhalé, parce que, dans le pre-
mier cas, le chloroforme introduit cuntmue a élre absorbé, méme aprés la
pmductmn de la narcose.

Les diverses espéces animales se comportent, sous influence du chloro-
forme, d’une maniére & peu prés semblable. Gependant, chez les lapins, les

kfl) [Claude Bernard n’admettait nullement que Uaction anesthésique du chloroforme eon-
s:sl:it en une anémie cérébrale. Il avait conslaté, chez des animaux trépanés et soumis &
Faction du chloroforme, que, pendant la période d’excitation, il se manifestait une forte
hyperhémie de lasubstance cérébrale, hyperhémie qui disparaissait et faisait place 4 un état
9pposé pendant la période de l'anesthésie compléte. Mais il n’attribuait pas lanesthésie a
cel état d'anémie du cerveau; il la rattachait & une action spéciale exercée sur les éléments
erveux. |
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chats, les chiens, Panesthésie et la paralysie sont loin d’étre aussi profondes
et aussi prolongées que chez 'homme, du moins quand 'absorption se fait
par inhalation; si elle se fait par injection sous-cutanée, au contraire, elles
le sont davantage (Nothnagel) ; les rats meurent avec une rapidité extraordi-
naire, par paralysie de la respiration. C’est chez lés oiseaux que I'anesthésie
dure le moins longtemps. Chez les grenouilles, il suffit de quelques goulles
pour déterminer, en peu de minutes, sans excitalion préalable appréciable,
la paralysie du sentiment et des réflexes, paralysie qui dure un temps rela-
tivement long ; d’autres animaux & sang froid, par exemple les serpents, les
lézards, opposent & I'action du chloroforme une bien plus grande résistance.

Dans ce qui suit, nous ne considérons que les phénoménes généraux pro-
duits, chez Uhomme, par Uinhalation du chloroforme. L’ivresse chlorofor-
mique, comme Pivpesse de I'alcool, se divise en deux périodes: 'une d’exci-
lation et Pautre de paralysie. Ces deux périedes varient beaucoup, dans
leur intensité et leur durée, suivant les individus : chez les enfants, il suffi
de quelques inhalations pour que se produise une perte compléte de la con-
naissance et de la sensibilité; chez les hommes trés excifables, au contraire,
ou adonnés 4 la boisson, la période d’excitation générale traine beaucoup
en longueur et peut méme, surtout chez les ivrognes, élre marquée par de
véritables accés de délire furieux; chez plusieurs de ces individus, il fau-
drait méme employer des doses mortelles pour arriver & leur faire perdre la
connaissance et la sensibilité.

Le phénoméne qui se présente le premier, dans Iaction générale du chlo-
roforme, ¢’est une sensation de chaleur, qui se répand par tout le corps, un
sentiment de gaieté et de légéreté, qui a sa source dans la disparition de
toutes les petites impressions désagréables, telles que les démangeaisons, la
pression des habits, ete. Aprés cela, on éprouve des fourmillements et des
picotements dans les membres; les doigis et les orteils sont comme endor-
mis, la finesse du tact est émoussée. Puis, les idées perdent de leur netieté;
on ne les communique plus par la parole que d’une maniére ohscure et
embrouillée. Tous les objets paraissent séparés des yeux comme par ui
voile ; la vue devient indistincte, ainsi que Vouie; les bruits sont sourds et
semblent venir d’une grande distance. On éprouve des hallucinations et des
illusions; puis, le délire survient, trés variable suivant les individus: les
uns chantent, sont dans la jubilation ; les autres pleurent et se lamentent.
Tandis que les premiers phénoménes d’excitation alcoolique se produisent
alors que la pensée, la parole et la volonté ont encore leur netfeté & peu
prés normale, Dexcitation chloroformique, au contraire, est dés le début ee
quest celle de I’alcool alors que des quantités trés abondantes de cette sub-
stance ont ¢té ingérées.

Outre les phénoménes ci-dessus, on constate encore que la face rougit,
que la peau devient chaude et humide, le pouls et la respiration plus fré-
quents; si la chloroformisation est pratiquée chez un individu qui vient de
manger, elle donne lieu souvent & des vomissements.
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Puis, peu  peu, ou méme trés rapidement, apparait anesthésie compléte.
Aux phénomenes d’excitation succéde le repos de esprit et du corps ; les
muscles se relichent ; les bras ou les pieds soulevés retombent lourdement
comme ceux d’un cadavre; le chloroformisé n’oppose plus aucune résistance
aux mouvements quon lui imprime ; c’est le muscle masséter qui se paralyse
le plus fard; il peut méme étre a I'état de spasme, alors que tous les autres
muscles sont paralysés. La sensibilité disparait complétement; en dernier
ligu, celle des régions frontale et temporale; il ne se produit plus aucun
mouvement réflexe; seulement les pupilles, le plus souvent réfrécies, mani-
festent encore une dilatation réflexe, quand on excile la peau ou 'organe de
louie. Les paupiéres sont fermées, la connaissance éteinte ; mais il persiste
encore une vie de réves, de sorte que les individus profondément anesthésiés
marmottent souvent des paroles incohérentes, comme dans un songe. A ce
moment les plus terribles opérations peuvent étre faites, sans que la douleur
soil ressentie; plusieurs disent, au réveil, avoir éprouvé une impression de
contact, mais non de douleur; plusieurs poussent des eris, s’agitent forte-
ment, pendant Popération ; mais, quand ils se réveillent, ils ne se souviennent
plus de rien.

Le pouls est maintenant tranquille, lent, parfois affaibli; la respiralion est
ralentie, souvent ronflante, par suite d'une paralysie du voile du palais,

81 I'on suspend & ce moment les inhalations chloroformiques, le malade
se réveille, en général, au hout de peu de temps (5 a 30 minules) ; mais
parfois ce n’est qu'au hout de dix 4 vingt heures. Il se réveille d’autant plus
vite que la respiration se fail mieux; il ouvre les yeux, mais n’a encore que
es idées confuses; I'activilé cardiaque devient de plus en plus marquée, el
enfin la motilité revient. Plusieurs sont pris de vomissements ou de frissons,
¢l tombent dans le collapsus. Tantot il ne se manifeste aucune autre suite
ficheuse, tantot il persiste, pendant vingt-quatre heures, de fortes nausées
¢l une céphalalgie intense; parfois aussi on observe de Pictére et 'on trouve
de la matiére colorante biliaire dans les urines; quelquefois I'urine sest
montrée passagérement albumineuse.

jliais si, & ce moment, on continue les inhalations chloroformiques, on
voit la paralysie de toutes les parties se prononcer de plus en plus; la dila-
tition réflexe des pupilles finit par ne plus se produire, les paupieres ne se
ferment plus quand on touche la cornée; la respiration et les contractions
L’-arfliaques sont les seuls signes qui indiquent encore que la vie n'est pas
enlicrement éleinte; mais ces fonctions s’affaiblissent de plus en plus: le
pouls devient filiforme, irrégulicr, intermittent; la respiration, superficielle ;
lés signes de I'empoisonnement par lacide carbonique apparaissent: cya-
tose, saillie des globes oculaires, dilatation des pupilles; enfin la mort
dTive par paralysie de la respiration ou du ceeur,

Les quantités de chloroforme nécessaires pour provoquer tous ces phéno-
lénes sont trés variables, suivant les individus; elles varient dans de tres
larges limites, entre 1 et 30 grammes.
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Action sur les arganes et les fonclions en particulier.

Systéme nerveuxr. — Le chloroforme, de mé}ne q]ui 1;1;(‘}?1“,\ 1511!1::):
directernent la substance nerveuse; la plupart 'Lle:,.l.mui.cst ('14) ;t m
{ous, doivent étre mis sur le compte de cette alterauon_ [u:ec..e : -J['['J ; I
éll-,;’cgnsidérés comme produits scco:-u!aigell]nelnt piar su;o Lse éi\;llllela;;llz: 1&31;3“
du sang (anémie, hyperhémie, stase des globll es (an: _ 1( 4] nr_m\’ e

Slourens. Longet et Coze ont montré que, chez les anil ik d ¢
ff&i? .011; li{::ll};lzo:lnis;és, les diverses_parl.ie:a I{l}l s_v'sté-m’e‘ 1}01‘\:91.‘112 CLCP(‘.ilflt;’ill
perdaient successivement leur impressm‘nnabil_ite aux ex(‘:?tﬂal.l_o.ns E(, [é\\~iiq (:s
ou autres, a mesure que la fonction disparaissait. ]%Clvfklb‘jel?lui d(;,( uéi]m
chloroformisaient des grenouilles exsangues, dans 1(}:b \-d}asea e I{OO l
a lement une solution de chlorure de sodium & 0,7 pout 100, ¢
Sk les le tableau complet de 'empoisonne-
ann, les animaux & sang incolore

circul ;
voyaient apparaitre chez ces ,gz'mmmll ‘
ment par le chloroi‘cl;,rm:; d lapl'és ;3(01:3
nbe ssi 4 Paction de ce poison. - i
SU((.;: 2:)]:;1]123 Lttjlules nerveuses et, avant tout, iesl CBUEi}fES seluslhile? ]sih:é{:\
dans la substance grise des lobes cérébraux, qui subar‘,b_entt) € p;:;n;p di;;
ment l'influence du chloroforme. Les cellules ﬂﬁl‘\-’Blle:brl-l‘i E.'rmu IL 1éam0n,__
réflexes et les cellules motrices résistent bgaucoup plus, ainsi qu(fP Zéqe\- "
{renl, non seulement la marche de i’empm‘smmemcm,.‘lrimll‘s_?nc?ll‘,l,é-lilerridu
riences directes. Ghez des animaux CO[T]})](EtEHIB.I'lt‘aAl'LCb[-‘l(!lblES.pd s
le chloroforme, U'irritation, par laméthode de Hlﬁz.lg,‘dt‘,b LCIlttl es ensue Di1,{1teq
cerveau, se traduit longtemps encore par 1}%5 exc1fal§}0j1‘s r:lc;;;cl,.ewnahni;‘;
On voit, alors que 1’i11sensib111t_e est complete, PCI‘S"lh:sttl mﬁcﬂ g x p,t .
ifloxe des muscles striés ainsi que des muscles lisses des vaisseaux @ ‘
o sont paralysées, les fonctions du ccenr el

Il]l 1lies, € ]lll lid ces l)aitleb s

) , Bl qua > : /

la ieﬁipilalwll persisie B C g d ¢ p ¢Cc1semeilt, |( veux (ire
el ‘\l%‘ pnf encort e‘-,‘ Tace a cela Tecise npn‘l a2

3 r\ s B 10-

a la résistance des ganglions de la moelle allongée et du ceeur, que le L}h ;
« alobd - < ‘ : L : ol I

forme peut étre utilisé dans la pratique. Les doses capables de para 18
B : ondent & peu prés, sinon complétement, avee
les canglions moteurs se confondent a peu pres; e

k : ‘ i ir aires des
Ceila;s qui entrainent la mort. Les ganglions de la moelle, intermec hlil(’.:ilt
s i i 0 ¢ qui 3 e allon-
réflexes, se paralysent d’ailleurs plus t0l que ceux qui, dans la moelle a
w66 président 2 la respiration et la circulation.
Dt rangli itués dans le cerveau et la moelt

Au moment ot tous les ganglions situes dans 1€ i
épiniére sont paralysés par le chloroforme, les fibres ner\'euses,_len ner ”"q
sibles et moteurs de la périphérie, peuvent encore atre excitables; <
seulement quand le chloroforme a agi directement sur les terminaisons ]1J o
itabilité paralysé * sensl
phériques des nerfs qu’on trouve leur excitabilité paralysée, leur sens -
excitabilité centrale est encore intacte. Lorsque, eniify

2
lisparue, alors que 1 - Lo » o
i ] seraves, les terminaisons motrices

dans les empoisonnements généraux les plu by
des nerfs sont paralysées, les muscles peuvent encore avoir cons

(1) Voy. page 346.
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excitabilité. Si P'on fait arriver des vapeurs de chloroforme directement sur
des nerfs mis & nu, on constate que leur excitabilité, d’abord exallée, finit
par s'éleindre ; si I'on arréte a temps I'action du chloroforme, le nerf peut.
reveniv & l'état normal; dans le cas contraire, il meurl (Bernstein,
H. Ranke).

Les pupilles, chez 'homme et les animaux, se dilatent pendant la période
d'excilation, réagissant d’abord lentement; puis pas du tout, sous I'influence
de la lumiére (Budin et Goyne). Pendant I'anesthésie chloroformique, au
contraire, elles se rétrécissent considérablement, réagissant encore longtemps
par une dilatation passagére (Westphal), sous Pinfluence d’irritations de la
sensibilité (piqures a la peau, cris). Enfin, dans les degrés les plus profonds
de lanesthésie, on observerait une dilatation persistante. Les expériences
qu'on a faites pour expliquer ces phénoménes laissent encore beaucoup de
points dans U'obscurité ; on admet, en général, quela cause du rélrécissement
estune irritation centrale de I'oculo-moteur, et que cest & la paralysie de ce
nerf qu’est due la dilatation finale, Quant a la dilatation passagére réflese
de la premiére période, elle se produit sans doute par la voie du sympa-
thique. ;

La disparition rapide de la sensibilité dépend donc, d’aprés ce que nous
avons dit, uniquement de la paralysie des appareils nerveux centraux, ef non
des appareils périphériques. Les phénoménes d’excitation du début, ia ten-
dance & chaiter, le délire furieux, tiennent aussi, en partie, a la paralysie
des organes centraux modérateurs des mouvements (organes de la volonté);
leur paralysie rend les mouvements réflexes plus intenses, de la méme
maniere que la décapitation chez les animaux asang froid. Ce qui contribue
encore 4 la production de ces effets, c’est que les appareils de la moelle,
intermédiaires des réflexes, restent longtemps intacts, et que les nerfs
sensibles périphériques conservent leur excitabilité, ce qui leur permet de
conduire encore de vives excifations; wmais ces excitations, si elles ne peu-
vent plus étre ressenties par les centres de la connaissance et de la
sensibilité, qui sont paralysés, peuvent I'étre encore par les centres réflexes
des muscles striés des membres et du larynx ainsi que des muscles lisses
des vaisseaux et de la pupille. L’excitation primitive dépend done, d’une
part, de la paralysie des appareils centraux modérateurs, d’autre part, de la
tonservation, peut-étre méme de I'exaltation, de la sensibilité des appareils
périphériques sensibles et surtout des appareils intermédiaires des réflexes.

Jai dit que plusieurs individus, soumis & Paction du chloroforme, éprou-
vaient pendant 'epération, pendant le sectionnement des nerfs, non pas une
douleur, mais une simple impression de contact. Les sensations doulou-
Teuses, a-t-on dit pour expliquer ce fait, se transmettent & travers la sub-
slance grise de la moelle, et les excitations normales de la sensibilité, les
ll:ﬂpressions de contact, se lransmettent a travers les cordons blancs posté-
fleurs; or, la substance grise est déja paralysée par le chloroforme, alors que
lés cordons blancs ne le sont pas encore. On sait d’ailleurs que la section de
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la substance grise de la moelle entraine Panalgésie, I.oul._en laiss:}nt intacte
la sensibilité tactile. Mais en admeitant cette h)fpothi-ssc, il faudrait admetire
aussi, contre tous les faits, que la substance grise de la moelle se’ paralyse,
sous influence du chloroforme, plus tot que (?C“E du‘cer\'ez}u. Pour no_t.re
compte nous aimerions iieux expliquer ce fait en dlSz}nt snnpie.nfe'nF que
excitabilité des ganglions sensibles du eerveau est tol'te.mex}t déprimée,
mais non complétement paralysée, ce qui fail que les excitations doulou-

ceuses me sont plus pevgues comme douleur, mais simplement comme -

impressions de contact. _ : -~ s
Muscles striés. — Une grenouille est placée sous }1119 cloche de H.zue'et
exposée aux vapeurs de chloroforme ; on constate d’abord la cessatiqn des
mouvements volontaires ; mais les muscles se cmlltractent encore quand on
irrite leurs nerfs. Puis les terminaisons nerveuses 111tramua?uintn’es 58 para-
lysent & Jeur tour, mais le musele répond en.core aux ?xmtalmns (luef‘_.[eg_
Enfin le muscle lui-méme devient aussi inexcitable, mais sans que sa tcirr_c
dlectro-motrice soitaffaiblie ; cette force ne disparait que lorsque apparaitla
igidité (H. Ranke).
115£§L11r:§§§(llilé. mus{zulaire se développe beaucoup plus tot que (iajls le's autres
cenres de morl; une demi-heure aprés le commfencement LIB-I expérience,
En voit les doigts de I'animal paralysé se raidir ; si on le porte &1 :L.ll'? on vo‘u
la raideur s’emparer, en dix & quinze milmtes,'de tngslei zultr-es;n,msdcs, ce
qui donne a la grenouille une attitude toul a F-tut particuliére ; il 'y a que 1e
muscle cardiaque qui continue encore a f()lll(:tl()ljl ner. Le mua}clc 1-1141‘(%0[, a\msi
que la lymphe qui le baigne, ont une réaction Em‘temeknt amdg,' ‘m‘:us. e baln?
ost encore alealin. La rigidité se développe de la méme maniere dans les
muscles dont les vaisseaux sanguins ont été liés, dont les nerfs ont ée
sectionnés : Sdin o
Cette rigidité se produit aussi rapidement chez les } g :ldnb’_ cha
et chez Phomme ; elle est surtout manifeste chez les oiseaux quonn'a chlo-
roformisés que trés lentement (H. Ranke, Senator). e
La cause de la rigidité dépend d'une action des vapeurs chlorolm‘n.uquer
sur la substance musculaire ; dans une solution bien limpide de myosine, le
chloroforme délermine rapidement un précipité (H: Ranke). .
11 va de soi que, sile chleroforme est injecté (ln'_@ulemeut dans llesl v;u::
seauy, la rigidité des muscles, méme du muscle cardiaque, se produit imme-
diatement et une maniére encore plus prononcée (Ijﬁ_lssmau]). e
Léther, Pamyléne, agissent d'une m mliif,re tout a fait scu'll)lablfzj ma}s phl‘b
faiblement et plus lentement (H. Rnukc)_; il en est de méme de I'éther blut;(t
lique (Harteneck) et probablement aussi de beaucoup de substances de K
meme elasse. : s -
Quant & Paction du chloroforme sur les muscles lisses, nous 11'0 sa\-onsll‘
dessus que (rés peu de chose; pendant la narcose clllorol‘ormullu(: la i) u».
profonde, I'utérus peut encore se contracter et expulser le feetus ; il faut done

o gt E . B o ara ':'f’-
admettre que le tissu musculaire utérin ne peul étre atteinl par la paralys
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que sous I'influence de doses de chloroforme tout 4 fait excessives. Les mus-
cles lisses des vaisseaux paraissent aussi résister beaucoup & laction du
chloroforme.

A la suite Vinjections de chloroforme sous la peau ou dans Iestomac et
méme , mais moins nettement,  la suite d’inhalations chloroformiques, le
muscle cardiaque et les muscles volontaires, mais ceux-ci & un plus faible
degré, ont été trouvés atteints de dégénérescence graisseuse (Nothnagel).

Respiration. — Désle début des inhalations chloroformiques, surtout si
les vapeurs de chloroforme sont trés concentrées, il se produit, par suite
dune irritation locale des ramifications du trijumeau dans la muqueuse
nasale (et non de V'olfactif, Holmgren), irritation se transmettant d’une ma-
niére réflexe parla voie du pneumogastrique, il se produit, dis-je, un ralen-
tissement et, dans certains cas méme, une interruption passagére des mou-
vements respiratoires; ce phénoméne fait entiérement défaut quand le
chloroforme inhalé était mélé avec beaucoup d’air, ou quand Ianimal
avait été préalablement trachéotomisé (comité de Londres); dans ce dernier
cas, on a observé, au contraire, dés le début, une accélération de la res-
piration. Quand le chloroforme a produit une anesthésie profonde, la respi-
ralion est toujours plus lente et superficielle, et elle peut finir. par cesser
définitivement.

L’effet réflexe dont il vient d’étre question n’est pas seulement provoqué
par le chloroforme, mais par toutes les autres substances & odeur forte et
pénétrante; il ne peut donc pas étre compris parmi les effets généraux du
chloroforme. Quant aux autres phénoménes, je veux dire 'aceélération, puis
la paralysie finale de la respiration, ils dépendent principalement de Pexci-
fation, puis de la paralysie du centre respiratoire situé dans la moelle
allongée ; la diminution d’excitabilité des nerfs sensibles des poumons Y
entre peut-8tre aussi pour unc certaine part; le fait est que la section des
deux pneumogastriques au cou, durant la narcose chloroformique, n’a pas
pour conséquence, comme chez les animaux sains, de ralentir et de rendre
plus profonds les mouvements respiratoires.

Le tableau des effets du chloroforme est souvent rendu confus par Pap-
parition des phénoménes dus & Pempoisonnement par 'acide carhonique,
empoisonnement pouvant résulter, soit d'une insuffisance de la quantité d’air
mspirée avec le chloroforme, soitd’un affaiblissement trop accentué des
mouvements respiratoires.

Circulation et sang. — Parmi les appareils nerveux, ce sont ceux de la
tirculation qui, chez la plupart des hommes et des animaux, opposent le
plus de résistance & I’action du chloroforme, de sorte que le coeur continue
éncore & vivre longtemps apreés la paralysie du cerveau, de la moelle allon-
gée, etc. 1l y a pourtant des exceptions; ainsi, le comité de Londres a vu
fuelquefois, 4 la suite d’inhalations de vapeurs chloroformiques concentrées
par des fistules de la trachée-artére, le cceur s'arrdter plutot que la
respiration,
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En général, les inhalations chloroformiques, chez les hommes et les ani-
maux, accélérent tout d’abord le pouls et font monler la pression sanguine ;
puis, dans les périodes ultérieures, I'effet contraire se produit : les contrac-
tions ecardiaques se ralentissent, s'affaiblissent, deviennent irréguliéres, la
pression sanguine haisse, la rapidité du courant sanguin diminue de 1/5 &
4/5, les vaisseaux périphériques se dilatent (Scheinesson, Vierordt, Lenz);
ces phénoménes sont dus d’abord a P'excitation, puis a la paralysie des nerfs
musculo-moteurs du cceur et des vaisseaux. Du reste, chez plusieurs hommes
et chez les lapins (Dogiel), on observe, aussitdt aprés les premiéres inhalations
de vapeurs chloroformiques concentrées, un ralentissement momentané du
pouls, dd 4 la méme cause & laquelle nous avons attribué plus haut le ralen-
tissement de la respiration.

Au moment ou 'anesthésie chloroformique est le plus profonde, on peut
encore, chez les ‘animaux, en irritant les nerfs sensibles, déterminer une
faible élévation de la pression sanguine ; dans d’autres cas on ne peut pasy
arriver (Bowditch et Minot).

Jusqu’ici on n’a pu déconvrir aucune altération dans le sang vivant et cir-
culant, chez les animaux chloroformisés, méme en faisant passer pendan
longtemps desvapeurs de chloroforme sur des vaisseanx dénudés, par exemple
sur le mésentére de la grenouille (Schenk). Mais si 'on méle directement
avec du chloroforme le sang sorti de la veine, on constate que ce sang subit
des altérations tres marquées. Les globules se gonflent, s’arrondissent, el
finissent par se dissoudre, ce que Hermann attribue 4 la dissolution du pro-
tagon formant le stroma des globules; on constate que ce sang, celui de cer-
taing animaux, non celui de 'homme, laisse déposer, en présence de I'oxy-
géne, des cristaux d’hémoglobine (Bottcher) ; il se forme en outre nn préci-
pité mou, d’un rouge de brique clair, et extrémement riche en chlore ; on ne
peutcependant extraire de ce précipité que de trés petites quantités de chlo-
roforme ; on le retire presque tout du sérum. Tandis que I'alcool coagule
tous les éléments albumineux du sang, a l'exception de la globuline (de la
substance fibrino-plastique), ’action du chloroforme s’étend seulement aux
globules et & la globuline, et cette derniére, en dissolution dans le sérum,
se précipite sous son influence, On doit admettre que le chloroforme entreea
combinaison intime avec les globules rouges (Schmiedeberg). La réduction
parles substances réducirices dusang mélé avec du ehloroforme se fait beau-
coup plus lentement que eelle du sang normal (Bonwefsch). Il n’est pas pro-
bable jusqu’ici que ces faits, importants au point de vue théorique, puissent
étre fransportés au sang vivant; si, eneffet, les globules rouges, dans le sang
vivant, subissaient une action dissolvantede la partdu chloroforme, la matiére
colorante du sang devrait apparaitre dans 1'urine, ce qui ne s’observe jamais.
Ce qui s’oppose encore 4 ce qu’on admette une combinaison du chloroforme
avec les globules vivants, ¢’estlefait signalé par Schmiedeberg, 4 savoir, que
cette combinaison n’a pas lieu, en dehors du corps, en présence de I'oxygéne.

Pendant la période d’excitation, la température s'éléve, dans laisselle, de
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0°,1 a 02,8 (Simonin) ; pendant la période d’anesthésie, elle baisse, au con-
traire, de 0°,0 & 3 degrés (Duméril et autres); mais cet abaissement ne
marche nullement d’un pas ézal avec 'anesthésie ; d’aprés Mendel, il marche-
rait plus rapidement dansla eavité erdnienne que dans anus (?) ; cen’est que
dans Poreille du lapin qu'on a observé parfois, pendant I'anesthésie, une
élévation de température coincidant aveec une dilatation des vaisseaux de
oreille. Cet abaissement de la température parait devoir étre attribué 4 une
plus grande activité du dégagement de la chaleur par la peau, ainsi qu’a une
diminution de production du calorique, consécutive & 'abaissement de la
pression sanguine, au ralentissement du eourant sanguin et a I'inactivilé
musculaire.

Les échanges organigues ont toujours été considérés comme ralentis, dans
I'empoisonnement par le ehloroforme; mais aucune recherche exacte n’a
été faile sur ce sujet. C'est en voyant que Pactivilé cardiaque élail diminuée,
la pression sanguine abaissée, les muscles inactifs, qu’on a tiré la conclusion
que les échanges organiques devaient aussi éprouver une diminution. D’aprés
Eulenburg et Stritbing, le chloroforme a constamment pour effet de faire
changer les proportions relatives de I'azote et de I'acide phosphorique éli-
minés ; ainsi, sous son influence, I'élimination de P'acide phosphorique aug-
mente notablement relativement & celle de I'azote ; ils attribuent ce fait uni-
quement & une action du chloroforme sur la lécithine (combinaison de
neurine aveeacides gras et acide phospho-glycérique); le chloroforme agirait
done chimiquement sur la substance nervense, et c’est de cette maniére
qu’il provoquerait 'anesthésie. Ils se rangentaussi, en la géuéralisant, & Popi-
nion de Ziilzer, quiveut que, dans les états de dépression dusystéme nerveux,
les échanges organiques soient plus aclifs dans la subsiance nerveuse que
dans la substance musculaire (Comparez page 290) (1).

A la suite des empoisonnements par le chloroforme, on a observé une
dégénérescence graisseuse dans plusieurs organes, dansle cosur, le foie, les
museles du trone et des membres, ce dont il a déja été question.

L'urine, chez 'homme et les animaux auxquels on a fait prendre du chlo-
roforme, renferme souvent de la matiére colorante biliaire (Nothnagel,
Naunyn); on n'y a jamais constaté la présence de la matiére colorante du
sang. On y a parfois trouvé de 'albumine (Hegar) et, de plus, une substance
réduisant la solution de Fehling; on croyait autrefois, mais & tort, que cette
substance était du suere ; ce n’est pas autre ehose, d’aprés les recherches de
Hegar, que du chloroforme méme, s'éliminant avec 'urine, et pouvant,comme
le sucre, réduire la solution de Fehling.

(1} [Tl est intéressant de vapprocher de ces considérations les faits récemment observés
par Lépine, qui a vu des lésions cérébrales, chez les chiens, s’accompagner d'une augmen-
tation notable de exerétion relative de 'acide phosphorique. Ce méme observateur, ayant
examiné les urines d’un homme atteint d'une lésion cérébrale récente, laquelle se traduisait
par de I'aphasie et une légére hémiplégie, a constaté que le chiffre normal de I'élimination
de Iacide phosphorique était considérablement augmenté relativement 4 celui de I'élimina-
ton-de 'azote.]




