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retenir I'albumine du sang, et l'urine qu'on rencontre au fond des
canalicules est toujours albumineuse. Pour ces auleurs, le glomé-
rule laisse exsuder le plasma sanguin sans aucune modification ;
mais, dans le long trajet que Purine fait dans les canalicules,
I'albumine est reprise par les cellules épithéliales qui sont sus-
ceplibles de I’absorber en grande quantité : dés que cel épithé-
lium est malade, Palbumine non résorhée apparait dans 'urine,
Cetle ingénieuse conception, qui rendrait vraisemblable la théorie
de la filtration simple admise par Ludwig, tombe cependant
devant ce fait expérimentalement démoniré par Posner (cuisson

du rein) que Purine sécrétée au niveau du glomérule ne contien-
drait pas d’albumine.
Pour Bowman, au contraire, le glomérule exsude principalement
I'ean de Purine; et la sécrétion des principes spéeifiques a lieu
dans les cellules des canalicules uriniferes. Les récentes expé-
riences de Heidenhain semblent confirmer cette maniére de voir.
Si, aprés avoir sectionné la moelle cervicale chez un animal et
empéché ainsi 'eau de passer dans lerein, on injecte dans le cou-
rant circulatoire une solution de sulfate d’indigo sodique, on voit
celui-ci se déposer dans les épithéliums a batonnets des canali-
cules, c'est-a-dire dans les tubes confournés et dans Panse
ascendante de Henle, laissant intactes les cellules du glomérule

el de I'anse descendante. Si I'animal est sacrifié plus tard, une
heure apres l'injection par exemple, les cellules épithéliales sont
décolorées et la matiére colorante bleue encombre la lumiére
des canalicules. Ces expériences, variées de plusieurs facons,

failes notamment avec I'urate de soude qui donne les mémes
résultats, semblent prouver que T'élimination de la malieére colo-
rante, el par suite des principes spécifiques de I'urine, peut se
faire indépendamment de la séerélion aqueuse de Purine, et
qu’elle a lieu exclusivement dans les points des canalicules qui
sont revétus d’un épithélium trouble & batonnels (1).

(1) Von Wittich eroit cependant pouvoir révoquer en doute les conclusions
de ces expériences. Les ayant reprises avee une autre matitre colorante,
le carmin, il serait arrivé 4 des résultats différents : la coloration de I'en-
dothélium glomérulaire.

Kermer, Liouville, Virchow ont trouvé, d’autre part, le glomérule nette-
ment coloré chez des ataxiques traités au nitrate d’argent, fait qui parait
plaider en faveur de la théorie de Ludwig, théorie du reste, défendue
récemment encore par P. Marduel, dans son important article du Nou-
veau Dictionnaire. Toutefois il est une expérience nouvelle due @ Nussbaum,
et qui semble prouver d’une manibre convaincante la dissociation des
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Quoi qu’il en soit, le rein ne (l(}i} pas éire considéreé comme un
simple filtre indifférent, mais bien comme un ﬁls‘ire setec{.cw
(Farabeuf), donnant sans doute lieu en n_lfém-e tcmp,s a des'plh(,n‘m
ménes de sécrétion et de filtration. .11 sulh_i, pour s’en c?)n\-am‘c;gé
dese rappeler que le plasma sanguin contient environ '[,., p‘qm
d’albumine et de fibrine et seulement. 0,0‘2_ pour 100 d’urée, tan-
dis qué I'urine ne renferme ni albumine ni fibrine, tO}lt atu tlnqlgs
d’une fagon appréciable, et que, par conlre, elle conl]en\ plus le
90 grammes d’urée par litre. En d’aulre.s lermes, le'lem a i?[
propriété de repousser eelrlain(els) substances du plasma sangu

; yproprier d’autres (1). et
cl£§lfse;l;[l)£“ﬁ?‘0[ls brievement les caraciéres et les prmglpalef
propriétés de urine normale, qu’il est de la plus Ilault_cl‘ nntpm
{ance de bien connaitre, eu égard aux no{n!n-euscs modifica 1(lms
qui se produisent dans sa quantité, sa de.nsne, sa compps:twn, e ::;
non seulement dans les maladies des reins, mais aussi dans toute

s affections de l'organisme. o
l%ljﬂ(rmintité d‘uring excrétée par un adulte en bonne santIu varie
de 1200 & 1500 grammes dans les-vingt-quatre heures. Mais ce

fonctions sécrétoires du rein et leur acs:om]phssefnlgsélctti];s;}r iﬁﬁiqﬂrﬁfﬁijﬁ;
incts. On sait en effet que ehez un animal une it intraveir
Eﬂitz c?‘muf passe danqs les urines; en liant 1ar.i'érc 1[::in?1?.; ?3?—?:?&2
supprime P’albuminurie, mais il montre q’ye, z‘ualg}e_?n ;aa!:,lé.'l it,hé]‘mm g
soude injecté secondairement passe par 1 ln[lemédlauc ml "ép it
{ubes contournés : la suppression des fonctions glomérulaires a supp

I’albuminurie. Lt i
gelﬂiﬂfnﬂ; a:gulllnents militent encore en faveur flu rile 5ecrbetn1r.(]z]gca;cc£;:
thélium trouble & bitonnets des tubes contournés et de la m?Li. A
dante de 'anse de Henle. Moébius et Ponfick y ont 1‘&11:113011[1‘(, ha .l i
colorante du sang et de la bile. D’Flutl'e part, S:slkf}wsl\l et Li-;'l: ?:il: i
remarquer avec juste raison que si la l”a_uch_on urinaire se ]E;L'l'tl(:;sacco]n-
simple phénomene de filtration, 'Oﬂ.(le\:'l'ﬂlt voir llal:ls 1[?5 Tep lul'el]e ik
pagnées de polyurie la quan_tlte’durce augmentée, tandis g

J irement diminuée. ;
I]l?i}sgaz{iuttén;;c;)o(:ldance de la ﬁltr_‘:ltiol’l, elle est réglfée non ']_)ar lcaidscg;(i
de la pression vasculaire dans le rein, comme !e eroyait rL_urh't l’g, :n :13“
la vitesse de la circulation, comme Pa montré He{de]_‘:hlpn. Dautre péﬁ_,
elle est soumise & des influences nerveuses au;ourt_:l hui bien .n;:ﬁc]s ng{m
dence : la section des nerfs llu_rem u_ctwe la filtration {Bem;n :_), a(ECk‘m)
du grand sympathique (Peyrani, \"_u]pmn} on d«u grand sp!a?e mﬁueuatrié(me
augmente aussi la filtration, ainsi que }a_ piqiire du plan(; 1]?2 ¢ ug g
ventricule (Bernard); mais la galvamsattun du hqut périp iljlqnner nE
pathique Ia restreint notablement. A coté de cela il fa‘ult men wqﬂ‘érents =
le role joué par les sphincters des vaisseaux glon]clulg:'rtehsln‘liuéc
efférents, mais dont P’action n’est pas encore nettement déter ¥
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n’est 1 qu'une moyenne suseeplible de varialions considérables,
variations qui portent principalement sur la quantité d’eau el
qui se produisent sous l'influence de la vitesse et de la pression
du sang, de la quantité de boissons absorbées, de I'évaporation
pulmonaire et cutanée, du climat, de l'ige, ele. Aussiest-il beau-
coup plus important de tenir compte de la quantité réelle de
I'urine, ¢’est-a-dire de la quantité des matiéres solides qu'elle
contient, que de la quantité apparente qui dépend de la masse
variable de Ieau, véhicule de ces matériaux. On admet généra-
lement qu'un homme adulte excréie par jour et par kilogramme
du poids du corps, un gramme. d’urine solide, dont un peu plus
de moitié est de I'urée.

La densité de Purine est d’environ 1018 ou 1020. Son poids
spécifique peut donner une idée approximative du chiffre des
matériaux solides qu’elle contient; ce chiffre s’oblient, en effet,
en mullipliant par 2 les deux derniers chiffres de la densité. Par
exemple, une urine qui pése 1020 contiendra 20 X 2=40 grammes
de matériaux solides par litre (Bouchardat).

I’urine est normalement limpide, transparente, d’une colora-
tion jaundtre. Cette coloration de I'urine varie avec sa richesse
en deux dérivés de 'hématosine : 'indican et 'urochrome, cette
derniére maliere colorante étant désignée sous une foule de
noms : urohématine, uroxanthine, hémaphéine, etc. Harley, qui
gest liveé a de patientes recherches sur I'urohémaline el ses
dérivés, est arrivé & isoler cette matiére colorantie de facon A
pouvoir la soumetlre a I'analyse. En y démontrani la présence
du fer, il a établi définitivement ses rapports avec la matiére
colorante du sang; de maniére quil serait presque permis de
préjuger de Pactivité de la destruction globulaire d’aprés les
proportions de celte substance contenues dans I'urine.

L’odewr de I'urine est caractéristique, sa saveur esl salée et
légérement amére, sa réaction acide. L'acidité de Purine est due
soit & du phosphate monobasique de soude (Rabuteau), soit & une
combinaison de phosphate de soude et d’acide urique (Byasson),
quelquefois enfin & la présence de I'acide hippurique; elle dimi-
nue notablement pendant la période digestive, parfois méme
jusqu’a disparaitre complétement. En dehors de ces conditions,
I'urine normale peut devenir alcaline aprés lingestion d’eaux
minérales alcalines ou de subslances végélales contenant beau-
coup d’oxalates, de malates, ete.

Les matériaux conlenus dans lurine au moyen de l'eau
(956 pour 1000) comme véhicule sont : 1° des matiéres organiques
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(27 pour 1000) azotées ou non; 2° des, matiéres inorganiques
) » 1000); 3° des gaz. ,
(“;,};3};; éétjl{z)t,pius im;orlame des maliér_e_s‘azol.ees COY}'L?]HU(;S
dans Purine : elle figure pour plus de mume’ dans le poi z(ll
résidu solide, et représente la substance a'f_o‘Lee ‘donL la; ci)mt ui;
tion est la plus complete. Nous avons vu déja qu c‘%le. C,\l‘S 3“ m“ ©
formée dans le sang dont elle ne fait que se‘sepdr‘e{.d f}pl.i?z
Picard, on pourrait évaluer a 56 grammes le pmd% 10.161 ie \lllill.ﬁe
qui passe 4 travers le rein en \-‘ingit-qt_mt.rc heme‘sﬂ mta 51;1:0\\'11-
Edwards porte celie proportion a 120 grammes, 'e ok
Séquard a 150 grammes : dans ce cas,_le l‘C-l;}’n‘BrDl(':(lwi;nL o
sang que 1/5 de son poids d‘m'ec‘cn"\wr?n. ‘"i}llef1:5}s Ml
majeure partie des aliments aibummoyle? hm_es 1(.(. ‘a_sn.ns e
bustions intimes : nous avons expose -'ll!ll(.‘fl'll‘b les rai
militent en faveur de la production de 'urée c}ans lelff)ne‘.; p
1 acide urique, Vacide hippurique, la crqutzfi.e_ et adc-:- Llf!o i\'-dﬁ-
sont également des substances azolées quil d_em'ex'l_t e L ol (}.1
fion i:fcomplétc des aliments azoles ou qui 13‘1'0\-1(:1111511-0 9
désassimilation des tissus. Un homme sain rend :\-pcu pres 9
tierammes d’acide urigue en vingl-quatre he,ures. : Lhee
“Les maliéres organiques non azolées que I’on peut renco ekl
dans lurine normale (sucre, graisse, a_cxdc _:)xalzque, mt
offrent peu d'intérét au point de vue p‘hysmloglque[i ey
Les matieres inorganiques les plus importantes de ur 8
les chlorures, les sulfates et les piaqsgh_utes. gl
Le chlorure de sodiuny est secrete ;oumellement a ?L'e d-es
movenne de 8 a 10 grammes; il F)l'?vlent‘eu,g‘rande 1}13}1 llw_meg
al‘n;u:nt.s; cependant il continue 4 etre‘;e_{;re‘te [)l?rl' ?analion’
(3 grammes environ) lorsqu’il eft supp;‘;lm; dans l'alin .
ssi évidemment alors emprun 6 aux lissus. i
: El‘jctses:.ti,f'ates proviennent de oxydation du s_olufrc Liies 2{13‘1)':[lin1].le
noides: par suile, leur chiffre est en raison (i];e?tﬁ ..:,iw e
I'urée. D’aprés Kuhne, ils proviennent de la desiruc
tmﬁe?glimspha-tes de I'urine sont alcalins ou umr? aux 1er1)'§§ Dillli
sont habituellement rendus a tm dosel: d?P(Jl,;i\}i dg:&;r}:n&t;z lal‘;mlcnls
.oviennent, comme les autres sels,de xyds : !
itt ?li:ola désassimilation des lissus. I)f:s m.acherches’ 1eL,elnl:3Td(‘laHi
diverses voies ont donné une certaine imporiance & étude

Jeur excrétion par l'urine. : e
I urine enfin contient des gaz dont le volume ’1 appoﬂé.‘eTa.cew
litre de liquide est généralement estime : 1o pour 'azote,
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timétres cubes; 2° pour l'ozygéne, & 13 millimétres cubes; 3¢ pour
Pacide carbonique, & 15 centimétres cubes (1).

Grace a cette élimination constante de maliéres organiques et
minérales qui ge fait journellement par Pintermédiaire de la
sécrétion urinaire, la dépuration organique se trouve assurée et
les poisons gui s’accumulent par le fait méme des fonetions de
la vie rejetés au dehors. L'importance capilale de cette émonclion
rénale est bien mise en évidence par les expériences aujourd’hui
indéniables relatives & la toxicité des urines. Entrevue par Ber-
nard et par Frerichs, la toxicité des urines a été définitivement
démontrée par les injections en nature de Fellz et Ritter, et sur-
tout de Charles Bouchard. Ce dernier, opérant sur le lapin, a
montré qu’en poussant lentement une injection d’urine préala-
blement filirée, neufralisée et chauffée a une température de
37 degrés, dans la veine auriculaire marginale du lapin, on assis-
tait successivement aux phénoménes snivants : dés le dixieme
centimetre cube d’injection, on voyait la pupille se rétrécir et les
mouvements du ceeur s’aceélérer, puis a partir du trentieme jus-
qu'au soixantieme centimétre cube se produisaient progressive-
ment de la somnolence avec abaissement de la température,
souvent de la sialorrhée et de la pollakiurie, quelquefois de
I'exophthalmie, I'abolition des réflexes conjonctivaux, et enfin

la mort avec on sans convulsions, mais avec resserrement pune-
tiforme de la pupille.

Ges phénoménes, réalisés en général par une injection d’urine

(1) Le dosage des matériaux solides, entrant dans la composition des
urines, est anjourd’hui du domaine de la pratique. Constamment le
clinicien est appelé a apprécier, soit en vue du diagnostic, soit dans un but
thérapeutique, les proportions de ces divers éléments; il est donc hon de
rappeler les différents procédés journellement utilisés pour ces analyses
quantitatives :

1 Les chlorures sont préeipités & P'aide d’une solution titrée de nitrate
d’argent. Un cenlimétre cube de cette liqueur précipite habituellement
6 milligrammes d'acide chlorhydrique.

2° Les phosphates sont dosés & Vaide d’une solution d’acétate d'urane
dont le titre commun est d’habitude : 1 centimdtre cube pour 5 milli-
grammes d’acide phosphorique anhydre. L'urine normale en contient
généralement 3 grammes & 39,50 pour vingt-quatre heures.

3° Quant & Turée, on l'apprécie le plus souvent a la quantité volumé-
trique d'azote dégagée en présence de I’hypobromite de soude.

Des appareils pratiques avec des tables o le volume de I'azote est rap-
porté au taux de l'urée ont été construits par plusieurs chimistes. Les plus
usités sont cenx de Regnard, d’Esbach, d’Yvon (voy. la Chimie d’Engel).

CONSIDERATIONS ANATOMIQUES. 767

ime { » kilo-
normale équivalant & 45 cenlimelres cubes enl}nnt}_enmta pat kc oz
injecté, étai i a l’action toxiqu
i t¢, étaient bien dus'a lacll d
gramme d’animal injecte, | Lk i
i'iquide ainsi introduit, et non a Ihydr aidtl.’(m des .Llssus,;piem
qu'une injection d’eau pouvait étre supportée sans lgmg(;b(l;;mi‘
par lanimal en expérience, jusqua cr_mcunence e
metres cubes par kilogramime (i]e 30111 pm([;i}s;. Senie
i i recherches . a
Poursuivant plus loin ses rech : Bl 2o
& qu’ ivi arties la quantité d’'urines
ré qu'en divisant en deux p 902 B
(lang une nyctémeére, et en injectant separ _emcul;' les g;lilr(lbgb s
nuit (urines du sommeil) et celles de la _1_0_1}11119;: (Llles Ly
veille), on obtenait des résultats ulllppll d;si'texLeé;lz; St
1 i e onvulsivants, celles
la nuit produisant des effels ¢ L _ b
paraissant au contraire contenir wn pmsm? -na:co?zq:ti. i ;{ms
ces derniers résullals ne nous aient pas ?‘1“ u otl)loltwus b
i ; s modifier notablement), E
la maladie en effet peut les mc note A7
{af[i rmer, grice aux expériences multlpllces‘ que nous avc::sig im)_
duites avec MM. Roque et Wolf, que les f‘alts a\ ?}t?es Lp( i
fesseur Bouchard répondent exactement a laréali e.,le 11 ,OZW#
au procédé expérimental dont il a donne la formu e,t t‘:tfbli L
towique du liquide urinaire peut étre 1‘1,&;0ur'eusel.lie:}a n,esum-\eu-
cette toxicité ne doit pas étre alapl‘eclgtilenlbl;Je(;l,c; > :;ommzil -
isti : ines de la veille de celle )
sement distinguer les urines d ' S e
toxicilé générale étant la somme de ces llC}lZ\' I')Dll\.Dll s 1}1(2“;1&;-10
pris isolément (1). 11 résulte des calculg 1'&11)ete:; {lalz}‘s Leﬂ 2
d’expériences qu'un homme sain sécréle a peu l,“,b? (ot 0?“.
quatre heures la ‘moitié de la quantité de poison necessatl p
le tuer (2). f : et Py
On comprendra aisément toute I'importance tl;,.q.‘ Jldl.t-ssq:'; o
venons d’exposer {rés sommairemclut‘et‘ les :}om)1 Lu&fhog‘élnique
lions qui peuvent en &tre faites, soit & lf‘:xphcaholn pia e
des grands phénomenes morbides qui résullent de I'm

i i ) journée
(1) La toxicité de Vurine est trés variable suivant It,po%lll:“lltz\!?.q{:)es i
U rche ; i 1 matin sont beaucoup 3 _
on la recherche; les urines du matin S ¢ e
?::lies de la nuit; cz;lles de Paprés-midi mmns_to_x;ques q\:ﬁriil:‘css ;indiquée;
1 1 T ‘0}
i X lles de la nuit. Voici les pr :
mais plus toxiques que CGLES fuitAYuin o2 o
ar Ch. Bouchard : veille matinale, 7; veille \c_sperall.:, a.,_ . ,au e
P (2) Gh. Bouchard a donné le nom de coefﬁcw;;t mot'o;zgizle i
i i un individu évalué d’une fagon gencrale :
sique des urines d’un indivi valué 0 fagon: £ iR
::Eenrtl wrotozique représente 1a quantité d'urotoxies Swm}ws-ter x: “f" “E ke
heures par 1 kilogramme de poids du corps. L u.ro!oa,w es .'(L:f[!lcgem e
poison nécessaire pour tuer 1 kilogramme de lapin. — Le co

toxique d’'un homme sain est de 0,464.
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urinaire, soit & linterprétation d’une série d’accidents liés a
I’évolution des maladies du rein : la toxicité des urines pouvant
a un moment donné servir de pierre de touche pour apprécier
la gravité ou I'innocuité des altérations rénales.
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DE L’ALBUMINURIE ET DE L’ UREMIE

- L’albuminurie est un des symplomes et Purémie un des acei-
dents les plus communs des maladies des reins; de plus, I'albu-
minurie et l'urémie sont des phénoménes pour ainsi dire con-
nexes ; aussinous semble-1-il utile d’isoler, par une sorte d’absirac-
tion, tout ce qui a trait a 'étude de albuminurie et de 'urémie,
comme nous I'avons fait déja pour les palpitations dans I'histoire
des maladies du cwur, pour Iictére dans celle des maladies du
foie, etc.

L’albuminurie est un trouble de la sécrétion rénale qui se
traduit par la présence d’albumine dans I'urine. Comme tous les
sympiomes, elle présente a étudier ses causes productrices et ses
caractéres cliniques.
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PATHOGENIE. — L’albuminurie peut se p}’oduil'e de quage
facons différentes (Jaccoud) : 1° par 1119d1ﬁca§0011 dans }e.s con Ll1_
tions mécaniques de la circulation 1‘-elnaie; - par_;:tilll}emj;{qq u
sang; 3° par altération du sang avec lésions rénales; 4 dI}Ell CSIOT‘ILS
rénales. Semmola admet une division ayant heaucoup' e Eap.pm 8
avec celle-ci, et il la base sur les trois facteurs physio oglqucfl:s
qui président a la fonction 1'cnalf3 : cend@mns c‘ium]f]l\'les 1[;
sang, degré de la pressiqn sangume', cond1t1_nn§ rcs é e‘n;cil:}m
histologiques de l'appareil de llltratmn_. Il .dISl-lllgll‘E par =
{rois séries d’albuminuries : 1°les albummurlg“s dr{s?mszqt‘ws p I
pxces ou altération des alqumps dl.l sang; 2 le&} all):ugl.lf]uuzi
mécaniques; 3° les albummm:les irritatives, Cl‘eSl-d- 111:31 Dﬁ-
lésion du rein. Barfels admel a peu de chose pres une classi
vafi oune.
ba}lloclzls? ﬁlg?:‘l&wt de se demander tout d’abord que}llles sont Ites
parties du rein qui, par 11’01111{9 roncllzonnel’ ouﬂpar‘ le)su‘mis'ana ?
miques, laissent transsuder P'albumine. D R_pif,s l_,mt,o&c 1;0,? rp'o]le]_
quil y ail albuminurie, il faut que lt‘a‘x'(;:m 's.01L atteint de {._eg}el :
rescence ou de desquamation de leplthclium d?s“cja.n::._icu cs;
Palbuminurie serait surtout prononcée 'lorsqup“ I'a elal. 1(@_5?6111
{erait sur les tubuli contorti. La lhéorie de [U_I'SS.BI. de Wi t.-e
semblerait confirmée par ceiie maniere de vmr,_ }n?]i{ ou 1”
quelle est difficile 2 admel.t.bf; au point de\ vue ph}tmk{)) cl):}f{;;c,]lc
est bien prouvé que les alterat_lons_des (,e_llullefa. u uauomis_
suffisent pas a produire l’alh_ummurle, 1a~ dégénér (;!sce_nce ;l.]’une
seuse de cet épithéliur&]’ 1115 fEll.SB.nt apparaitre dans l'urine q

ité insignifiante d’albumine. )
quﬁgt:.t;zllgsstll%lr;Lic)ll albumineuse au n’iv’eau des can:.iltcu]es, ig_r-
tout dans le cas de stase veineuse, a ‘cie soutenue pafl u.n (;(131 Elsl:'
nombre dauleurs, par Bcckma‘gnn‘, Senator el _Bartf, Si"ffe 'fg -
¢galement admise par Lecorche’e. !ui ccpendanﬁ ;l_(‘:_st E‘ldll:'.l e
c?oirc que le plasma puisse pénéirer dans lmt_euemﬁ u ;:)a 2
licule dont il est séparé par une fente Iymphatique (Runeberg,
Lell{“l]ag{ (ll)za-aucoup plus vraisemi;lahlc que la filtration de‘l’al{}ui
mine se fait au niveau du glomérule dans lequel la pression es

(1) Dans ses derniéres expériences, Litten a trouvé plusieurs fois un
ceudat albumineux interposé entre ’épithélium des tuhqlL e.t leur mem-
]EJ‘\SE(‘. ropre; de telle sorte que la filiration de I'albumine a travers les
p:lamispdes tu’bu!i doit étre considérée encore comme physiologiquement
réalisable.
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