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viven 4 expensas de animales 6 vegetales muertos, sacando sus mnte.r']a—
les nutritivos de estos organismos en descomposicion O putrefaccion.
Con la atmosfera proceden, como todas las criptogamas desprovistas QG
clorofila, absorbiendo el oxigeno del aire, y desprendiendo acido L:m'!ul:—
nico; (:am bio gaseoso que se verifica lo mismo en la obscuridad que bajo
la accion de la luz, por el cual se comportan estos seres como 10_3 del
reino animal, de cuya composicion quimica participan, pues contienen
una notable cantidad de dzoe y de principios azoados.

Las especies de hongos del moho que se cultivan en el hom br'eT ]?Cl.'te-
Penicillium

necen 4 los géneros botanicos de Aspergillus (0 Furotitm ), :
espués la

y Mucor, de cuyos tipos daremos somera noticia, indicando d
accion patogena de estas mucedinias.

\

i o i filamento reproductor con la
Fig. 15.— Hongos del Moho. A, Aspergillus glaucus, \rlénflews\z en | ej Tamen urirni:n R
extremidad en forma de maza, de la'que parten los brotes 6 esterigmas que o o g
y en 2 se observa la reproduccion sexual del hongo, con los filamentos C{.FI!I[‘D‘ B
un ovillo esporofero constituido, B, Penicillium glancum, 6 moho en pincel, melucn[r}} 03 AL

(e ina ramifi \n_células cilindro-conicas, de las que parten los lilamentios
tifero, que termina ramificado en células cilind ] 10 DA e e o b
puestos en gonidias. €, Mucor mueedo, ohservandose los tubos no tabicados ; 4 i T:I o

Grtl ormi Y rueso esnorangio, v 4 la derecha residuos de un esporangio, sgreg
fértil que termina en un grueso esj g10, ¥

en espores, quedando al final del tubo la umbela que sostenfa al esporangio.

a mas conocida del género Eurotium,
ados, surgiendo de al-
1t0s0, mAas grue-

El aspergillus glaucus, especie 1
se compone de filamentos ramificados y segment
gunos el aparato sexual bajo la forma de un tubo filamel ;
éo y no segmentado, que termina en un engrosamiento a manc'ru de
maza, de cuya periferia se proyectan brotes cilindro-conicos, en numfe‘rjn
de 15 4 20 (fig. 15, A ). Estas prolongaciones ¢ brotes, llamados OS(PJ:W_
mas, son divergentes, & partir del ens-zmc.lmmientc') tubulz_xr que las con-
tiene, y se estrangulan mas tarde por su extremidad, aislando de este
modo unos granulitos 0 cuerpos esféricos, que bien pronto 1'esu!l;an
libres por la division total del pediculo, formado por la estrangulacion.

Colocadas estas granulaciones en un medio nutritivo adecuado, repro-
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ducen, prolongandose el Aspergillus adulto, y en consecuencia son espo-
ros de este vegetal, 4 1os cuales se les denomina gonidias, por proceder
de la estrangulacion o division de los esterigmas que proyectara el tallo
o tubo fructifero. Pero cuando el aspergillus se desarrolla en un medio
nutritivo muy rico, presenta otro modo mas complejo de reproduccion:
que ya es sexuada : de algunos filamentos micelinos surge un tubo que
se ondula espiralmente, 4 manera de tirabuzon, eén su extremidad, la
que se divide 6 ramifica lateralmente, presentando asi filamentos mas-
culinos y femeninos (1), bien pronto mezclados unos con otros para for-
mar un ovillo esferoidal (fig. 15, 4 2), que es asiento de vivisima prolife-
racion ; disgregando este ovillo, se le obsérva compuesto ya de numero-
sos tubos con segmentos articulares, ¢ asci, llenos en su interior de es-
poros, que han de quedar libres por la rotura del tubo esporoforo, al
nivel de los tabiques que lo segmentan ; y estos esporos, lo mismo que
las gonidias procedentes de los esterigmas, también reproducen el vege-
tal adulto de donde proceden.

El penicillium glaucum (fig. 15, B), observado comunmente sobre el
pan y los frutos en descomposicion, y mas rara vez en las materias ani-
males putrefactas, consta de ramos fiilamentosos articulados, de los cua
les surgen hacia la atmaosfera, como en el Aspergillus, tubos fructiferos
O sexuales, que terminan dividiéndose en tres 6 cuatro células cilindro-
conicas, ramificadas a su vez por la extremidad libre, que asi termina
en una serie de filamentos 4 la manera de brocha 6 pincel, lo que le ha
valido 4 este hongo el nombre de Penicillium. La extremidad de estos
filamentos se va bien pronto determinando 6 dividiendo en granulitos
esféricos, que son otfras tantas gonidias, mas tarde desprendidas del pin-
cel matriz, para reproducir, por su desarrollo ulterior, un nuevo Peni-
cillium. Si el medio en que éste se cultiva es muy pobre en luz y en aire,
presenta la reproduccion sexuada ya descrita en el Aspergillus, nacien-
do los esporos de los asci, 6 departamentos fructiferos de los tubos fecun-
dados, después del adosamiento de los filamentos espiroideos masculi-
nos y femeninos.

El mucor mucedo, que bajo la forma de pelicula gris azulada, cubre
los excrementos animales enmohecidos, se halla formado por tubos mi-
celinos, anchos, transparentes y no tabicados, que surgen radiados de
la periferia de los esporos generadores, naciendo de dichos filamentos
otros mas gruesos proyectados hacia la atmosfera, que terminan en un’
ensanchamiento esférico 6 esporangio. Este, por generacion endogena,
produce en su interior numerosos esporos (fig. 15, C.), bien pronto li-
bres por rotura de la membrana del esporangio. También puede el mu-
cor reproducirse por simple division de filamentos micelinos, para lo
cual estos se tabican previamente; 6 bien por pequefios brotes que sur-

(1) En algunos hongos se realiza una coujugacién sexual elementalisima, reducida 4 la
fusién de dos tubos micelinos por su extremidad, engrosindose 4 poco el punto de este ado-
samiento, y apareciendo después en su interior dos 6 mds esporos.

G. BoLA. — Tratado de Patologia general. 8




114 ETIOLOGIA.

gen de estos tubos, 4 la manera como se multiplican los sacdromicetos:
procedimientos-ambos, que se verifican cuando el punto en que se des-
arrolla es muy pobre en aire. Por fin, a veces procrea este hhongo por
adosamiento sexual de dos tubos por sus extremidades, resultando un
abultamiento, en el punto de la soldadura, del cual se proyectan tubos
portadores de esporangios (1).

Las tres mucedinias precedentes, y aun otras especies incluidas en los
mismos géneros, pueden cultivarse en el cuerpo del hombre, si bien no
parece determinada con exactitud su aceion patogena, pues como estos
hongos se desarrollan sobre partes organicas muertas, cabe la duda al
observarlos en zonas 6 territorios anatomicos necrosados 0 alterados
profundamente; si serdn tales lesiones efecto del cultivo mucedinico, 6
si, por el contrarie, el cultivo es consecuencia de lascondiciones favora-
bles que encuentra el desarrollo del hongo sobre tejidos muertos 6 con
muy decaida vitalidad. Desde luego, pululando por do quiera, sobre todo
en el aire, los esporos y gonidias de estas plantas, es probable su fija-
cion y desarrollo ulterior en el organismo, de prefercncia en cavidades
que comuniquen libremente con el exterior ; hecho que, sin género al-
cuno de duda, se ha observado en el Aspergillus, cultivandose entre las
éélulas epidérmicas méds superficiales del conducto auditivo externo, y
provocando, 6 al menos sosteniendo, inflamaciones rebeldes de la pared
de este conducto. Formas del mismo aspergillus, del penicilliumy hasta
del mucor, se han observado en el pulmon, desarrolladas en los focos
necrosicos de esta viscera, ya dependa esta destruccion pulmonal de 1a
tuberculosis, del cancer, de la gangrena primitiva 6 de antiguos focos
apopléticos. Por otra parte, la inoculacion experimental de estos hon-
gos 6 de sus esporos en el interior de nuestra economia, ha demostrado
que se desarrollan vigorosamente en la sangre y en la cavidad de las
serosas, produciendo fenémenos embolicos (atascamientos vasculares),
roturas de los vasos que se perforan por la accion del hongo al proliferar,
y flegmasias supuratorias en los 6rganos mas diversos, 4 los que llega el
parasito desde la sangre previa la perforacion vascular. La humecta-
cion de la piel y las mucosas, la temperatura elevada y la suciedad de
ambas, y sobre todo la existencia de erosiones 6 desprendimientos epi-
télicos 6 epidérmicos que dejen al descubierto el dermis; 0 410 menos el

(1) Un parasito vegetal, cuya determinacién botdnica precisa, (l{‘r‘_i_’CE_‘lnl](:h?‘lS duu.las,_ es
"ol actinomices, considerado cnal verdadero hongo por Ponfick é Israél. Se cultiva especial-
mente en el espesor de los maxilares y en la lengua, siendo mds raro Qbsenwu";o en los pul-
mones y musculos. La enfermedad que produce, llamada actinomicosis, es muy frecuente
en los animales, sobre todo en el ganado vacuno, pero tambidn se la observa en el hombre,
v en todos los casos se revela por nddulos redondeados, duros y blanquecinos, exterior-
mente constituidos por células redondeadas (muy parecidas 4 las del fnbérqulo).‘ que se
deben 4 la hiperplasia del tejido, determinada por la accién irritante del pardsito. ISste ocu-
pa el centro del nédulo hiperplasico y afecta la forma de rosetdn, pues cmmt:fl_de numero-
£08 elementos piriformes radiadamente orientados & partir de un centro sélido y homo-
eéneo. Las células hiperplisicas que rodean inmediatamente al hongo son grandes y po-
linucleares, y las mds excéntricas del nédulo actinomicosico son fusiformes y le constituyen

una especie de cdpsula, apareciendo, en cambio, redondeadas y pequeiias todas las inter-
mediarias 4 las dos capas precedentes.
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cuerpo mucoso de Malpighio, son todas circunstancias abonadisimas
para que prenda y se desarrolle el cultivo mucedinico en nuestra eco-
nomia (1).

b

ESQUIZOFICETOS

Designados también, impropiamente, con los nombres de microbiosy
de bacterias (2), son unos protofitos, 6 plantas celulares elementalisi-
mas, cuya importancia para el patologo es superior a la de todas las es-
pecies parasitarias que llevamos examinadas. En efecto, de una parte
figuran en esta clase los organismos mas determinativamente patoge-
1108 6 que poseen una accion morbosa mas evidente y especial, expli-
candonos esta circunstancia el hecho de la especificidad de muchas en-
fermedades, pues como producidas por una individualidad criptogamica
bien determinada, tienen que ofrecer el caracter y lanaturaleza que son
genuinos del cultivo parasitario que las suscita. Por otra parie, repre-
sentan estos seres el grupo mas exuberante de causas morbosas, toda
vez que, si bien de-pequeiiisimo tamaiio, es tal su nimero, su aptitud
proliferante y su pasmosa difusion, que cuanto rodea al hombre y
cuanto se relaciona con nuestro organismo, como las bebidas, los ali-
mentos, la atmadsfera, el suelo, el mobiliario, los enseres de toda indole,
los demas animales, etc., pueden contener millones de estos seres 0 de
sus micro-gérmenes, dispuestos unos y otros 4 implantarse en nuestra
economia, cultivindose fértilmente en ella, para producir la dolencia
que sea especifica del esquizoficeto asi cultivado. Su misma pequenez es
una garatia para el éxito del ataque, pues toda precaucion resulta defi-
ciente ante invisibles enemigos, que se deslizan por doquiera, sirviéndo-
les de vehiculo, 4 veces, los medios de vida mds indispensables para el
organismo humano. Por ultimo, son agentes de mayor virtualidad pato-
génica que las demads especies, animales y vegetales, precedentemente
estudiadas, porque mientras éstas limitan de ordinario su accion al
punto donde se implantaban, determinando asi solo trastornos locales,
los esquizoficetos generalizan, con mucha frecuencia, sus efectos a la to-
(1) El epitelinm de las mucosas y la epidermis de la piel, deben considerarse, en cuanto
4 la accion parasitaria, cual barreras ¢ corazas naturales, cuya integridad se opone 4 la fija-
cién y cultivo criptogamico en nuestra economia ; por el contrario, la falta de aquellas de-
fensas, crea en la zona que de ellas carece, una vulnerabilidad acentuadisima para este cul-
tivo ; hecho sobre el cual, hemos llamado hace afios ampliamente la atencién. (Véase Gar-

cia Sola : La inmunidad y los terrenos adecuados en Nosogenia parasitaria ; Revista de
Medicina y Cirugia prdcticas. Madrid, Julio, 1888).

(2) El nombre microbio, propuesto en 1878 por Sédillot, que significa «ser vivo microscdyi-
co», es inexacto por ser demasiado genérico, pues no son los esquizofitos los tinicos seres vi-
vos microscopicos, y en cambio el de bacterias resulta impropio, por ser demasiado conereto,
pues las bacterias forman, como veremos, uno de los géneros en gue se dividen los esqui-
zoficetos, comprendiéndolo asi Cohn, que tanto contribuyé 4 difundir este nombre, genéri-
camente empleado en su primera clasificacion de estos seres (1872), para sustituirlo des-
pués (1875), en su segunda clasificacion, por el término mds propio de esquizofitos.
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talidad orgdnica en que se cultivan, ya sea por su vigorosa aptitud gene- ! 117

radora, ya por el cardcter mas difusivo ¥ propagador de su cultivo, 0 (pl(ijl(:ezm\mf:iﬁ::f:}:(;;(ii? 1‘11] d?u.na n.]fqnem suave, presentando ondula-
bien dependa ello de su acomodacion para vivir en los liquidos organi- das, dél;(”niI]Iii’i(ii"lsé]es (:LE?I;IEFTI‘)_“ w‘:“‘ acc'_‘tm}dame”te contornea-
cos (sangre y linfa), por medio de los cuales son transportados 4 la tota- una de estas cuatro 1'1101-f;-f-;:,.? jffif : ”“ 6 esquizoficetos espirales. Cada
lidad de la economia (1). riaciones, de las tJl.le. %lll‘f"‘-(‘l(lh]%‘tj Twm HDS l}uedc- ofrgcer espociales wa-
cada género: asi }'Jm:f" 57 an las Ll\‘lb{L}iJe& 6 variedades particulares de

; asi, por ejemplo, en la cuarta clase de microfitos pueden

R[DI‘TOIOH"’I'R ¥ ﬂasiﬁcaull‘)n de los esq - = ]')l'(;,-'(‘ll AL aS if !
Eei ¥ ]zi-.. (.“](;IC”{']'"!Q de ( ns filan en S Ses I b (
_lds e lUS “I?ll 1 {QS Sean poco i e
sguizoficetos : Incu \a.d 0Ss

Reducidos estos protofitos 4 un solo organismo celular, desprovisto de
ntcleo, constan exclusivamente de una membrana de cubierta y un pa-
rénquima-contenido de materia traslucida 6 del todo didfana, y en la
cual resaltan, por su mucha brillantez, 10s gérmenes O esporos que pro-
crean endégenamente algunas especies (2). Muchas de ellas poseen apa-
ratos natatorios, constituidos por finisimos hilos vibratiles ¢ flagelas,
que surgen de la extremidad, de las partes laterales 6 de toda la perife-
ria del esquizoficeto. Su tamano, aunque variable, es siempre muy
pequeiio, representando el verdadero tipo de los microfitos 6 plantas
microscopicas, pues muchos, solo aleanzan 077,001, 6 sea la octava
parte del didmetro de un globulo rojo de la sangre, siendo todavia més
reducido el grosor 6 anchura de algunas especies del género de las bac-
terias.

siendo muy diversa la forma de estos seres, creemos pueden, sin em-
bargo, reducirse todas sus variedades morfologicas & cuatro tipos prin-
cipales, que nos serviran de base para su clasificacion y estudio en par-
ticular. Al primer tipo corresponden las formas redondeadas 6 esferoi-
dales, denomindndose & los esquizoficetos de esta clase cocos, esfero-
bacterias (Cohn), micrococos (Flugge) 6 plantas cocdceas (Zopf) [fig.16, A);
al segundo pertenecen los que afectan la forma de cortos cilindros 6
bastoncitos, 1o que les ha valido el nombre de bacterias (de Bre=iizov, bas-
toncito) (fig. 16, B); en el tercero se incluyen los constituidos por fila-
mentos 6 cilindros largos y rectilineos, designandoselos con los nom-
hres de bacilos 6 desmobacterias (Cohn) (fig. 16, C), y en el cuarto figu-
ran los que también tienen la forma de filamentos mds 6 menos largos,

(1) Entrevistos ya por Leeuwenhceck en 1722 (Op. omnia, Lugd.-Batav)., estos peaueii-
simos seres, 4 los que considerd como infusorios, fueron algo mejor apreciados por Miiller,
en 1773, que los dividid en varias especies ( Vibrios, Monas, ete,). En el presente siglo, Ies
trabajos de Bori de Saint- Vicent (1824), Eherenberg (1838), Dujardin (1841), Robin (18568)
v Davaine (1859), contribuyeron al mas exacto conocimiento de los esquizoficetos, siendo,
bajo este coneepto, muy fecandas y recomendables las investigaciones y publicaciones ya
m4s modernas de Pasteur, Fliigze, Du Bari, Cohn, Zopf, Klein, Cornil y Babes, Afana-
siev, Crookshanlk, Friedlinder, Brieger, etc. No obstante haber sido objeto de tantos estu-
dios, su determinacion botdnica continta en hipdtesis, y mientras Robin y Nageli los in-
cluyen entre los hongos, Cohn y Rabennorst los consideran como algas. Sachs, en 1874,
prescindiendo de estas discusiones, englob6 con el nombre de iallofios sin clorofila & los es-
quizoficetos y esquizomicetos s6lo compuestos de filamentos. Por lo demis, ya digimos pre-
cedentemente que son mds parecidos 4 las algas que 4 los hongos.

(2) Segun Nencki, el contenido 6 protoplasma de los esquizoficetos estd compuesto de
una materia azoada (microprotetna), y la membrana de cubierta consta de celulosa y uu
poco de microproteina.

( | fm;ffm ’ muy En.(-ur\;ulns, cortos y rigidos (Lspirilos), 6 también muy
IIIJH}“ }M(:;]Itl:)11(:111;&%, i‘cil'g‘(flS y mds delgados (_1:‘.«-pf:=owefns;f' (fig. 16,
f1¢1 p‘,-m_.)m,o' ;u-,:{]ﬁ“m‘}? ;:tl';Ctlr.tdC‘%-S-G deqm’:en del modo de asociacion
it iy }Ub : 'JI[I ;e C .(EIIOI.lilF]i]I] micrococos & 10s cocos aislados,
i L 7( pm(,a?hm 0 reunidos de dos en dos, sarcina 6 cocos cua-
(.f ife mimo.\: 4 les reunidos de cuatro en cuatro, estreptococos, 4 los enfi
iudgs linealmente formando cadenetas am‘os;.lr’iadas-r a&;(;"oédo;; !: L ‘3“7‘:
en zoogleas, 4 los asociados en colonias para I'm'mar,mlasaé CO:]S;:t(ljl?;(::
£

\

]‘“J‘g 16 —Morfologia incipales Z 2los 3 1] 0
. A 2148 prineipa les de los 05(1111 omi 1 3
& A icetos. A, Cocos ¢ mi acteria
e L L0 LR Crococos erias Jaci
los. I.‘, Vibrios, IU, C.‘?[Jll‘ll(ls. 1'1, E‘-]'Iil'OCE!tOS. U, : : (}] o

].1'(1?'. {].Em'nelr"osos micrococos, etc. No hay, sin embargo que conceder un
Fjl;:]]tlfl('filf‘[(')l] fundamental taxonomica 4 las [)1"et?e¢iﬁz:tes nmr‘fﬁi;f;““?
]:]?twnt;bn:x;ﬁttl:?;;{tz::;:1\1(1011, (]lme-s un mis.nm esquizoficeto Ducd;z;llielrj’1
s bast(,l-mit;q-porwﬂ “]““j «e agquellos FIDOS generales, presentindose
Sl ome s, Lubo_a y flull espiréideos, segun los periodos de
i S; Cul;i\iim;{]t? y l:_x_ mayor 0 menor riqueza nutritiva del medio en
G Loy, e; . or (,11%), iLs:. cuatro morfologias cardinales que hemos ex-
e en_t ,plzib(]m \F](.ld.deras ramas de una clasificacion en que se
(Ii'mdo" ; m(;ae;‘uc\)i111_dlmdua]1dades botleinicﬂs clasificadas, correspon-
Criptog&n{jcas 8 inldjc-li;la‘ 'slola Y .detel“mn?ada seccion de estas plantas
e es,qmmﬁ;etsﬂ) o las apariencias o aspectos mas generales
b a]”udnos-dm ste {)riescnmn a nuestra observacién, sin per-
ey men; e COH:: estos seres m\'@ta.m varias de las citadas for-
Boaer o ;Stu(“o enprea?q% que, al d.!\'ldil‘ estos micro-organismos
e e pELIt-l(,Lll‘al', los incluiremos en la clase de las
cladas que le sea mas constante y habitual. siempr
) al, pre que
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no ofrezcan una morfologia exclusiva. Con las reservas y aclaraciones
indicadas, formularemos la siguiente clasificacion, 6, mejor dicho, divi-
sion de los esquizoficetos segun sus formas generales :

DIVISION DE LOS ESQUIZOFICETOS

CLABES ESPECIES

I e e S : Micrococos.
Apareados.... . «ee.ss  Diplococos.
Enfilados linealmente......... FEstreptococos.
En grupos de 4 cuatro........ Sarcina.

En colonias 6 grnpos numerosos A scococos.
Dispuestos en eirculo Clatrocystis.

1.* Formas redondeadas ¢
esferoidales....

Cilindro perfecto 6 algo ensan-

chado por sus extremidades . Bacteria pura.
Cilindro un tanto ensanchado

por su parte media Clostridrios.

TFormas cilindricas ¢ de )
bastonecitos muy cortos Bacterias. .

g0 gruesos .. - - Bacilopuro.
Filamentos largos, delgados y

no ramificados. .. .. Leptotriz,
Filamentos largos ramificados,. Cladotriz.

gas 6 filamentosas rec-
tilineas .. .. Buacilos . ..

Filamentos espirales, gruesos y
rigidos ; ... Bspirilo pure.
Filamentos espirales delgados,
largos y flexibles..... Espiroceto.
Filamentos gruesos y ligeramen-
te ondulados. .. S Vibrio (1).

Fspirilos ¢
FKspiro-
bacterias..

4.* Formas cilindricas 011-5
duladas 6 espirsideas.

Formas cilindricas lar- \Filamentos no muy largos y al-

\

La precedente clasificacion, no exenta de deficiencias por lo incom-
pleto que es atin el conocimiento morfologico y biologico de los esquizo-
ficetos, resulta, sin embargo, més clara y determinativa que las presen-
tadas }ﬁor otros autores, excluyéndose reciprocamente por su forma los
miembros clasificados, lo que no ocurre en la clasificacion de Zopf (2),
y esquivindose las hipotesis del método nosotaxico de De Bary (3),
inaplicable por hoy dado el estado actual de la ciencia. Con arreglo 4
esta division que proponemos, seran indicados los microfitos patégenos
en particular, pero antes debemos senalar las condiciones de vida y los
principales medios donde habitan estos pequenos seres.

(1) Para ampliar Ja nosotaxia de los esquizoficetos, consiltese 4 Cohn (é’g{.’. zur Biol.
der Pflan., 1872), Fligge (Die mikroorg., 1886), Zopf (pm Syn"fltptlze!.‘lbh:)), De Bary
(Verg. Morph. und Biol. der Pil. Mic. und Bact., 1884), y Sachs (Lext-Book of Bo-
my(?:i)f:; }Ti‘? lz)xs tres ultimas clases, de las cuatro en que divide Zopf los esquizoficetos, se in-
cluyen formas de cociceas, 6 sea de la primera clase. 3 ;

(3) De Bary, en sus Lecciones sobre las baclerias (Leipzig, 1885), apela al mecanismo de
la esporulacion (formacion arfrospora 6 endospora) para plasnf_lc,ar estos Seres ; pero, no
obstante ser esta una buena base cientifica, resulta la clasificacion deficiente é hipotética,
por ignorarse, en la mayoria de las especies, cudl sea el procedm]le;lto e-sppll'ulador, exis-
tiendo ademas varios microbiog que lo tienen variable segiin el medio nutritivo en gue se

desarrollan,
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Biologia gencral de los esquizoficetos

Todas estas plantas microscopicas se nutren de la materia orgénica
ya formada, en lo que se distinguen de las demads especies vegetales:
elaboradoras de esta materia organica que forman 4 expensas de los ele-
nientos inorganicos, siendo, por tanto, mas parecidas, en este concepto,
& los animales que 4 los vegetales. El substratum organico, indispensa-
ble para su nutricion y desarrollo, lo sacan de los vegetales y animales
vivos 0 muertos; en el primer caso, el esquizofito es un parasito. del
animal 6 vegetal vivo, en quien se desenvuelve y 4 quien roba de su
propia substancia el material reparador que aquél consume ; en el se-
gundo caso, el esquizoficeto es un saprofito 6 devorador de materia or-
gdnica muerta, de la que extrae los materiales que su desenvolvimiento
exige. Todos los esquizoficetos, pues, son pardsitos ¢ saprofitos, ¥ si
bien algunas especies ofrecen 4 la vez una wotra de estas dos modali-
dades biologicas, es lo comun que cada especie sea exclusivamente pa-
rasitaria 6 saprofita.

Otra division menos importante de estos micro-organismosen el con-
cepto fisiologico, es aquella por la cual los separo Pasteur en aerobios y
anaeorobios, segun que necesitan ¢ no del oxigeno para vivir y multipli-
carse. Sin embargo, debe advertirse que algunas especies, segtin el me-
dio' nutritivo en que vegetan, pueden necesitar el oxigeno del aire 6 pa-
sarse sin €l ; y aun ciertas variedades, que se consideran como anaero-
bias, reciben 6 encuentran en su foco de vegetacion el oxigeno, si bien
en proporciones muy exiguas. Lo que si resulta indudable, es que el
oxigeno, en grandes cantidades, es mortal para algunas especies, mien-
tras que en otras activa su desarrollo.

Tanto la materia orginica preformada, como el oxigeno indispensable
para algunos de estos microbios, lo encuentran en el medio general
donde viven, y estos medios 6 vehiculos ordinarios de su existencia son
el aire, el agua, el suelo y los organismos vegetales ¢ animales en que
viven parasitaria ¢ saprofiticamente. Dejando para mas adelante el es-
tudio especial de su existencia en el organismo humano, puesto que de
esta fijacion surge el efecto patogeno, que debe ocuparnos al examinar
la aceion morbosa general parasitaria como complemento de toda esta
seccion etiologica, nos limitaremos 4 senalar la presencia de estos seres
en aquellos.otros medios desde los cuales pasan al hombre para deter-
minar su accion patologica.

I;‘qu_f:qﬁcc!os en el aire.—En la atmdsfera que aparezca més didfana,
mds pura, mds exenta de corrientes de aire, existen, no obstante, millo-
nes de estos seres, 6 mejor dicho, de sus germenes. En efecto, no son
las especiesadultas, en su desenvolvimiento y multiplicacion, las que pu-
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lulan en el aire ; son sus esporos, sus gérmenes ¢ semillas (1), siempre
dispuestas 6 en aptitud para fijarse en los seres organicos que han de
ofrecerles adecuados medios para su desarrollo. Parece, sin embargo,
que algunos microfitos completan, 6 al menos inician, su desenvolvi-
miento en la misma atmosfera, sobre todo, cuando ésta se halla muy
cargada de humedad, siendo 4 la vez alta la temperatura. Semejante he-
cho es, no obstante, muy excepeional, pues bien se comprende que el
aire no puede ofrecer & estos seres la materia organica ya formada que
su nutricion reclama. Por lo demds, la existencia de gérmenes micro-
bianos de toda indole en el aire atmosférico, puesta en duda en anterio-
res épocas por los partidarios de la generacion espontanea, resulta hoy
un hecho inconcuso después de las terminantes investigaciones de Pas-
teur (2), Miquel (3), Hesse (4) y Koch. Este ultimo, valiéndose de los culti-
vos en medios solidos, de que tan brillantes aplicaciones ha hecho ulte-
riormente para la determinacion de muchos microbios patogenos, de-
mostré hace tiempo que, por rapido que fuera el contacto del aire con
una rebanada de patata 6 con una placa de cristal cubierta de gelatina
peptonizada, llevados ambos medios 4 la estufa, no tardaban en ostentar
numerosas colonias que acusaban el exuberante cultivo de los micro-
gérmenes atmosféricos depositados en la gelatina ¢ en la patata (5). Por
ultimo, resulta una evidente contraprueba de la precedente afirmacion
el hecho de permanecer imputridos ¢ inalterables, 0 sea exentos de cul-
tivo microbiano, cuantos medios organicos de adecuado cultivo se man-
tienen 4 cubierto del acceso del aire, que asi resulta ser el vehiculo or-
dinario de los gérmenes de estos micro-organismos.

En el aire, los microgérmenes pululan en proporciones varias segun
diversas circunstancias. Su cantidad es menor en la atmosfera de las

(1) Estado de conservacidn suele llamarse 4 ese perfodo embrionario 6 germinal del mi-
croblo, en que s6lo se representa por el microgermen, capaz de constituir ulteriormente al
vegetal adulto y proliferante. Mas propio seria denominarlo estado de semilla 6 germinal.

(2) Pasteur conservé indetinidamente caldos imputridos encerrados en matraces, 4 los
cuales, previa esterilizacion, hizo llegar aire, cuyos gérmenes eran destruidos 6 retenidos,
haciéndolo pasar hasta el cuello del matraz por uu tubo de platino enrojecido 6 por un
tubo de eristal lleno de algodén esterilizado. Otros matraces en libre comunicacién con el
aire, presentaban al poco tiewpo en plena descomposicion el caldo que contenian, como
resultado del cultivo de los gérmenes atmosféricos (Véase para mids detalles el tomo L1v de
los Annales de Chimie et de Physique, 1562).

(3) Por investigaciones directas en el observatorio de Montsouris y en otros puntos,
Miguel ha demostrado que en la atnésfera muy pura del parque de Montsouris hay unos
700 esquizofitos por metro cubico de aire ; 5500 en la calle de Rivoli, de Paris ; 6300 en
|a sala de San Cristobal del Hotel-Dieu y 11.000 en las salas de Cirugia del Hospital de la
Pitié (Véase la tesis de doctorado de este autor, Les orgamismes vivants de latmos-
phere, 1333). _

(4) Para apreciar la existencia y el nimero de los microgérmenes aéreos, Hesse esterili-
za previamente por el vapor de agua, un tubo de cristal cerrado en una de sus extremida-
des por nna launna de cautchut perforada en su centro, continuandose la otra extremidad
con un tubo aspirador de menor didmetro. El tubo mayor, puesto horizontalmente sobre
un tripode, contiene gelatina peptonizada, cuyo nivel estd por debajo del orificio de la
membrana de cautchut. Aspirado el aire, pasa la corriente sobre la gelatina y deposita
en ella los gérmenes, cuyo desarrollo produce abundantes colonias en el medio nutritivo
(Hesse ; Mitth. d. k. Gesund., t. 1, 1334).

(5) Véase en el Fortschritte der Medicin, ntim, 13 (1883) el articulo de Koch sobre los
metodos de examen de los organismos del aire, del agua y del suelo.
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grandes alturas, predominando, por el contrario, en los valles y comar-
cas bajas : de lo cual resultan mads preponderantes en las capas inferio-

res de la atmosfera, en la cual parece que se posan como las impurezas
de un agua encerrada en un recipiente. Las grandes corrientes de aire
los dispersan, purificando asi la atmoésfera donde estuvieran acumula-
dos. Contiénelos, en grandes proporciones, la atmosfera de los parajes
donde existen numerosos seres vivos, animales 6 vegetales, asi como
los puntos donde yacen muertos estos mismos seres; hecho que se expli-
ca, tanto porque tales parajes ofrecen abundante material orgdanico para
el desenvolvimiento de los gérmenes, como porque estos se desprenden,
para pasar al aire, de los organismos vivos 6 de sus residuos muertos
donde se hallardan cultivandose los esquizoficetos adultos productores de
tales gérmenes. Al caer el agua de lluvia arrastra gran namero de estos,
y por ello la atmosfera, después de grandes lluvias, estd casi completa-
mente exenta de tales micro-organismos (1). Finalmente, lo mismo su
numero que su aptitud para el desenvolvimiento son mayores cuanto ma-
yor es la humedad y la temperatura del aire ; asi es que, en nuestro cli-
ma, son mds abundantes en verano (2) que en las demas épocas del afio.

En términos de antigua etiologia se denominaban miasmas, eflubios y
emanaciones putridas 4 las atmosferas muy cargadas de estos micro»gérv-
menes aereos, y, concordando exactamente tales conceptos con las re-
cientes investigaciones microbiologicas, se mareo ya por los antiguos la
existencia de estos agentes aéreos en las localidades mal ventiladas que
encerraban gran niimero de personas (salas de hospitales, dormitorios
de carceles y cuarteles, habitaciones reducidas de la clase pobre, ete.),
en los lugares bajos y htimedos donde permanece confinado el aire, eh
los sitios donde se descomponen los animales muertos (pudrideros, ce-
menterios) 6 sus residuos estercoriceos (letrinas, estercoleros), y de una
manera general en todos los parajes donde la falta de corrien I;es de aire
que purifiquen la atmosfera diluyéndola en una gran masa aérea, favo-
rece la retencion de los microgérmenes que la infectan. Todos esios he-
L'.!ICES eran conocidos de los antiguos, pero ignoraban cu4l fuese el prin-
{"l-pilo activo que convertia en patogena la atmosfera, siendo este el ser-
\'u.:m que & la microbiologia debemos, ensefiandonos es el acumulo de
microgérmenes aéreos el que en tales circunstancias presta su morbi-
dismo 4 aquella.

Es considerable la invulnerabilidad de los microgérmenes aéreos 4
todos los medios de destruccion, y con especialidad resisten las tempe-
1'51@11‘&5 mas extremas, hecho que favorece la accion patégena, pues
mientras conservan su aptitud germinativa se hallan en aptitud de in-

: U% LT; llla observacién sencillisima comprueba esto mismo. A pesar de su pequefiez, es
s?lﬂ B oHD el.n umero de IICro-0rganismos aéreos en una gran masa atmosférica, que la
bla vista aprecia, por ellos, cierta turbidez en el aire, la cual contrasta con la limpidez y

tra;spireucin de la atmé;‘fera que admiramos después de una lluvia abundante.
Q ) La temperatura més adecuada para el desarrollo de los esquizoficetos ¥ de sus gérme-
nes, es, en términos generales, de 30 & 40° centigrados.




