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Tales glébulos, pequenos y escasos en numero en los mas de los
«cagos, crecen hasta tal punto en volimen y ntimero en la degeneracion
grasosa del higado (que se encuentra con frecuencia en los que han
sido victimas de la tisis pulmonar y en los higados de algunos anima-
les alimentados exclusivamente con sustanecias grasas), que, aumentan-
do el doble las células, aumentan tambien el volumen del higado.

Tig. 8.0 — Célulag nucleares de un higado afecto de degeneracion grasosa:
a nucleo; b nucleolo; ¢, ¢, ¢ globulos grasosos (Bowman).

Por esta propiedad refringente, propia en tan alto grado de los
globulos oleosos, tenemos una prueba ocular de que, siempre que en
€l organismo existe demasiada grasa, ésta pasa de la sangre 4 las cé-
lulas nucleares desde donde penetran, 6 intactas, 6 mas 6 ménos alte-
radas, en los conductos excretores.

Siendo la mayor parte de los prineipios de la bilis afines 4 la gra-
sa, porque los unos y los otros contienen hidrogeno y carbono, deben
parecerse tambien en la manera de eliminarse; pasan de la sangre 4
las células, las cuales, rompiéndose ¢ deshaciéndose, vierten su conte-
nido en los conductos excretores, formandose de esta suerte la materia
de secrecion.

“Que la materia colorante de la bilis estd contenida en las células
nucleadas, se ha demostrado por experimentos oculares. El Sr. Henle,
en su edicion del Semmering, da la descripeion de algunas de estas
células hepaticas, de color amarillo ¢ amarillo-oscuro cuando se miran
4 buena luz, lo- cual es debido & gue contienen la materia colorante
de la bilis.

Pero quien, en concepto mio, encontrd primeramente la materia co-
lorante en las células fué el Sr. Gullivier, quien descubrié en el higa-
do de dos individuos ictéricos una gran cantidad de esta materia colo-
rante, recogida de prefereneia en el interior de los niicleos, observan-
dose que esta diseminada por las células, en a¥gunas de las cuales hay
tan gran cantidad que las hace enteramente opacas (1).

Muchas veces he podido comprobar este hecho, y, en verdad, la

(1) Puede comprobarse cuanto decimos leyendo, en el nimero 28 de The
British and Foreign Medical Review, un bellisimo articulo de Carpenter Sobre
el origen y funciones de las células.
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presencia de la materia colorante de la bilis en las células se encuen-
tra siempre en las masas redondas y amarillentas de la cirrdsis, como
en algunas porciones de un higado que ofrezca un marcado tinte ama-
rillo 6 verde. La materia colorante de las células, vistas con el micros-
copio, es en todo igual a la de la bilis.

El Sr. Goodsir da una larga lista de animales que tienen en las
células hepaticas 6 en los tubos ciegos, separados del higado, una ma-
teria color de ambar, ¢ tambien morena, segun los diversos animales,
pero en todos con algo del color de la bilis.

Es imposible encontrar pruebas més convincentes para asegurar
que, en el higado, estas célulag son los unicos y verdaderos agentes de
la seerecion (1).

El Dr. Bowman gupone que las células que tapizan los conductos
biliares se contintan con las de la malla de la red capilar del higado:
pero la membrana de basamento 6 de pavimento de los conductos no
ha sido posible encontrarla en los lébulos, habiendo disparidad de
opiniones entre los médicos sobre c6mo terminan los conductos una vez
que han aleanzado los lobulos. Al decir del Sr. Kicrnan, el conducto
sigue algun trecho sucamino por entre el lébulo, dando lugar despues
4 un plexo que se entrecruza con los de los capilares sanguineos: dicho
senor da un dibujo de esta disposicion, confesando, no obstante, que
nunca ha logrado verla, sino que le sugirié tal idea, en parte, cierto
aspecto observado en las inyecciones de los conductos biliferos, y en
parte el observar que los conductos descubiertos por Ferrein enel liga-
mento lateral izquierdo (ligamento de Kiernan, considerado como umn
higado rudimentario, con todoslos elementos del érgano, distinguibles
con bastante claridad) se dividen y subdividen hasta terminar en
plexos de finisimos conductos sobre cuya cara externa corren y se ra-
mifican vasos sanguineos.

Algunas circunstancias, dadas 4 conocer ha poco, dificilmente se
avienen con tales conceptos.

El Sr. Bowman ha hecho observar que las c¢élulas en los lobulos se
forman, en cierto modo, 4 guisa de radios que del centro del 16bulo par-
tiesen haeia la periferia, por lo cual, cuando se divide 6 corta un lobu-

(1) No soélo las células son los inmediatos agentes de la secrecion, sino que
es indudable tambien que tienen gran parte en todas lag operaciones vitales.
El Sr. Schewann y otros autores han probado que todos los tejidos, dotados
d.e propiedades vitales, reconocen directo ¢ indirecto origen en la trasforma-
cion de las células, y el Dr. Carpenter da como hecho positivo <que fodos los
tejidos encargados de lus operaciones vitales mds actiwas en la organizacion de
entrambos reinos animal y vegetal conservan casi inalterada su primitiva con-
dicion celulars . Véase laMemoria del Dr. Carpenter intitulada Mutuas relacio-
nes de las fuerzas fisicas y vitales, inserta en The Phil. Transact., afio 1850.
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lo para examinarlo al microscopio, aparecen las células dispuestas en
serie lineal. K1 Dr. Handfield Jones describi¢ més tarde mucho mejor
esta disposicion en radios de las células, advirtiendo en seguida que
4 veces varia mucho el color de las inmediatas 4 la circunferencia del
lobule, ¥ que ofras contienen mdas cantidad de grasa que las inmedia-
tas al centro. De aqui se infiere que el proceso de secrecion principia en
el centro del Iobulo y se extiende 4 sus margenes, v que el material de
secrecion va de célula en célula hasta la periferia del 16bule, donde, por
dehiscencia de la célula terminal, se vierte en la cavidad del conducto.

Semejante argumentacion obtuvo plena confirmacion en las obser-
vaciones del Dr. Leidy (1) sobre la estructura del higado en algunos
:animales de la clase inferior. En el eangrejo comun, por ejemplo, el
higado estd formado de dos gruesos lobulos, compuesto cada uno de lag
agregaciones deinfinito nimero de largos tubos ciegos, y de figura ¢oni-
ca, unidos mediante un pequeno y estrecho conducto & un tronco ¢o-
mun, que se abre en el intestino proximo al piloro. Consta de un saco
formado por la membrana de basamento, de cuya superficie interna
parten numerosas células secretoras, de figura mas 6 ménos poligonal,
4 causa de la presion de unas contra ofras. En el fondo de estos tubos
clegos existe una delgadisima materia granulosa de color amarillento.
A medida gue nos apartamos del fondo, las células aumentan de vo-
limen, adquiriendo en igual tiempo y por grados nueves globulos
oleosos, hasta que, proxima 4 su salida, la cantidad de sustancia oleosa
recogida es tanta que tienen el cardcter de las ordinarias células
adiposas. ;

Esta estructura se ha hecho evidente, al microscopio, en los infi-
nitos tubos cecales en que terminan los conductos biliferos del higado
de los caracoles.

Los vasos sanguineos tejen una red sobre estos tubos ciegos, sin es-
tar, no obstante, en inmediato contacto con las células secretantes (2).

Atn hay mas sobre el tejido celular del higado. El destinado 4 pro-
teger los elementos esenciales de las viscerasse encuentra, en el higado
humano, cual un estrato denso que se distiende sobre la superficie
hepatica, constituyendo de este modo la cipsula propia del higado, la
cual se prolonga por los: canales de la vena porta hasta el interior del
organo. Exiske en mayor cantidad en el lado de la vena porta, por don-

(1) The American Jowrnal of the Medical Sciences.

(2, Los experimentos que ilustrasen este oscurisimo punto de Anatomia,-

es decir, el modo de terminar log conductos en los 1ébulos, serian el comple-
mento més precioso que podria darse al estudio de la estructura del higado;
estas nociones darian mayor claridad y precision 4 los conocimientos que te-
nemos de muchag enfermedades del higado.
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e corren la arteria v el conducto hepatico, ¥ un mas sutil estrato acom-
pafa y viste los ramos mas gruesos de la vena. No es posible descu-
brirlo en las ultimas ramificaciones de la arteria y de los conduetos,
ni en la red capilar,

-

Para concluir el exdmen del érgano, faltanos decir algunas palabrag
de los vasos linfaticos y de los nervios.

Los linfiticos superficiales se distribuyen por la eapsula propia del
higado. El Sr. Kiernan asegura que, despues de inyectados éstos en un
higado humano, puede quitarse la ttnica peritoneal sin ofensa alguna:
de igual modo puede quitarse el peritoneo primero y hacer despues la
inyeccion de los vasos absorbentes.

En toda la superficie del higado se diseminan los vasos linfiticos,
formando una diminuta red. Los de la cara convexa se unen en varios
ramos, alguno de los cuales, traspasando el diafragma, se dirigen 4 los
ganglios del mediastino anterior y posterior, miéntras otros (de prefe-
rencia los del lobulo izquierdo) se dirigen 4 log ganglios que rodean al
cardias y 4 la adyacente porcion de la vena cava. Los linfiticos de la
cara concava toman diferentes direcciones; los ramos del lobulo dere-
cho se dirigen principalmente al ganglio situado entre la vena cava y
la aorta, alli donde se abre la arteria mesentérica inferior: los del 1obu-
lo izquierdo desembocan en el ganglio situado en la corvadura menor
del ventriculo.

Los linfaticos profundos.del higado se ramifican en los canales de la
vena porta, mas alla de los cuales no se encuentran rastros. Estos vasos
no siguen 4 la vena hepétics; sino que se dirigen en su lugar muy pega-
dos & los conductos; por lo cual ocurre que, en las inyecciones de estos
ultimos, tanto la bilis como la materia inyectada se encuentran en los
linfaticos. La vesicula biliar estd provista de linfaticos en bastante ni-
mero, los cuales se dirigen 4 los ganglios inmediatos al duodeno y al
pincreas, donde se unen 4 otros procedentes del interior del higado,
mientras los otros se dirigen 4 los ganglios situados 4 lo largo de la cor-
vadura menor del estémago inmediata al cardias (1).

Los nervios proceden del plexo hepatico, y por la hendidura tras-
versa penetran en el higado, recorriendo el tejido celular de los canales
de la vena porta. El Dr. Haudfield Jones cree que los filamentos ner-
viosos, los cuales tienen el Gnico cardcter de nervios organicos, casi en
tofalidad constituidos por fibras gelatinosas, estin dispersos en gran
numero por los ramos de la vena porta y de la arteria hepatica. Los fila-

(1) En la obra de Mascagni sobre los vasos linfaticos Vasorum lymphati-
corum Historia ef Iconographia, 1787, se encuentran bellisimas l4minas que
indican el c¢urso de los linfiticos en el higado.
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mentos mAs gruesos, cuya mayor parte corre paralela & los vasos, van
dividiéndose y anastomosindose con otras ramificaciones y dan origen
4 un plexo de anchas mallas. Tanto los conductos biliferos, como los.
ramos de la vena hepatica, reciben, aunque en nUmero menor, Nervios
de 1a misma clase, hasta que no es dado seguir ningun filamento ner-
vioso en los lobulos (1). < :

Estas nociones sobre la estructura del higado bastan para explicar
los cambios que se advierten en su yolumen, forma, textura y color, 4
que con tanta frecuencia estd sujeto el higado, ¥ que pone muchas ve-
ces en tortura el poder descriptivo de los anatomo-patologos.

Constando, pues, el higado de un plexo de vasos sanguineos capila-
res que aprisiona en sus mallas las células nucleadas que contienen
los principios peculiares de la secrecion biliar, es claro que el volumen
del higado estara en relacion con el mayor ¢ menor grado de conges-
tion ganguinea capilar, y mas aun con el numero y volumen de las cé-
Tulas. Y en verdad, el higado se encuentra muy abultado y denso en
1a degeneracion grasosa, porque las célulag estin distendidas por los
glébulos oleosos, y los 1ébulos del higado estin mas que de ordinario
infartados y mas redondeados sus bordes. Si, por el contrario, las célu-
las son MAS pequenias y pocas en numero, los lobulos estaran como atro-
fiados y la sustancia lobular apénas se distinguird , 4 Ménos que una
inyeccion parcial de los capilares colore de diferente manera las diver-
sas porciones de los 16bulos, y, por consigniente, el higado serd, peque-
fio, delgado y, por decirlo asi, aplanado.

A aumentar el volimen del higado concurren algunos depdsitos in-
tersticiales de produetos flogisticos, la dilatacion de los conductos y el
desarrollo y crecimiento en su sustancia de los tumores ¢ancerosos y
de otra naturaleza. La forma puede alterarse, no sélo por la condicion
que le da su estructura, sino tambien por presiones externas. El uso,
por ejemplo, del corsé ¢ de ataduras demasiado apretadas puede au-

mentar su longitud de arriba 4 abajo y aplanar su porcion inferior. Se-
mejante compresion y aplanamiento sufre aquella parte del higado co-
locada sobre un tumor aneurismatico, sin alterarse, empero, €n su es-
tructura. La forma externa del higado puede modificarse por compresion
indirecta de los gases que distienden los intestinos gruesos cuando este
estado dura mucho tiempo (2).

(1) The Medical Gazette. ;

(2) Recuerdo un notable ejemplo de este hecho en un sujeto que, & causa
de una enfermedad de la médula dorsal, quedd parapléjico. Los intestinos
gruesos, enormemente distendidos por gases dntes de sobrevenir la paraplejia,
se dilataron més é introdujeron en una profunda excavacion del higado. 11
modelo sacado de este organo e conserva en el Museo del Real Colegio.
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_.L-{-L r:ons:.s-fem_':m del higado varia, no solo con el infarto del sistema
capilar, la cantidad de sangre en él contenida y la proporcion en la mi':
ma de fibrina, sino tambien en cierto grado con el estado de lag céluh:
las cuales, en efecto, ricas en sustancia oleosa, hacen al h{crwlr o
blando que de ordinario. ’ St

Otras condiciones pueden tambien inducir con facilidad cambios
en la textura del higado. Unas veces se le-encuentra blan(](; ¥ fri'Lbl-;
lo que puede depender de trasformaciones quimicas YCI‘ILEC‘(;.(I'&S.((IE‘ET
pues de la muerte; ni es infrecuente encontrarlo bastante duro ‘ 'den:r
Y gr’m?uloso cuando, a consecuencia de una flogésis, se han \'el'*iﬁc;.uli;
;I:}?(mtos dte 11'_111fa coagulable en el tejido areolar de los c:malic;u]o; c:10
a vena porta, los cuales se endurecen v contraen; conti Si4 oo
en los lJc!.}edc;ros de HQI.lidO: lil;ulll:ﬁ;i;;a\n:ouu Rl Eg e

El color del higado depende de la cantidad de sangve de los vasos
(-.a]’)llz_u'es y de la cantidad de materia oleosa v sllst-lflzjﬂ colo it Mli
la bilis contenida en las células. Comma

Ll color que le da la sangre varia desde el palido al rosado oscura
cIe la sangre venosa, segun el estado de vacuidad ¢ de (.:r.nlm;-st-ibanad ‘

sistema ‘c-upilar; el de las células varia, desde un ligero uo.l()pl"(!e cv‘e;'e;r;
al de aceituna mas subido, proporcionalmente 4 la \(:'-?1]1{'.-1&{1,‘1 de lc b
los dfi grasa y de materia colorante en ellas contenidos. : o
.]':] \'('m.l:t.(] ero u.rylo_r del higado es el producido por entrambas tintas
El higado de los individuos muertos 4 consecuencia de 11(*11101'1"1,0-1'\--:
f;el ?-’“t-tﬁnlft;_if) v de los intestinos, ¢ de disenterfa cn’mi(:a. o (-II:L 1‘1711 cf:w
nemico, y, por consiguiente, su color depen-
lllo solo del (.16 sus células. Si se encuentra aquella materia en las c}élti-
ii;ﬁ{;].llLJ.:]nfa 4 algunas porciones del higado el color anaranjado o
:JX causa de inyeccion parcial de los capilares, ofrece el hizado de
c_u".Tmz':rm. despues de la muerte, los dos colores de mn:u"iiio‘ v 1ia1 {
minando o.l primero ¢n la-porcion no inyectada de cnz\lqurim.‘ ]l;‘abu'];) 1(3’ {; :
1.;1.1(;:«-, <.zpud1r:iunos y variedad de colorido, todos los anritn}mico.; hfﬁf'i (‘I
aparicion de las preciosas investigaciones de Kiernan .Qo-shf\idi‘erm:w; :
el higado cs.tuhzb compuesto de dos sustancias, :am&ri[lr‘t I-[.akun't y 1';14'11 L:V
otra, suponiendo que cada lobulo estaba formado p{).l' una ‘.)z‘u'-t’e lllL‘f[;
lar y r._nlm cortical. Dicho sefor fué el primero que dOll}f}“tf:f'J r.ue ul
cambios tan frecuentes del higado dependian de (_3]_1(‘()111-';;&1'5(‘- -%lenabf&{;
&anﬁu, unga poreion solamente del sistema vascular, v que la mayor )fn:
te de las veces en que ocurre esto, los vasos llenos de '-‘:n‘.u-‘rou;m*} lc-ﬁ.a‘
venas hepdticas y los capilares que 4 ellas ahocan ey (11'170., zm‘ elto(*

trario. se encuentran vacias
1(1‘% se r.lllt,.mnt_mn vacias la vena porta y los capilares 4 que da origen
“nando las ramificaciones de la ven it s
amificaciones de la vena hepitica con los capilares
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que 4 ella abocan estan llenas de sangre, v, por el contrario, las rarmifi-
caciones de la vena porta con los capilares que de ella salen estin va-
cias, sucede que en la porcion central de los 1obnlos donde ha afluido
la sangre se dibujan manchas color de rosa, aisladas, miéntras gue el
estado de vacuidad de los vasos en la periferia de los lobulos les comu-
niea un color que varia desde el blanco amarillento al verdoso, color
que esta en relacion con la cantidad de globulos de grasa y materia co-
lorante contenidos en las células.
Claramente se ve esto en la siguiente figura.

Fig. 9.2 — Lébulos de la superficie del higado.
A, centro de los l6bulos coloreados pox la congestion de los ramos hepaticos
y adyacentes capilares; ¢, periferia de los 16bulos palidos por falta de sangre
en los capilares; B, espacios entre 16bnlo y l6bulo ocupados por los ramos de
la vena porta (Kiernan).

Cuando la gangre ocupa mayor DUmero de vasos que los que entran
4 formar la red capilar, el aspecto de los 16bulos difiere algo de lo ex-
lve por los ramos hepaticos 4 los de la
iba decimos, de lobu-

puesto. La inyeccion que vue
vena porta se extiende poco 4 POCO, COIMO TNAS &IT
lo en lobulo, Hasta aquellos puntos donde los capilares se unen & los
adyacentes lobulos; y cuando la inyeccion ha, sino por completo, al me-
nos en parte, aleanzado los ramos de 1a vena porta que sefialan el con-
torno de los lobulos, todos los capilares se encuentran ingurgitados, a
excepcion de aquellos que mas de cerca rodean los ramos de la porta.
Cortando entonces el higado, aparecera de color abigarrado; pero, en este
¢aso, la porcion palida presentard manchas donde se dividen los ramos
no inyectados de la vena porta, miéntras la porcion de color de rosa se
dibujara en forma de faja continua y dispersa en toda la superficie he-
pitica (figura 10).

i ol infarto 6 estado de plenitud de los vasos es general 4 todo el
ar, el higado tiene en todos sus puntos color rosa; Pero,

sistema capil
Sr. Kiernan, las porciones centrales de los lobulos es-

como obgerva el
tan miis intensamente coloreadas que 1as periféricas.
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Parece, por tanto, que la sangre en el higado tiene tendencia deg-
pues de la muerte & recogerse en la porcion central de los 16bulos, lo
Cn'.al, gegun el Sr, Bowman, es debido 4 la mayor 1_)1‘051511- 4 que éétin
SL.I.]GtOS log capilares en la porcion periférica de aquéllos; presio;i ;n
directa, por ser en este puntoe las células mayores y estar,me’ls disten-

Fig. 10. — Lébulos de la superficie del higado.

A, centr 5 16 : 3
. J;ul\-'];tlc‘cci)g(?slg:-I'r-l’}ml-u-ﬁ (:ol(;rm(lr;s por la congestion de los ramos hepiticos
v _cbm,iw.(;“ Sj\};lntrea. tC, punto donde los capilares que se unen 4 los lobu-
BC ZUos € cuentr: reritis . 3 pali 0 i
A e alu 111gmglt-<ulos,‘ B, puntos palidos donde los capi-
°8 g 5 paran de los ramos de la vena porta no estan inyectados
(Kiernan ). :

didas por la grasa. Que tal concepto no se aparta mucho de la verdad
lo han puesto de manifiesto algunas cireunstancias de que nos ocu )‘L—’
remos en las siguientes paginas. : .
: Los capilares de los l6bulos, por ejemplo, estdn de ordinario va-
cios por todas partes, comunicando asi 4 toda la sustancia Qéi hifracio
una inugitada palidez siempre que este 6rgano es asiento de dezem-
racion grasosa, en la cual todas las células de log 16bulos estzi; in-
g}ngﬁ-adas de sustancia oleosa, 6 tambien cuando es presa de la altera-
cion denominada infurfo escrofuloso, en la cual los 16bulos estan (11]:1-
tados por la infiltracion de un deposito morboso especial. i :
- z‘isri‘.pue,s: .’.cuapdc_),”cr_l la r.etencion de lag materiag biliaves, las célu-
1as de la porcion periférica tienen color amarillo, muy a4 menudo sur-
ge un vivo contraste entre el color rosa del centro de los l6bulos muy
inyectados y el amarillento de la porcion, 6 de sélo algunos J)untois
de ella, que, enteramente deficientes de san g‘-re perifériea, tienen él color
que es propio sélo de la célula. La seceion del hizado er; estas cireuns-
t-anf:mg pone de manifiesto el admirable contraste de color que ha su-
gerido el epiteto de higado moseado (nutmeqg liver). =
bUIO]_Ja i’l'alls frecuente y fuerte inyeccion de la parte central de los 16-
8 esta ¢ o Tk = ;
5 estd conforme con la opinion del sefior Handfield Jones, de que
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el proeeso de secrecion prineipia en el centro de los lobulos para con-
cluir en su periferia.

A veces ocurre el opuesto caso; que estin inyectados solamente los
ramos de la vena porta y los capilares que de ellos proceden, y entén-
ces la periferia de los lobulog, no los espacios interlobulares, ofrece a
la vista un color rosa, sefialando cual una continua faja'en cuya parte
media aparecen manchas palidag formadas en el centro de los lébulos.

Fig. 11. — Lébulos de la superficie del higado.
A, ramos de la vena hepética en el centro de los I6bulos, rodeados- de capi-
lares no inyectados ; €, periferia de los 16bulos coloreada por la ingurgitacion
de sus capilares; B, espacios interlobulares ocupados por los ramos de la
vena porta inyectados (Kiernan).

Este ultimo caso, en el cual la porcion palida y no inyectada apa-
rece como una mancha aislada, estd representado en la ficura 11. No
obstante, el Sr. Kiernan advierte que la sustancia inyectada no tiene
nunca aquel color rosa tan intenso que acompafia siempre 4 la inyec-
cion de la parte central de los lobulos.

Todo lo que sabemos respecto 4 la forma de inyeccion parcial de
los capilares es debido al Sr. Kiernan, quien, ademas, asegura no ser

contingencia demasiado comun, v que solamente se observa en los
ninos.

Terminado el estudio de la estructura del higado, pasemos ahora 4
hacer lo propio ¢on la composicion y usos de la bilis.

Ya hemos visto que las células nucleadas de los lobulos hepaticos
sacan de la sangre los principios de su secrecion, que, mas 6 ménos ela-
borados, vierten despues en los conductos. La materia segregada por
los lobulos en su paso & traves de los conductos se mezcla con los
exudados de estos mismos, secrecion que, teniendo en cuenta la gran
cantidad de sangre que la arteria hepdtica envia a los conductos, ri-
€08, como son, en su interior de prolongaciones y repliecues de la

e

AR

LU

INTRODUCCION 21

mucosa, debe inferirse que sea abundantisima. El trabajo de secrecion
es continuo tanto en los lébulos como en log conductos, v el compues-
to flido procedente de estos dos manantiales prosicue incesantemen-
te su carrera por los conductos hasta la union del hepatico con el
cistico. :

Si el estomago y el duodeno estan vacios, sélo una parte de la bilis
fluye por el conducto comun al duodeno, pues la mayor parte pasa, 4
traves del conducto cistico; & la vesicula biliar. Cuando, por el contra-
rio, el estomago verifica una digestion, la vesicula biliar, contrayén-
dose, vierte en el duodeno parte de la bilis que contenia, juntamente
con la otra procedente del conducto hepatico (1).

La bilis que queda en la vesicula biliar sufre modificaciones, ya
por la absorcion de la parte acuosa, ya por la adicion de la secrecion
propia de ese receptaculo: si, despues de la muerte, no se extrac pron-
to, ge altera mucho mas. Miéntras que la parte liquida contintia mer-
mando por absorcion, comunicando un color verdoso & todos los teji-
dos que estan en contacto con la vejiga de la hiel, el suero de la san-
gre, los liquidos y gases intestinales se mueven en opuesta direceion
4 traves de las paredes de los vasos de los intestinos y de la mizsma
vesicula biliar, mezclandose con la bilis.

La bilis contenida en la vejiga de la hiel tiene un color amarillo-
verdoso, que varia de intensidad segun la composicion y grado de
concentracion de la misma. Muy diluida 6 extendida en finisima capa
sobre una superficie blanca, ofrece un color amarillento, pero concen-
trada, y, vista en cantidad, es de un color verde oscuro 1 oliva, y & ve-
ces tirando mucho al negro. Segun algunos, tiene un débil olor, algo
parecido al de la grazsa fundida; pero la bilis humana inalterada, re-
ciente, no mezclada con gases intestinales, es casi inodora, de sabor
amargo, nauseoso al principio, pero que deja despues una ligera sen-
sacion dulzaina. Es mas 6 ménos viscosa, untuosa al tacto, y por mu-
c¢has de sus propiedadas. fisiolégicas ofrece analogias con el jabon. Se
combina prontamente con el agua en cualquier proporcion; se mezela
facilmente con el accite 6 con la grasa, y si se agita hace espuma como
¢l agua de jabon cuando se usa para limpiar log vestidos, y de pre-
ferencia para quitar las manchas de grasa. Istas propiedades, como
mis adelante indicaremos, tienen, al parecer, estrecha relacion con
uno de los usos fisioldgicos de la bilis. Al evaporarse, deja un moco
denso y una materia amarillo-verdosa, bastante variable en cantidad,
muy amarga y casi por completo soluble en el agua ¥ en el alcohol.
Kl peso de la bilis es mayor que el del agua, y su densidad varia se-

(1) Bouisson: De la bile ef de ses variélés physiologiques ef de ses alfera-
tions morbides. — Paris, 1843,
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gun gu composicion y grado de concentracion. La bilis tomada de la
vejiga de la hiel del buey tiene de ordinario un peso especifico que os-
cila entre 1.026 y 1.030. Antes se admitia que la bilis contenida en el
conducto cistico tenfa reaccion alcalina; pero las observaciones hechas
en estos ultimos tiempos por los Sres. Bowman y Kemp prueban que
la bilis reciente y normal es neutra, segun han demostrado tambien
despues los trabajos del Sr. Gorup-Besanez.

La bilis diluida, vista al microscopio, no ofrece 4 menudo nin-
gun objeto definido, comunicando solamente un color amarillo al
cristal. Por el contrario, si su color es muy intenso y estd muy con-
centrada, se descubren particulas amorfas de una materia amarillo-
verdosa, reunida de ordinario en pequenas masas redondas, materia
gue se obtiene por la evaporacion de la bilis (1). Vense algunas poeas
celulas de forma prismatica, pertenecientes 4 la mucosa de la vesicula
biliar;y & veces globulos de grasa 6 pequenos eristales de colesterina.
Los glébulos de grasa proceden generalmente de los lobulos hepaticos,
y los cristales de colesterina, si 1o siempre, en log mas de los casos tie-
nen origen en la vesicula biliar. Su formacion se explica por la precipita-
cion de la bilis de cierta cantidad de esa sustancia que se encuentra-en
ella disuelta; 0, lo que no es infrecuente, puede proceder de lag mismas
tunicas de la vejiga de la hiel. Y verdaderamente, cuando se osifican es-
tas paredes, ¢ cuando la mucosa estd muy engrosada o alterada en su
estructura, la bilis contiene escamas visibles de colesterina. La bilis re-
cogida en los conductos hepaticos no es tan viscosa ni tan amarga como
la de la vesicula biliar, ¥ su color es de un amarillo resplandeciente,
miéntras que la contenida en la vejiga de la hiel es de un eolor verde
oscuro. Observada al mieroscopio, la bilis de los conductos hepaticos
comuniea al cristal un ligero tinte amarillento, y de ordinario no ofre-
ce a la vista mas que algunas celulas prismaticas: en el examen, repe-
tido varias veces, de la bilis sacada de estos conductos no he podido
encontrar nunca cristales de colesterina. El color mds oscuro y el sa-
bor amarguisimo de la bilis cistica son de preferencia debidos & su alto
grado de concentracion.. La bilis de la vejiga de la hiel, que se eneuen-

tra en los individuos sometidos & largo ayuno dantes de la muerte, es

generalmente muy viscosa y de color oscuro.

Es probable que entre la bilis eistica y la hepatica existan mas
importantes diferencias que lag procedentes del grado de concentra-
cion; mas, por desgracia, bien poco sabemos sobre tal punto, pues
siendo algo dificil recoger de los conductos hepaticos cantidad sufi-
ciente de bilis para un completo analisis, han referido los quimicos

(1} Vease Bouisson, op. cif., pag. 16.
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cus estudios 4 la de la vesicula biliar solamente. Algunos, despues,
observando que la bilis contenida en la vesicula biliar del buey podia
obtenerse mas pronto en estado normal ¢ en cantidad mayor que la
humana, se contentaron con examinar aguélla.

Ta bilis cistica contiene agua, cuya proporcion varia segun el tiem-
po que ha permanecido en la vejiga, 6, mejor ain, segun su grado de
concentracion. Berzelius, en su andlisis de la bilis extraida de la vesi-
cula biliar del buey, encontré que, de 1.000 partes de bilis, 904,4
eran de agua. Mediante la evaporacion, puede venirse con toda facili-
dad en conocimiento de la cantidad de agua.

Hace parte tambien de la bilis el moco exudado de las tinicas de
la vejiga de la hiel y de los conductos, y su proporcion difiere mucho
en los diversos experimentos. Berzelius dice que el moco en la bilis
bovina asciende 4 3 por 1.000. La proporcion media en la bilis eistica
del hombre es probablemente bastante mayor que en la del buey. Para
aislarlo de los otros componentes, nada mejor que afiadir 4 la bilis al-

. cohol, que precipita el moco en forma de copos, miéntras que disuelve

completamente los ofros principios. El dcido acético tambien precipita
el moco. La viscosidad de la bilis es debida principalmente & la pre-
sencia del moco, que, si existe en exceso, da & la bilis la propiedad
de ser reducida & filamentos.

En la composicion de la bilis entran tambien en considerable dosis
la sosa y algunos componentes orgdnicos, 4 los cuales se atribuye el
color y el sabor, Los quimicos descubrieron estos constituyentes orga-
nicos por diferentes métodos de analisig; pero, por la facil combina-
cion con las sustancias empleadas para separarlos, se han obtenido re-
sultados hastante diferentes; todos, sin embargo, estdn de acuerdo en
admitir que estos principios tienen mucho de la composicion de la
grasa y enorme doésis de carbono. Las tltimas investigaciones han re-
velado que contienen corta cantidad de azufre.

Los principios & que debe la bilis su color pueden separarse de
aquellos 4 que debe su sabor amargo. Se obtiene la materia colorante
filtrando la bilis & traves del carbon animal, y se precipita del mismo
modo de las soluciones merced 4 lag sales de barita y demas terrosas.
Ademas de todos estos componentes, se encuentra tambien en la bilis
una corta proporcion de sal comun y otras muchas sales que entran en
la composicion de la sangre.

Algunos quimicos han obtenido tambien una corta cantidad de
colesterina y otras clases de grasa. En algunos estados morbosos se
reeoge la colesterina en gran cantidad en la bilis cistica, formando ella
sola la principal parte de muchos caleulos biliares ; pero la bilis en es-
tado normal la contiene en tan corta cantidad, que ni el microscopio
la puede descubrir.




