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juste et intéressante pour le physiologiste, quoique les
excilants les plus différents puissent produire le meéme
effet : un choc, un contact améne la contraction cellulaire
et surtout musculaire; Iélectricité, cerlains acides méme
produisent le méme phénoméne, qui cependant & I'élat
physiologique se manifeste presque exclusivement sous I'in-
fluence du systéme nerveux. Une division d’un bien plus
grand intérét aurait pour base non la nature, mais les effets
de Vexcitant; malheureusement elle est impossible. Clest
ainsi qu'on a essayé de reconnailre rois espéces dirritabi-
lité : irritabilité de formation ou de développement, irrita-
bilité nulritive, irritabilité fonctionnelle. Mais nous avons
vu que développement, nutrition, fonction et méme mort,
tous ces différents phénoménes forment pour la cellule un
tout physiologique que nous avons di artificiellement sé-
parer pour la commodité de I'étude : Dirritabilité de déve-
loppement pourra-t-elle se séparer de Iirritabilité natritive,
et n’avons-neus pas vu que les cellules, des glandes par
exemple, fonctionnent surtout en disparaissant comme élé-
ment cellulaire, et se liquéfient en un produit de sécrétion?
Tl en est d’'un globule isolé comme de Porganisme enlier,
dont on a voulu diviser les fonctions en trois grandes
classes : Relation, nutrition, reproduction; comme si les
fonctions de reproduction ne rentraient pas forcément dans
I'une ou Pantre des deux précédentes.

II. — DIFFERENTES ESPECES DE CELLULES. — LEURS ROLES PAR-
TICULIERS. — SCHEMA DE L'ORGANISME. — PLAN DE CETTE PHY-
SIOLOGIE.

Dans lorigine un organisme se compose d’une cellule
unique, ovule, dont nous avons déja parlé, el dont nous
avons rapidement déerit la segmentation, comme Lype de
génération, de prolifération des globules en général. De la
segmentation du wvitellus ou conlenu (protoplasma) de
Povule, il résulte que la membrane enveloppante, ou zone
pellucide, renferme finalement un grand nombre de glo-
bules tous semblables ;- mais bientot ces globules tendent &
se différencier quant a leur forme et & leur position.
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l?_l'q,]mrd ces globules se groupent vers la périphérie de la
cavité de l'ovule primitif (fig. 3), et forment ainsi une mem-
brane qui nous ‘présente dans sa plus simple expression ce
que nous étudierons plus tard sous le nom d’épithélium :
de méme que dans l'organisme '
achevé un épithélium est sup-
porté par un -substratum fibrenx
ou anhiste, destiné 4 un role
presque purement mécanique,
de méme ici Uépithélium ovu-
laire est supporté par 'ancienne
membrane pellucide (fig. 3, A).
Nous voyons donc déja (et ceci
est & moter pour expliquer dés
maintenant Iimportance que
nous attacherons a ces formes) I'organisme représenté suc-
cessivement par ume cellule, puis par un épithélivm : cet
e])llh‘i:hllm pourrait s’appeler épithélium de la zone pellucide
(fig. 3, B) : comme c’est lui qui vaservir de germe 4 toutes
Ie.s autres parties, on 'a nommé membrane ‘gm‘me ou plus
i;aélteraiemcnl membrane blaslodermique, blastoderme en un

Ce changement de position des globules, d’ot résulte une
r.ncmi)rﬂne globulaire, est bientot suivi d'un changement de
forme, d’ou résulte la distinction de plusieurs couches dans

Schéma du blastoderme *.

-cette membrane : dans le sens de I'un des méridiens du

lgzilldlzt:lflv,se;rn[];}llgcsh ]-;;11;1(]}'&1(3(;\:1598 I(;I]‘l.l]tipli&[lt pltylg que partout
e : rme, comme tout épithélium qui
s’hypertrophie en un point, est obligé, comme nous le ver-
rons par exemple pour la formation des glandes ou des pa-
plllle:_‘,, est obligé de se plisser, de constituer une espéce de vil-
losité pour loger tous les nouveaux globules formés; celte
villosité (fig. 3, C), ce hourgeon est le premier rudiment dﬁ
corps de lembryon. Nous aurons a revoir plus tard fLI:]S ces
faits avee détail, pour le moment contentons-nous d’indi-

quer quau mveau de ce bourgeon il se fait entre les cellules

AL

. membrane vitelline; B. Blas 359 : 5
Govi i B. Blastoderme encore simple; C, point ol le Llasto-

se compose déji de- lrois couches de cellules, de trois feuillels.
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primitivement semblables et indifférentes, une différen-
ciation d’ot résultent trois couches ou feuillels : un feuillet
externe, un inlerne, et un moyen ou imermrfd-iare. 50y
Le feuillet externe, nommé fm{.-ii.!ez corné, "95[?? i‘etat
globulaire (cellulaire), c’est lui qui formera notre epi{d‘n_n me,
" olre éeorce externe et les différents organes qui en dérivent.
Le feuillet interne donnera, grace a l’cnvelo_ppeme_nt qui
détermine la cavilé interne de embryon, Uécorce mlerne
de celui-ci, Pépithélium de son  fulur canal intestinal, ef
par suite des nombreux annexes de ce canal, du plus grand
nombre des glandes, du poumon lui-méme. .
Quant aux globules du feudllet intermédiore, ils subis-
sent des transformations bien plus comphqp’ce:s ; les uns se
transforment, par le mécanisme déja étudié & propos des
olobules en général, en fibres, _ﬁ])res musculaires, ner-
veuses, fibres élastiques, connectives, et toules les formes
du tissu connectif : d’autres restent & T'état de globule,
mais en changeant de forme, et alors les uns se mélent
aux éléments fibreus du tissu connectif (globules embryon-
naires, cellules du cartilage, des os, des tendons), les au-

tres nagent dans un liquide (globules sanguins), d_’aulres
. enfin acquiérent des prolongements par lesquels ils se met-
tent en connexion avec les fibres nerveuses (giqb_ules ner-
veux) ; de sorte qu’en somme le .feulllctullcrmcdlaire donne

naissance  trois formes globulaires : le gl. embryonnaire,
le gl. sanguin et le gl. Nerve).

Nous voyons en résumé que les globules primitivement
semblables des trois couches du blastoderme ont donné lieu,
en se différenciant chez le foetus et finalement chez le sujet
développé, ont donné lieu aux globules de .!’e'cmfcg exlerne
ou peaw, aux globules des écorces inlernes ou (:p-i,{_hci-mr,w,
aux globules embryonnaires, aux globules sanguins, aus
globules nerveux (1.

(1) Cette différenciation des gl(lbule? du blastoderme peut :l'alj)urd
stu:prcmlre, ¢t cependant un phénoméne semblable se passe m‘lm les
jours sous les yeux du médeein. Dans tout bgm:g,_eun charnu eicatri=
ciel on trouve d’abord un amas de globules primitivement semblables,
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Les éléments de I'écorce externe et ceux de I'écorce ou
dpithélivm inferne pouvant étre réunis, vu leurs analogies,
sous le nom de globules épithéliauz (1), puisqu’ils tapissent
également des surfaces, nous n’avons donc en somme que
quatre espéces de globules & étudier : le globule épithélial,
le nerveux, le sungnin et Vembryonnaire.

1° Les globules épithélinux, étendus sur des membranes
fibreuses destinées seulement & les soulenir, forment lg
partie vraiment vivante de ces membranes : aussi, selon
'activité de leurs fonctions, présentent-ils diverses formes :

Si dans une région ces globules n’ont pas des fonctions
vitales trés-aclives, ils ne sont qu’en petit nombre et pour
recouvrir, malgré cela, com-
plétement la surface qui leur A
est destinée,ils s’aplatissent, SE=——=xr=r=x=
forment une espéce de car-
relage ou paviment, etlon
a ansi Vépithélium pavi-
menteux (lig. 4, A).

Si au contraire, comme
en général sur les muqueuses
trés-importantes, leurs fone-
tions vitales sont trés-actives,
ils se multiplient, s’accumu-
lent en grand nombre sur un
méme espace, et pour se faire mutuellement place, ils se
compriment latéralement et de ronds deviennent cylindri-
ques : on a alors U'épithélium cylindrique (fig. 4, B).

Diverses formes d'épithéliom *

indifférents, qui, pour constituer la cicatrice, se différencient de ma-
niere a devenir par exemple globules épidermiques, fibres connec-
tives, ele., absolument comme dans les feuillets du blastoderme.

¢ (1) En effet le mot Epithélium a été primitivement employé pour
désigner I'épiderme du mamelon, puis a été étendu & la désignation
de 'épiderme des muqueuses pour lesquelles on tend a Pemployer exclu-
sivement. On trouve dans Astruc: « La peau fine et délicate qui re-
couvre le mamelon et qu'on appelle Epithelion. » (e, by sur, ma
melon.) \

* A, épithélium pavimenteux; B, dpithélium cylindrique ; G, épithélium stratifié.
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Enfin si une simple couche est insuffisante, les globules
se superposent et Uon a I'épithélium siratifié (fi3. 4, C).

De plus, pour présenter des sut‘_Faces plus_ étendues sans
occuper trop d’espace, ces épithéliums se plissent sur eux-
mémes, comme nous 'avons déja signalé pour le blasto-
derme, et, selon que le plissement se fait vers la surface
libre ou vers la profondeur, on a des papilles ou des glan-
des : nous insisterons particuliérement sur la formation de
ces organes & propos des épithéliums de la muqueuse buc-
cale. {

Mais ce qui est peut-étre plus important encore que leurs
formes, ce sont les fonclions de ces épithéliums : icl encore
nous trouvons froés modes différents :

Certains globules épithéliaux agissent comme barriére,
sopposent exactement aux phénoménes de passage :'1[.5
sont imperméables. Nous aurons & étudier ce fait avee I'épi-
thélium de la vessie et des séreuses par exemple. On pour-
rait appeler ces globules des globules neutres.

D’aulires au contraire ahsorbent activement les substances

oaz ou liquide) avec lesquelles ils sont en contact, pour les
transmeltre aux parties situées plus profondément, au sang
par exemple. Ce sont des globules d'absorption.

Enfin des globules d’une {roisicme catégorie atlirent a
eux cerlaines substances contenues dans les tissus ou li-
quides voisins et en débarrassent I'organisme, dont ils se
détachent eux-mémes : tel est le mécanisme d'un grand
nombre de sécrétions et ces globules sont des globules de
séerétion. Ces globules de sécrétion sont caractérisés, plus
que tous les autres, par une existence trés-éphémére; ce
sont eux qui forment la plupart des glandes : la glande
mammaire par exemple n'est autre chose qu'une membrane
canaliculée, couverte de globules qui jouissent & certaines
époques d’'une vie excessivement active ; alors ils se méta-
morphosent trés-rapidement et 'ensemble de leurs débris
constitue le lait.

20 Les globules nerveux ne sont pas établis sur des sur-
faces sous forme de membranes : ils sont cachés dans la
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profondeur, constituant ce qu’on nomme la substance grise
nerveuse. Ces globules présentent des phénoménes de vie
trés-active ; nous traiterons bientdt de leurs fonctions. Rap-
pelons seulement ici qu’on peut les considérer comme en
continuité avec les tubes nerveux qui les mettent en rap-
port avec les surfaces sensibles ou les organes contrac-
tiles. :

3> Les globules sanguins, ceux dont les propriétés sont
le mieux connues, et pour lesquels on a le mieux démontré
que ces propriétés sont d’ordre purement physico-chimique
(voyez plus loin : Respiration, combinaison de 'oxygéne
avec ’hémoglobine), les globules sanguins forment dans le
sang, et par suite dans le corps, une masse assez considé-
rable, presque 1/12™° de notre masse totale. Loin d’étre
comme les précédents placés dans un coin de 'économie,
ils sont enlrainés par un courant perpétuel ; leur forme dis-
coide se préte & ces transports. Pendant cette existence no-
made, le globule sanguin est encore caractérisé par des
phénoménes de répulsion, d’attraction, de changements de
forme et de composition, se chargeant en certains points de
produits chimiques, qu’il est destiné a aller déposer ail-
leurs (oxygéne).

4° Les globules embryonnaires (1) sont ainsi nommés
parce qu'en général il restent chez le sujet achevé ce qu’ils
étaient chez 'embryon : disséminés au milieu des tissus,
ils continuenta servir & leur production (cellule du périoste
formant continuellement I'0s), ou & la réparation des bréches
qui peuvent accidentellement entamer ces tissus (bourgeons
charnus et cicatrices) : de 13 aussi leur nom de cellules
plasmatiques. Quelques-uns de ces globules incerie sedis
servent parfois trés-activement & une circulation nutritive
des tissus dans lesquels ils sont disséminés, et présentent
alors des formes étoilées avec des anastomoses de leurs pro-
longements : la cornée nous offre un bel exemple de cette

(1) Corps fibro-plastiques de Ch. Robin; cellules plasmatigues de
Virchow; cellules plates dw tissu conjonclif de Cornil el Ranvier, elc.
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disposition (fig. 5). — Ailleurs les globules plasmatiques
subissent une sorte de déchéance, en accumulant la graisse
dans leur intérieur et donnant ainsi lieu au tissu adipeux :
a cet éfat ils ne sont plus susceptibles de subir des trans-

Fic. 5 %

formations; ils sont comme morts. Mais la plupart, quoique
changeant de forme et presque momifiés (cellule plasma-
tique etoilée), conservent A l'état latent toutes leurs pro-
priétés vitales, préts a se réveiller sous une excitation suffi-
sante : ¢’est ainsi qu’ils peuvent donner licu & des produits
relativement nouveaux, la plupart pathologiques, tels que
le cancer, les diverses tumeurs et en général les globules
purulents des abeés. Aussi le globule embryonnaire est-il
presque uniquement du ressort de la pathologie.

Maintenant que nous connaissons les diverses espéces de
globules qui, pour le physiologiste, absiraclion faite du glo-
bule embryonnaire, constituent par leur association 'orga-
nisme achevé, nous pouvons essayer de nous représenter
d’une fagon schématique le groupement et les fonctions de
ces [rois calégories de globules.

Nous pouvons nous représenler organisme comme une
masse homogéne, plutot liquide que solide, a la surface de

* Coupe de lo cornée paralléle @ la surface. Corpuseunles éloilés, aplatis avec
leurs prolongements anastomotiques (d'aprés His).
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laquelle est une couche de globules corticaux épithéliaux
AAA, fig. 6), dont les uns absorhent, les aulres excrétent,
les autres enfin sont ¢mperméables dans un sens comme dans
Pautre, neutres en un mot. Dans I'intérieur, vers le milieu,
loin de la surface (fig. 6-B), se trouve un groupe de glohu-
les relalivement permanents, les globules nerveux, qui par
leurs prolongements sont en communication avec les glo-
bules périphériques de maniére & étre excités par les uns
et & réagir sur les autres (actes ré-
flexes). Enfin les globules sanguins
voyagent de la périphérie au cen-
tre et vice versa(fig. 6-CC), et ce
courant circulaire améne vers le
centre les éléments nutritifs ab-
sorbés par certains globules de la
surface, et eniraine les déchets des
globules centraux vers des globules
de la surface, qui ont pour hut de
les rejeter (sécrétions toutes plus
ou moins excrémentielles) : le globule sanguin et sa circu-
lation effectuent ainsi un commerce d’échanges, qui chez
les animaux inférieurs se fait par simple imbibition.

Telle est la forme la plus simple 4 laquelle peut se ra-
mener I'organisme le plus compliqué. Mais tous ces phéno-
meénes d'activité globulaire sont intimement liés les uns aux
autres et liés & des phénoménes chimiques et physiques
qu’il faut étudier en méme temps : ainsi le globule sanguin
semble étre au service du globule nerveux, en établissant,
au point de vue nulritif, la communication entre ce globule
profond et ceux des surfaces; mais sa circulation exige
Iintervention du globule nerveusx, lequel excite la fibre
musculaire et donne ainsi lieu a des phénoménes mécani-
ques d’hydrostatique, ete.

On-voit donc que I'ensemble des phénoménes de l’éco-
nomie animale constilue une chaine vivante quil faut arti-

Schéma de Porganisme *.

* AAA, globules de la surface, de I'dcorce, épithélium. — B, globules centraux
nerveux avec leurs prolongements venant de la surface ou s'y rendant; — CC, le
cerele de la circulation, qui va de la périphérie au centre el revient du cenlre i la
périphérie.
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ficiellement briser pour la commodité de I'étude. Le phé-
noméne le plus frappant est la pérégrination du globule
sanguin; c’est peut-étre par lui qu’il serait le plus naturel
d’aborder le probléeme; mais nous préférons commencer :

1° Par le globule nerveux, parce qu'il nous aménera na-
turellement a étudier :

2° Les formes non globulaires (muscles) avec lesquelles il
est en communication, el par suite les mouvements et les
autres phénomeénes mécaniques et physiques de I'orga-
nisme, ainsi que les tissus qui en sont le siége.

3° Nous passerons alors au globule sanguin et & sa circy-
lation.

4o Alors seulement nous pourrons aborder, forts de
{outes ces connaissances relativement accessoires, V'élude
des écorces internes ‘et externes, auxquelles nous ratta-
cherons les organes des sens, et enfin nous terminerons par
une écorce interne particuliére, I'épithélium des organes
génitauxr, dont une dépendance, I'épithélium de I'ovaire,
nous raménera a notre point de départ, Uovule.

RESUME. La physiologie est étude des phénoménes que pré-
sentent les étres vivants : partout ol I'analyse de ces phéno-
ménes a été poussée assez loin, on les voit se réduire 4 des actes
physico-chimiques. On peut donc dire, avec de Blainville, que
la physiologie est I'art de rapporter les phénomeénes vitaux aux
lois générales de la matiére. Ces phénoménes doivent étre étu-
diés dans les éléments anatomiques, dont la cellule est la forme
la plus simple et le point de départ. La classification générale
des celluies & propriétés bien caractérisées nous donne l'apercu
le plus général sur les fonctions de I'organisme, et rious permet
d’établir lordre dans lequel doivent étre éludiées ces fonctions

DEUXIEME PARTIE

DU SYSTEME NERVEUX

|. — DU SYSTEME NERVEUX EN GENERAL.

1° Eléments anatomiques.

Le globule ou cellule nerveuse est en général de petites
dimensions (1 4 8 centiémes de millimetre); mais dans
certaines régions (cornes antéricures de la moelle, cellules
dites motrices), cet élément atleint des proportions relati-
vement considérables,
au point d’étre presque
apercu aleilnu (moelle
épiniére du beeal). Ces
globules ne présentent
pas toujours une enve-
loppe; ils ont un noyau
sphérique et un nucléole
trés-apparent. Ils sont
en général éloilés, cest-
a-dire pourvus de pro-
longements ( fig. 7) :
agjourd’hui on connait
des globules & 1 pro-
longement ou wunipo-
l{li?‘eS; h(}dl.l(‘,()‘up sont Fie: 7. — Ccilulvs p]'u\'elmnt"cic la subs-
bipolaires, cest-a-dire ztﬁlé{r:ggfé“:é??:ﬁfi','\gc)c.m“" Sl ke
ayant deux prolonge-
ments dirigés dans le méme sens, et plus souvent en
sens opposé : enfin le plus grand nombre sont mul-

lipolaires, et peuvent avoir jusqua dix prolongements.
Ces prolongements sont d’ordinaire trés-longs et constituent




