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enicéphaliques présentent une disposition symétrique, on
constate des commissures transversales entre les masses
d’un coté et celles du coté opposé. Ces commissures sont
surtout faciles & constater entre les hémisphéres cérébraux.

La moelle épiniére (portion rachidienne et portion cé-
phalique) parait seule jouir de la propriété d’établir des
communications externes avec les divers organes de I'éco-
nomie : la plupart des fibres que U'on rencontre dans le
cerveau oule cervelet sont sans doute de pures commissures,
C’est-d-dire que ce n’est que d’une fagon indirecte, par I'in--
termédiaire de la moelle, que les nerfs périphériques peu-
vent se metire en rapport avec les centres encéphaliques, soit
pour y amener des sensations (nerfs centripétes), soit pour
conduire la volonté (nerfs centrifuges).

11[. — PHYSIOLOGIE GENERALE DU SYSTEME NERVEUX.

A. NERFS PERIPHERIQUES.

La physiologie des nerfs qui se détachent de 'encéphale
et de la moelle constitue une éinde des plus vastes et des
plus intéressantes : les dissections minutieuses, les expé-
riences chez les animaux, les observations pathologiques
recueillies chez 'homme, doivent tre tour & tour invoquées
pour déterminer la fonction de chaque filet nerveux, et,
notamment pour les nerfs craniens, la science n’est pas
encore parvenue au degré de précision désirable. Nous ne
pouvons ici qu'indiquer rapidement les principaux résultats
qui, pour les nerfs criniens, ne peuvent étre compris que
grace 4 une connaissance exacte de la topographie si com-
pliquée de celte partie dusystéme nerveux : aussi la physio-
logie des nerfs de I'encéphale doit-elle éire plutdtune annexe
de leur anatomie descriptive, qu'un chapitre de physiologie
proprement dite.

1° Nerfs crdniens. — Les 12 nerfs qui se détachent de la
.partie encéphalique des centres nerveux (base du cerveau,
protubérance, bulbe), président soit & la sensibilité géné-
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rale, soit & la sensibilité spéciale, soit au mouvement des
parties auxquelles ils se distribuent : ils peuvent présider i
Pune de ces fonctions d’une maniére exclusive, ou bien ;
composer de diverses fibres (nerfs mixtes), dont l,es unes i
sensitives, les aulres molrices. Quelques)-uns enfin po S£0ﬂt
vers les parties (centres nerveux ganglionnaires th]: :'ent
pathique, ganglions viscéraux) une influence dite f}zodérﬂ}sj'n—i
(\’03,': influence du pneumo-gastrique sur le ccem:) ’J‘Uwlr
foule l.l’a_hscr\'atiuns montrent en effel que entrée en lacliine
d:a certains: centres (bulbaires et médullaires) a pam‘- e.lf['m
d’arréter ou de diminuer I'action de centres placés plus h {?t
(uand aprés I'invasion de la mort les fonetions (]ucf:rve i
de la moelle épiniére s'éteignent, on remarque d'm{}uim
mouvements (dits aufomatiques. Voyez mouvemen (il‘l C:E »
d‘es inlestins, de la vessie, du caeulr, non-seulement .h m')
sistance, mais 'augmentalion du mouvement, g
Nous étudierons ici les nerfs criniens au point de vue de
leur mode particulier de conduction (sensitive ou motric ¢
ou modératrice). ] it
— Nerf olfactif. Ce nerf est insensible aux excitations
mécaniques qui, dans d’autres conducteurs nerveus -11;1 & P
raient Ia sensation de douleur. Il parait présider uﬁi’ luéi;’nc-t
a la sensibilité spéciale qui donne la sensation s (\giﬂe“ir}
odeurs : nous disons parait, parce que Cl. Bern:?rél (1 r'=(wf
un certain nombre d’observations (et surtout ]el c-LmIg
explicite de Marie Lemens) oii 'absence compléte des i ;l
olfactifs, conslatée a autopsie, ne s'était point ;'é’\'élébcllei !
dant la vie par Pabsence de l'odorat. En étudiant l‘o]fﬁéi?ﬁ?-
(\'0}:. Organes des sens), nous mdiquerons ce qu’ont drt
particulier les fonctions des unerfs olfactifs, et nou(é verron;
comment Magendie avait confondu parfois leur sensibilifs
spéciale avec la sensibilité générale lque le trijulnhe:lu I
donner & la muqueuse olfactive. AR
—"i.\'(?i':f()pf-t.i]f!!?. (est un nerf de sensibilits spéciale qui
porte & Lencéphale les impressions lumineuses qﬁe re lo:t
la rétine (Voy. Organes des sens) : aussi toute excii-irLion
(se_chon, compression, ete.) porlée sur le nerf opti(\' uet .ra
duit-elle, non une sensation de douleur, mais uni(:ueulipnl
une impression lumineuse. L’entrecroisement (.f:feia,sn;a)
Kiss ET DuvAr, Physiologic, 3 iy
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incomplet des nerfs optiques parait élre 9“_“{[’??5} [aveillli
vision simple au moyen des deux yeux : (;Ilr:, ei;ecJJaI,'
disposition est telle que la _bandeleiw OJ_)‘ir‘quv ala.ucml,ljle i
exemple, se partage au niveau du_chmb;na (eflo.)ti 2
qwelle va, par le nerf optique droit et le ner zg‘i.gq(h
oauche, conslituer les moiies gauches [le; dle},l,x rétines 1;
5 itié ’e.\'tcrne de la réfine gauche et l;} moilie 111.te1jne cle
;zorétine droite). Un objet placé & droite, 'dans I exegg:i
que nous Venons de choisir, serait L_101’1c percu 1{11{11(]11;56 e
par la handelette optique gauche, st Pon tient t,?_ E{)m i

oints des deux rétines sur 1cs‘quels _’\'lel’lil se gzulns i
image (théorie des points 1.{iafizp1qit-es : pour FO}E’ n‘?i uqu i
de la moilié gauche d'une retime, les points identiques

itié i ot inversement).
trouvent dans la moitic gauche de V'autre, et )

Nous verrons, en étudiant la rétine, que cette ixplllgnng::;
due & Wollaston, perd beaucoup de son ]m]JOI“aIlL“p s
de la vue nette ow distincte, }ians laqug e »
de Vobjet doivent venir se peindre sur la tache

ce qui est
deux images )
igune de chaque ce1l. . i ; ;
ije nerf opltique porte les impressions lumineuses vers
i frijumeaux.
les tubercules quadrijunm ok
— Nerf motewr oculaire Conmun. Ce nerf est llmqu{]}
ment moteur : il donne le mouvement aux muscles auxquels
1 se distribue, ¢’est-d-dire au releveur de la paupiere, au
droit supérieur, au droit interne, au droit inférieur, au pe-
: 1 i 1 -
tit oblique, et, par la racine motrice qu’il fournit au gali
2 T 5 .
olion ophthalmique, il innerve encore les mu:,cl_(]esddema
2 - C s :- 'jl e o
pupille (constricteur?) et de la choroide (appare
daptation)- ) 5 8pR)
EzXussi quand ce nerf est coupé, ou cOMPIIME par_une
tumeur, on remarque les symptomes suivants, qui résu-
ment p;LrEai!ement la physiologie du moteur ocul_mn_e corn-
et pourraient se déduire a priort de sa dlstnhulm'u
e almic : 2° chute de la paupiére supe-
anatomique : 1° exophthalmie; =* chute defa p p

rame externe: 4° abolition de la rotation de .
rieure; 9° strabisme externe; & 1bolitio :

ste sineli Blé 6 :0té 1ésé,
Teil lorsque la téte slincline du cdle opposeé au L1|Jte o
ou plutot, d’apreés les recherches récentes, lorsque le regar
se porle obliquement en haut et en dehors (Donders). 11y a

i ec i isées + Vimage fournie par
alors diplopie, avec images Croisces : p
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le coté 1ésé est inclinée de ce coté et située plus haut que
Iimage fournie par le coté sain; 5° dilatation de la pupille ;
6° impossibilité¢ d’adapter I'ceil aux courtes distances.

— Pathétique. 1l innerve le muscle grand oblique : il pré-
side donc aux mouvements de rotation et de regard oblique.
Quand il est coupé ou pathologiquement détruit, on observe
des symptomes qui sont précisément I'inverse de ceux que
nous avons cités en 4° lien pour la paralysic du moteur
oculaire commun : ¢’est-a-dire abolition de la rotation de
Peeil lorsque la téte s’incline du coté 1ésé, ou dans certaines
directions obliques du regard (particulierement dans le re-
gard en bas et en dehors). De plus, a état de repos, I'eil
est légérement dévié en haut et en dedans. 1l y a done diplo-
pie, avec images non croisées (directes) : I'image fournie
par I'eeil dont le grand oblique est paralysé est située plus
bas que celle fournie par le colé sain.

— Moteur oculaire externe. Il innerve le droit externe et
préside aux mouvements de Peeil en dehors : sa destruction
ameéne par suite un strabisme interne.

— Nerf trijumeauw. Ce nerf se compose (2 racines) de
fibres centripéles (sensitives) et de fibres centrifuges
(motrices el sécrétoires). — Quant aux fibres dites fro-
phiques (1), la question est aujourd’hui encore trop con-
troversée pour que nous abordions la discussion de leur
existence : les troubles trophiques que l'on observe aprés

{1) L’observalion clinique, aprés avoir rattaché a une liaison trau-
matique ou spontandée de certains nerfs périphériques les éruplions
vésiculeuses au pemphigoides siégeant sur le trajet ou sur les points d’é-
panouissement de ces nerfs, a 6t amenée 4 élablir le méme lien étiolo-
gique entre ces mémes lésions nerveuses et des froubles trophiques
plus profonds, tels que 'atrophie musculaire et certaines arthropathies
(voy. Al Blum, Des arthropathies d’origine nerveuse (Thése de con-
cours, 1875), effets dépendant les uns et les autres d’une action morhide
des nerfs et différant en cela du simple fait de la cessation de linflux
nerveux. Ainsi, en employant lexpression de nerfs {rophiques, on
veut dire aujourd’hui, non pas que des nerfs présideraient normalement
a la nutrition des.tissus, mais que. les lésions de ces nerfs pourraient,
par une irritation morbide, difficile & préciser dans sa nature, amener
des troubles {rophiques dans les parties ot il se distribuent. (Voy.
Vasomoteurs et Gr. Sympalhique pour les autres interprétations des
prétendus nerfs trophiques. )




DU SYSTEME NERVEUX.

la section du frijumeau, comme aprés celle de plusieurs
autres nerfs, tiennent peut-étre a une perte de sensibilité
aux injures extérieures (Snellen), ou a des troubles vaso-
moteurs (Schiff). Il semble en tous cas que les lésions
capables d’amener des Lroubles trophiques (ulcéralion de
la cornée, zona ophthalmique) dans le domaine du triju-
meau, doivent siéger sur le ganglion de Gasser, ou en avant
de ce ganglion, ¢'est-a-dire en des points ou le trijumeau a
recu de nombreuses anastomoses, surtout du grand sympa-
thique. Ces fibres dites trophiques seraient donc des fibres
d’emprunt. Nous y reviendrons en étudiant les nerfs vaso-
moleurs.

Les fibres sensitives et motrices du trijumeau se distri-
buent de la maniére suivante dans les trois branches de ce
nerf.

Lophthalmique de Willis préside & la sersibilité de toute
la peau du front, de la racine et du dos du nez, de la pau-
piére supérieure; a la sensibilité de la conjonctive, de la
cornée, de D'iris, et méme de la 'rétine (sensibililé générale
par le nerf central de la vétine). — 11 donne des fibres
sécréloires i la glande lacrymale.

Le maxillaire supériewr préside a la sensibilité de la pau-
pitre inférieure, de la joue, de Iaile du nez, de la levre
supérieure, de la muqueuse nasale (sensibilité générale),
des dents de la machoire supérieure, elc. — Il donne des
filets sécrétoires aux glandules de ces diverses régions et
particulierement aux glandes de la muqueuse olfactive. —
Les rameaux moteurs qu'il semble donner (azygos de la
luetle et péristaphylin interne) ne sont que des fibres d’em-
prunt qui lui viennent du facial par un trajet trés-compli-
qué (nerf grand pétreux et nerf vidien).

Le maxillaire inférieur préside a la sensibilité des dents
de la machoire inférieure, de la peau du menton, de la
levre inférieure, de la région auriculo-temporale, de la mu-
queuse buccale et linguale : il préside de plus a la senstbi-
lité spéciale de la moitié antérieure de la langue (sens du
woil), et le nerf lingual est généralement considéré comme
le nerf de celte sensibilité spéciale.

(est encore du mazillaire inférieur que se détachent les
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{ibres motrices (venues de la petite racine) pour innerver tous
les ln}xscles masticateurs, dont les uns élévent la machoire
(llftsselen', Temporal, Ptérygoidiens), et dont Jes autres I’a-
baissent (Mylo-hyoidien et ventre antérieur du digastrique) ;
peut-éire ce nerf donne-t-il encore au périslaphv'lin extet:né
et au muscle interne du marteau ; mais ces derniers filets
pavrmgsmllt'élre plutot des rameaux d’emprunt que le maxil-
laire inférieur doit au facial, ainsi que les filels sécrétoires
qui vont aux glandes sous-maxillaire, sublinguale (corde
du tympan), et parolide. ;i

3 On voiten somme que le trijumeau préside essentiellement
a la sensibilité des trois grandes régions de la face (front

joues, rpenl.on), d’ott le nom de trijumean ou (rifacial. i

— Nerf facial. Ce nerf est essentiellement centrifuge
(moteur et sécrétoire) : les fonctions séerétoires p:lraissc%t
surtout dévolues a Uintermédiaire de Wrisberg (Cl. Ber-
nzujd), donvt la cordz du tympan serait la conlinuation. Le
facial recoil quelques anastomoses sensitives qui lui vien-
nent du pneumo-gastrique et du trijumean.

Par ses rameaux terminaux il préside aux mouvements
de lf)us}@ muscles peauciers de la téte, depuis le frontal
et lm_:(::plnlal, y compris le buccinateur, jusqu’au muscle
peaucier au cou. Par les filets a trajet si compliqué qu’il
e,mct dans l'intérieur ou immédiatement a la sortie de
Paqueduc de Fallope, il préside & la séerétion des diverses
glandes salivaires, 4 la contraction des muscles qui agissent
dans les premiers temps de la déglutition (voile du Zf“nu[ais
muscles styliens, ventre postérieur du digasirique e!c-.)’
ainsi qu'a la contraction des muscles de Poreille mjovonné
(M. zmemo du marteau et M. de I'étrier). ¢

‘Draprés ces notions physiologiques, on comprend que
les H;tmlysms du facial de cause superficielle ne sont ca-
raclérisées que par la déviation des traits de la face, tandis
(ue lm paralysies de cause profonde aménent de pius une
cerlaine géne dans la déglutition (déviation de la luette ete.)
el gzms Iaudition, :

Présidant anx mouvements de la fac nerf faci -
i.ituff essentiellement le nerf de l’e,xfp::g.szsz'.ga;lf?fﬁwmz e

Nerf acoustique. Cest un nerf de sensibilité spéeiale qui




42 DU SYSTEME NERVEUX.

donne les perceptions de T'ouie. (Voy. orgames des sens.)
Son excitation ne peut donner lieu qu'a des sensations so-
nores; sa section produit une surdité compléte; des sections
expérimentales incomplétes chez les animaux produisent
des mourements de rotation (Flourens), que U'on explique
par un vertige des sens (Gratiolet, Vulpian).

Glosso-pharyngien. Ce nerf est mixte dés son origine
(Mueller, Cl. Bernard); cependant Longet le considére
comme primitivement sensitif, et ne possédant ensuite
que des filets moteurs d’emprunt. Si les expériences sur les
animaux sacrifiés ne permettent pas toujours de constater
dés sou origine ses propriétés motrices (Jolyet), il faut l'at-
fribuer & la rapidité avec laquelle ces racines perdent lear
excitabilité (Biffi, Morganti, Schiff). — Le glosso-pharyn-
gien préside done aux mouvements du pharynx (avec le
facial, le pneumo-gastrique et le spinal), & la sensibilité
générale de la région de I'sthme du gosier et de la hase
de la langue, et enfin & la sensibilité spéciale ou guslalive
de la base de la langue. (Voyez : organes des sens, gout.)
 Preumo-gastrique. Bischofl et Longet ne veulent voir
dans les racines de ce nerf que des fibres sensitives ; mais
les expériences de Cl. Bernard, Van Kempen, Vulpian,
Jolyet, prouvent que le pnenmo-gastrique “est moteur et
sensitif des son origine : il est vrai qu'il regoit un grand
nombre d’anastomoses motrices des nerfs voisins.

La physiologie trés-compliquée de ce nerf, vu sa distri-
bution anatomigue trés-complexe, s¢ trouvera exposée &
propos de chaque organe auquel il fournit des rameaux.

(Voyez : circulation, digestion, respiration). Nous ne pou-
vons ici que jeter un coup d’ceil d’ensemble sur ses fone-

tions. Le pneumo-gastrique peut ¢tre appelé un nerf mixle
irisplanchnique, ¢est-a-dire qu’il donne la sensibilité et le
mouvement aux trois grands organes splanchniques (ceenr,
poumon, estomac) el & leurs dépendances; mais il faut re-
marquer que la sensibilité qu’il donne a ces organes est
une sensibilité en général obtuse, nullement localisée, et ne
fournit que des sensations vegues de Pordre de celles
que Ton appelle sentiments (voyez plus loin : physiologiz
de Pencéphale), ou bien donne lieu a des réflexes le plus
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souvent inconscients. De méme les mouvements auxquels
il préside sont presque tous réflexes et trés-peu volontaires.

A Vappareil de la respiration, le pneumo-gastrique donne :
la sensibilité 4 la glotte, a la trachée, au poumon (centri-
péte du besoin de respirer); le mouvemenf a la glotte
{(mouvements respiratoires et non phonateurs, Cl. Bernard),
aux fibres musculaires lisses de la trachée et des bronches
(Williams, Paul Bert).

A Tappareil central de la circulation il donne des nerfs
sensitifs et modérateurs cardiaques (voir circulation). Mais
Parrét du eceur qui est déterminé par lirritation du pneu-
mo-gasirique ne dépend pas de ce nerf meéme, mais du
rameau interne du spinal qui s’anastomose avec lui.

A Pappareil digestif il donne, la sensibilité au pharynx,
4 Ieesophage, & U'estomac, el le mouvement a ces mémes
parties ; et peut-étre aussi a I'intestin gréle.

Dapres Legros et Onimus Iélectrisation du pneumo-
gastrique avec des courants interrompus arréte les mouve-
ments de Iintestin, et les arréte non en contraction, mais
dans un état de relichement. Ce nerf serait donc modéra-
teur pour les museles du tube digestif, comme il I'esl pour
le muscle cardiaque.

Enfin il préside & la séerétion des glandes de la trachée
etdes bronches, et pent-étre & celle desglandes de P'eslomac;
mais les expériences sont contradictoires et encore peu
concluantes sur ces derniers points : il en est de méme des
fibres sécrétoires pour la formation du sucre dans le foie :
ces fibres, d’apres Cl. Bernard, seraient centripétes: de
leur extrémité périphérique placée dans les poumons elles
excileraient réflectivement les nerfs qui augmentent la
formation du sucre dans le foie (vaso-moteurs?).

Spinal. Ce nerf, que Bischoff et Longel considérent
comme aceessoire (la partie molrice) du pneumo-gastrique,
est bien réellement un nerf & part, et au point de vue
physiologique il est plutot Ventagoniste du pneumo-gas-
trique, puisquil préside aux mouvements phonateurs,
presque tous opposés aux mouvements respiratoires pro-
prement dits, tant dans la glotte (branche interne du spi-
nal), que dans la cage thoracique (branche externe) (CL
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Bernard). On trouvera, aprés I'étude de la phonation, les
indications spéciales & la physiologie du spinal qu’on peut
considérer comme le nerf'de la Phonalion el de la Mimigue,
ainsi que P'étude des rapporls qui unissent ses origines
avec celles du facial, et du grand hypoglosse, et établissent
ainsi la plus étroite solidarité entre les trois nerfs de l'ex-
pression. Cette solidarilé est surlout prouvée par' les fails
pathologiques, et particuliérement par celte singuliére pa-
ralysie qui alteint les trois ner(s de Pexpression, la para-
lysie glosso-labio-laryngée (branche inlerne du spinal,
facial, grand hypoglosse) étudiée par Duchenne (de Bou-
logne).

Grand Hypoglosse. (Cest un ner( exclusivement moteur,
pour la langue et les muscles sus et sous-hyoidiens. Quand
le grand hypoglosse a éLé coupé chez un chien, 'animal
ne peut plus mouvoir sa langue qui pend entre les dents :
il la mord dans les mouvements des machoires, il sent
vivement la douleur de ses blessures, mais il est impuissant
a retirer sa langue derriére les arcades dentaires.

2° Nerfs rachidiens. — Les 31 paires nerveuses qui se
détachent de la moelle, forment des nerfs mixtes, conte-
nant un mélange inextricable de nerfs ceniripéles el cen-
trifuges: mais ces deux éléments, si opposés, sonl un
instant parfaitement séparés, au niveau de ce qu’on appelle
les racines rachidiennes.

Les racines antériewres (fig. 13, A,A;A) contiennent les
fibres eentrifuges, c’esl-a-dire les nerfs sécrétoires el mo-
teurs, tant pour les muscles striés que pour les muscles
lisses (entr’autres les vaso-moteurs).

Les racines postérienres (fg. 13, P, P, P,) conliennent
les fibres centripéles ou sensilives.

Cette détermination exacte du role des racines rachi-
diennes est généralement allribuée & Charles Bell, mais il
est reconnu aujourd’hui que toute la gloire en revienta
Magendie (Vulpian). Celte découverte a été le point de dé-
part de toutes nos conquétes modernes sur la physiologie
du systéme nerveux.

Cependant les racines anlérieures possedent aussi quel-
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ques fibres sensitives, mais ces fibresleur sont données par -
les racines postérieures : ce sont des fibres récurrentes et
elles donuentlienace qu'on aappelé la sensibilité récurrente
(Magendie, Cl. Bernard) : en effet ces fibres sensitives sui-
vent, pour aller & la moelle,
les racines antérieures ducen-
tre  la périphérie, puis, soit
an niveau de ’anastomose des
deux racines, soit plutdt au
nivean des plexus (cervical,
thoracique, lombaire, etc.),
soit plus loin, vers la péri-
phérie, elles se réfléchissent
pour gagner les racines posté-
rieures el rentrer avec elles
dans le centre médullaire. La
sensibililé récurrente des ra-
cines antérieures ne fait donc
pas exceplion a la régle géné-
rale: tout dans ces racines est
centrifuge ; tout dans les ra-
cines postérieures est centri-
péte. Aussi, quand on coupe
une racine antérieure, c’est
son bout périphérique seul
qui se trouve encore sensible :
celte expérience est la dé-
monsiration la plus compléte
de la sensibilité récurrente, si
I'on ajoute que la section de
la racine postérieure fait immédiatement disparaitre la sen-
sibilité récurrente de la racine antérieure correspondante.
Celte étude de la semsibilité récurrente des nerfs n’est
pas seulement un fait intéressant de physiologie expérimen-
tale, mais celte propriété nerveuse est encore appelée 4 in-

Fug. 42, :
Ovigines des racines rachidiennes *.

' La moélle est vue par s
diennes naissant par des divisi ent ensuite pour con-
shituer les faisc : irieures; — ¢,d, lilamenls
anaslomotinues existant parfois entre les racines po eures ; — f,7.4, ganglions
des racines postérieures; mi,m, nerfs mixtes formés par la réunion de deux racines.

3.

‘rieures rachi-
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tervenir dans interprétation de phénoménes cliniques en
apparence énigmatiques. Plusieurs fois, chez I'homme, le
nerf médian, accidentellement divisé, futréuni, a I'aide d’un
point de suture, e, bientdt aprés I'opération, la sensibilité
avait en partie reparu dans les parties auxquelles ce nerf
se distribue. Pour se rendre compte de ces faits singuliers
signalés a différentes reprises (S. Laugier, Richet) plusieurs
auteurs crurent & une restauration de sensibilité qu’ils ex-
pliquérent par Uhypothése d’une réunion immédiate. Plus
vraisemblable était I’hypothise d’anastomeses nerveuses qui
venaient, par un trajet récurrent, ramener la sensibilité dans
les parties et méme dans le trongon de nerf situé au-dessous
de la section. C’est ce qui a été démontré par les expé-
riences de MM. Arloing et Tripier (1). Ils ont divisé trois
nerfs collatéraux sur le doigt d'un chien, et ils ont constaté
que la sensibilité a la douleur avait cependant persisté sur
tous les points du doigt; ils sectionnérent alors le quatriéme
nerf collatéral, et aussitot Panalgésie devint absolue. Ils ont
de plus constaté que, lorsquon coupe un des nerfs cutanés
de la main, les deux houts restent sensibles, et que la sen-
sibilité du bout périphérique consiste en une sorte de sensi-
bilité d’emprunt due 4 la présence de fibres récurrentes
verues des autres nerfs cutanés.

Chaque racine postérieure présente sur son trajel un
pelit ganglion, un peu avant le point ot elle se réunit a la
racine antérieure : ce ganglion (ganglion rachidien) offre
une agglomération de cellules ayant avec les tubes nerveux
qui le traversent des rapports plus divers et encore mal
définis. Les fonetions de ce ganglion sont ignorées : on ne
connait que son réle trophique découvert par Waller et vé-
rifi¢ depuis par Cl. Bernard et un grand nombre de physio-
logistes. Lorsqu’on coupe une racine antéricure, c’est le
hout périphérique qui se désorganise, tandis que le bout
central reste intact, parce qu’il est encore en connexion
avec son centre trophique, la moelle; au contraire quand
on coupe une racine pestérieure entre la moelle el le gan-

(1) Arloing et Tripier, Recherches sur la sensibilité récurrente des
nerfs de lo main. (Archives de Physiologie, 1869.) — Leliévant, Traité
des sections nerveuses. Paris, 1873,
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glion, c’est le bout resté en connexion avee le ganglion qui
demeure intact pendant que le bout adhérenta la moelle se
désorganise (fig. 14 : 1 et 3);les ganglions des racines pos-
térieures jouent donc le role de centres (rophiques vis-2-vis
de ces racines, ou, ce qui revient au méme, vis-a-vis des
nerfs sensitifs. En effet, il va sans dire que si Uon coupe le
nerf mixte au dela du ganglion, la partie périphérique s’al-

Fic. 1% — Altérations nerveuses conséeutives 2 la section des racines
rachidiennes *.

tére, aussi bien les éléments sensitifs que les éléments mo-
teurs (fig. 14 2).

B. MOELLE EPINIERE.

1° Voies de conduction. — Les nerfs ceniripéles arrivent
donc 4 ia moelle par les racines rachidiennes poslérieures :
aprés avoir pris une plus ou moins grande part & la con-
stitution des cordons blanes postérieurs, ils se metient en
rapport avec la substance grise (1). Aussi peut-on dire que la
sensibilité a pour voies de passage les racines postérieures,
les cordons postérieurs et la substance grise : cette der-
niére parait étre plus spécialement affectée a la conduction
des sensations dowloureuses, et les cordons postérieurs aux
sensations de fact ou foucher. En effet on peut, dans les

(1) Poincaré, Lecons swr la physiologie normale et pathologique duw
systeme nerveux. Paris, 1873, t. L.

* Fig. 1. La section a porté sar la racine postérienre avant le ganghon. La por-
tion A, comprize entre la section et la moéille, est seule altérée : la portion A (alte=
nant au ganglion g) n'a pas subi d'allérabion, de méme que la racine antérieure S.

Fig. 2. La seclion a_porté sur le nerl mixte immédiatement apres la réunion des
deux racines, La portion A du nerf mixte est altérée, tandis que les deux racines
(la postéricure 3 et son ganglion ¢) n'ont subi aucune altération.

Fig. 3. La racine postérieure a été arrachée de 1a moélle en A, son bout péri~
phérique S (rabatiw) n'offre pas d'altération. (Cl. Bernard.)
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expériences, détruire isolément chacun de ces modes de
sensations et nous les voyons s’isoler parfailement dans la
chloroformisation : un animal auquel on n’a seclionné que
I'axe gris, ou qui est soumis & l'influence du chloroforme,
perd les sensations de douleur, mais loutes les sensalions
de tact peuvent encore arriver parfaitement & son cerveau.
— Les nerfs centrifuges constituent les cordons antéra-
latérauz, et ensuite, comme nous 'avons vu, sortent.de la
moelle par les racines antériewres des nerfs rachidiens :
ces racines partent de la substance grise de la moelle.

Ainsi la substance blanche de la moelle est formée par
les racines nerveuses qui la traversent plus ou moins obli-
quement, et par des fibres verlicales (cordons praprement
dits), le tout englobé dans une substance unissante particu-
liere, la névroglie, que les histologistes allemands consi-
dérent comme une forme embryonnaire du tissu conjonetif,
et qui, pour Ch. Robin, est constituée par une substance
amorphe particuliére, formant une sorte de gangue hyaline
trés-abondante chez ’'embryon, et quireste en quelque sorte
comme résidu ou couches fort minces entre les éléments
nerveux complétement développés. Celte gangue peut rece-
voir des {ibres du tissu cellulaire (de la pie-mére et de 1'é-
pendyme), mais elle n’est pas fibreuse elle-méme, ses cloi-
sons f{ines consistant seulement en une matiére finement
granuleuse, et les plus fines se montrent uniquement for-
meées de matiére homogene (1).

Quant au trajet des fibres nerveuses dans la moelle, nous
avons déja insisté sur ce fait (page 36) que la moelle est sur-
tout une commissure entre Pencéphale et les nerfs périphé-
riques, et en effet les vivisections, mais surtout 'élude des
dégénérescences de la moelle conséeutives & des sections ex-
périmenlales ou a des altérations pathologiques, ont prouvé :
1° que les racines postérieures vont se perdre presque immé-
diatement dans les cornes postérieures de la substance grise,
les unes par un trajet horizontal, les aulres par un trajet
plus ou moins oblique en haut ou méme en bas; des élé-
ments de la corne postérieure partent alors des fibres qui

(1) Cb. Robin, Anatomie et Physiologie cellulaires, page 119.
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montent dans les cordons postérieurs jusqu’an plancher du
4¢ ventricule, et peut-étre quelques-unes jusqu'a Pencé-
phale (L. Turek). Le reste des cordons postérieurs est formé
par des fibres commissurales qui unissent une région des
cornes postérieures 4 une auire région de ces cornes si-
tuée au-dessus ov au-dessous. —2° Les racines antérieures
pactent des cornes antérieures el (raversent presque hori-
zontalement le faiscean blanc antéro-latéral : ce faisceau
est constitué par des fibres qui viennent du corps strié dans
les cornes antérieures, et par des commissures verticales
d’une partie de ces cornes & une auftre partie située au-dessus .
ou au-dessous (fig. 12, pag. 34).

Llexcitabilité des faisceaux de la moelle constilue un pro-
bléme délicat & résoudre, et sur lequel les physiologistes sont
loin d’étre d’accord. — 1° Le faiscean antéro-latéral est con-
sidéré comme inexcitable par la plupart des physiologistes :
cependant Longet avait souventobtenu des mouvements par
Papplication de I'électricité sur ces cordong; plus récem-
menl Fick est arrivé an méme résultat, et, bien plus, Vul-
pian les a trouvés excilables par des actions mécaniques
(pincement et écrasement). Nous conclurons donc avec ce
dernierexpérimentateur que I'excilabilité des cordons blanes
antérieurs est bien réelle, quoique moins prononcée que
celle des racines correspondantes : destinées & transmettre
les ordres de la volonté, ces commissures cérébro-spinales
n’entrent en action que sous l'influence d’agents mécani-
ques d'une énergie suffisante. — 2° Tous les physiologistes,
depuis Magendie, reconnaissent que les faisceaux postérieurs
sont directement excitables par les irritants méme les plus
légers, et donnent alors lieu a des sensations doulourcuses.

1l se produit en méme temps des mouvements, mais des

mouvements réflexes. — 3° Enfin notons, pour ne plus
revenir sur ces faits d’excitabilité, que ’axe grisde la moelle
est universellement reconnu comme inexcitable. C’est 1a du
reste un fait général : les centres gris (amas de globules ner-
veux) ne sont pas excitables par les moyens artificiels (¢lec-
tricité, section, écrasement, etc.).(1),ils peuvent étre excités

(1) CGette loi, généralement admise, a élé récemment battue en
bréche par les expériences de G. Fritsch, F. Hitzig et Ferrier, qui ont
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par I'afflux ou le manque de sang, ou par les gaz que contient
le liquide sanguin; mais leur véritable excilant est 'action
qui leur est transmise par les conducteurs nerveux (tubes
nerveux), action que ces centres sont destinées & réfléchir.

L’entrecroisement des fuisceaux de la moelle peut etre con-
sidéré comme un fait général que l'observation avait dés
longtemps fait soupconner (Galien). L’expérimentation a
montré que cet entrecroisement se fait & des niveaux diffé-
rents pour les divers faisceaux blancs, et méme pour les di-
verses parties d'un méme faisceau : — 1° le cordon antéro-
latéral ne subit que peu (Van Kempen, Vulpian) ou pas
du tout de décussation dans toute la longueur de la moelle
proprement dite : cefle décussation se fail au niveau du'
bulbe (entrecroisement des pyramides), maisicile faisceau le
plus interne des cordons antérieurs y échappe, et des recher-
ches qui nous sont particuliéres nous portent a penser que ces
faisceanx §’entre-croisent dans toute la longueur de la moelle
au fond dusillgp médian antérieur (commissure blanche des
auteurs). De plus, on trouve au-dessus des bulbes, dans la
protubérance, de nouveaux entrec-roisement scorrespondants
aux fihres nerveuses qui vont du cerveau aux racines des nerfs
de cetle région (facial, moteurs oculaires); on verra, dans
les traités de pathologie, combien la connaissance de ces dé-
cussations lardives (encéphalicques) est importante pour ex-

pliquer les paralysies alternes de la face et des membres -

{Gubler). — 2° D’apres la majorité des physiologistes, les

cordons postérieurs s’entre-croisent dans foute la longneur
de la moelle, de sorte que les lésions unilatérales de la

moelle détruisent la sensibilité du coté ou elles siégent.
— 3° Enfin, dans la substance grise, qui sert aussi de con-

vu se produire des mouvements chez des animaux dont on exeitait
Pécorce céréhrale (substance grise des hémisphéres) par Péleciricité. Nous
ne saurions cependant abandonner encore la loi sus-énoneée, car l'in-
terprétation des résultats de ces expériences est tris-contestée @ daprés
quelques recherches de contrdle, on serait porté & admelire que les ex-
gitations électriques portées sur les circonvolutions n’agissent qu'en se
propageant (courants électriques dérivés) jusqu'a la base du cerveau, olt
elles excitent, soit les nerfs, soit les cordons pédonculaires et bulbaires
qui en partent. (Voy. entre autres Dupuy, Examen de guelques poinls
de la physiologie du cervean. These. Paris, 1873.)
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ducteur (Voyez plus haut, page 47), il parait y avoir entre-
croisement, mais ici les faits ont moins de nelteté : la trans-
mission sensitive parait s’y faire dans fous les sens, car si
I’on vient & praliquer 4 des hauteurs différentes deux hémi-
sections fransversales alternes de la moelle, la transmission
desimpressions périphériques n’est pas interrompue ; pourva
qu’il existe un pont, quelque petit qu’il soit, entre la sub-
stance grise de droite et de gauche, 'impression périphérique
peut étre percue et provoquer de la douleur ({ransmission
différente, Stilling, Vulpian).

2° Lo moelle centre nerveux ; centres réflexes. — Jusqu'a
présent nous n’avons considéré la moelle que comme con-
ducteur, mais elle joue aussi un role de cenire (colonnes
grises) trés-important. Les globules de sa substance grise
élablissent d’une fagon plus ou moins directe la connexion
fonctionnelle entre les fibres centripétes qui y arrivent et les
fibres centrifuges qui en partent : ce sont eux qui président
aux réflexes.

Ainsi la substance grise de la moelle suffit pour trans-
former la sensibilité en mouvement, et le plus souvent elle
le fait toute seule, sans qu'il y ait intervention de la fonction
cérébrale. Si Pon coupe la moelle au-dessous du cerveau,
il n'en résulte pas pour cela que les parties périphériques
cessent d’élre en communication avec un centre nerveux
réflecteur : on peut dans ce cas provoquer le mouvement
des extrémités, par exemple en grattant la plante des pieds.
Ce méme fail s’observe encore dans certaines paralysies, ot,
malgré des altérations de la parlie supérieure de la moelle,
le choce, le froid, la titillation et aufres excitants des nerfs
centripétes peuvent produire des mouvements et des sécré-
tions. i

Mouvements réflexes. La moelle peut méme produire
certains mouvements réflexes trés-compliqués sans le se-
cours du cerveau : lels sont les mouvenients de défense que
I'on observe chez les animaux décapités que Fon soumet &
des irritations (grenouilles, tritons). Le plus souvent aussi
les mouvements de progression (marche, saut, natation) se
font sans qu'il y ait intervention de l'intelligence : lavolonté




