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thése a laquelle parait s’étre arrété Gl. Bernard (1), c'estelle
qui peut aussi nous expliquer le mécanisme nerveux de
Pafflux sanguin dans 'érection : les nerfs venus de lamoelle
agissent sur les filets du grand sympathique, pour en sup-
primer Vaction, d’ou turgescence et hypérémie du tissu
érectile. La section de la moelle w’améne pas une érection
continue, puisque des lors Uinflux nerveux des nerfs rachi-
diens ne peut plus venir agir sur les nerfs sympathiques et
queé cet enchainement d’actions nerveuses est seul capable
.de produire les paralysies vaso-motrices. Dans cette hypo-
thése on considérerait l'action du premier nerfsur le second
comme un équivalent de la section que I'expérimentaleur
fait porter directement sur le grand sympathique, lorsqu'il
veut, par exemple, obtenir I'hypérémie de Poreille du lapin.

-

Mais cette maniére de voir na pas satisfait tous les expeéri-
mentateurs, d’autant plus que quelques-uns ont cru remarquer,
sous Vinfluence de ‘phénoménes réflexes, des hypérémies plus
considérables que celles que la section du grand sympathique
aurait pu produire dans les mémes parties : on a done songé &
des hypérémies aclives, plus inlenses que les hypérémies passives
ou paralytiques, et deux théories se sont produites récemment
i ce sujet, celle de Schiff ou de la dilalation aclive des vais-
seaua, celle de Legros et Onimus ou du péristaltisme des vais-
SeAUT. :

1° L’hypothése d’une dilatation active des vaisseaux est diffi-
cilement justifiée par I'anatomie, car elle supposerait L'existence
de fibres musculaires longitndinales dans les parois des artéres,
ce que I'histologie est loin de confirmer. Aussi Schiff se garde-
1-il hien (Lecons sur la Physiologic de la digestion) de donner
ceite théorie d’'une maniére explicite; il regarde encore comme
inexplicable et Lorigine et le mode d’action de ces nerfs dilata-
teurs, mais il rapporte un grand nombre d’expériences qui en
rendent, & ses yeux, Pexistence incontestable.

1l a remarqué, dans les artérioles de Voreille du lapin, des
phénomeénes de systole et de diastole se produisant de 2 4 8 fois
par minute (ce qui ne coincide nullement avec les hattements du
ceeur). Ges mouvements ne peuvent tenir i des contractions alter-

(1) CL. Bernard, Lecons sur Ia chalewr animale, sur les effels de lo
chalewr et sur la fievre. Paris, 1875.
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natives des veines, car Uinspection directe de ces derniers vais-
seaux ne montre rien de semhblable; ils ne tiennent pas non plus
& une paralysie des artéres suceédant i une contraction momen-
tanée, car la diastole ohservée chez Panimal intact est heaucoup
plus considérable que la dilatation que Fon peut produire par
une section du grand sympathique, c¢'est-d-dire que la dilatation
paralytique. La diastole obscrvée serait donc bien une dilatlation
active. L2y

I7irritation du bout central du nerf auriculo-cervical (branche
auriculaire du plexus cervical) produit par voie réflexe une dila-
tation des vaisseaux de oreille, dilatation que les mémes expé-
riences de contréle indiquent comme un phénoméne essentielle-
ment actif et non paralylique (pas de contraction des veines, —
dilatation paralytique par section toujours inférieure & celle
qu'on observe aprés I'irritation centrale de l'aurico-cervical).

Des réflexes vaso-moteurs de nature semblablement active et
supérieurs comme effet aux actions paralysantes, ont éLé obser-
vés par Schiff en enfermant animal (chien ou lapin) dans une
étuve, en produisant chez lui une fiévre seplique, en excitant ses
passions, etc., elc.

Enfin, Schiff a constaté que I'irritation du hout périphérique
du ramean auriculaire du trijumean produit divectement ces dila-
tations actives; ce serait 1a un de ces nerfs, qui, comme la corde
du tympan, agiraient surles organes poury produire une hypeéré-
mie fonctionnelle, que Schiff s'attache a distinguer de I'hypére-
mie névro-paralylique, sans toutefois nier existence el I'impor-
tance de cette derniére.

90 La théorie du péristaltisme des arteres est plus compléte;
elle cherche i expliquer tous les fails tant normaux que patholo-
giques, et elle aborde les détails les plus intimes de la question.
Legros et Onimus se sont basés pour I’établic sur trois ordres
de recherches :

1o Linspection directe des petites artéres y montrerait des con-
fractions vermiculaires ou péristalliques partant des troncs prin-
cipaux pour avriver aux pelits rameaux, et capables de faire
progresser le sang. Goltz et Thiry avaient déjd attribué & un
mécanisme semblable D'évacuation des artéres aprés la mort,
Onimus a observé ces mouvements dans les vaisseaux des ani-
maux inférieurs (annélides), ot leur existence avait été dés long-
temps reconnue ; mais il les a de plus signalés sur la membrane

interdigitale des grenouilles, et méme chez Phomme, dans les
artérioles de P'eeil : « Lorsque lartére centrale de la rétine est
ohturée par un caillot, on voit, & Iaide de Pophthalmoscope, les
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artérioles, qui établissent une circulation collatérale, avoir des
mouavements péristaltiques trés-marqués. »

2° En modifiant ou en supprimant Paction du ceeur, on voit
encore le sang circuler dans les artéres et se rendre dans les
veines. Dans ces cas, une injection faite sur un animal qui vient
L’expirer réalise les meilleures conditions de réussite; le péri-
staltisme des artéres se charge de faire pénétrer la matiére jusque
dans les plus fins réseaux capillaires.

30 L’emploi des escitants, portés sur le bout périphérique du
sympathique coupé, donne des résultats trés-différents, selon
quils produisent des excitations tétaniques ou des excitations
:apables de metire en jeu le péristallisme des tuniques artérielles.
Ainsi, tandis que des excitants énergiques produisent I'anémie de

Loreille du lapin, par un état de contraction permanente et éner-

gique des vaisseaux, on voil au contraire une ligature modérée,
I'action de la glycérine, du nitrate d’argent, ete., amener une
hypérémie considérable, plus considérable méme que I'hypérémie
passive (névro-paralytique) ; mais ces résultats sont encore plus
nets lorsqu’on se sert de Pélectricité comme excitant. Tandis que
les courants interrompus (induits) tétanisent les artéres (don
anémie), on voit les courants continus (et seulement ceux ui
sont de divection ‘centrifuge) produire une hypérémie trés-consi-
dérable dans la partie ot se distribue le sympathique ainsi excité.
Dans de semblables circonstances, en examinant au microscope
la membrane interdigitale d’'une grenouille, on y constate un
péristaltisme trés-accentué des pelits vaisseaux, pendant le pas-
sage du courant conlinu centrifuge.

Ainsi certains excitants produiraient dans les artéres des con-
tractions faibles ou cloniques, d’olt péristaltisme, d’ot hypéré-
mie. — D’aulres améneraient des coutractions tétaniques, d’olt
uémie et refroidissement.

Des differences de méme ordre se constateraient dans la ma-
niére dont les excitants physiologiques, les passions, par exemple,
agissent sur la vascularisation de la peau en général et de celle
de la face en particulier. Moleschott, attaché & la théorie de la
paralysie vaso-motrice, avait déja divisé les passions en passions
paralysantes et en passions excitantes; mais lorsqu’on voit, par
exemple, une colére faible produire la rougeur de la face (colére
rouge), et un accés plus intense de celle passion produire une
pilenr caractéristique (colére blanche), n’est-il pas plus logique,
au lieu d’admettre que cette passion, dans ses faibles degrés, esta
paralysante, et excilante quand elle est portée & son paroxysme,
west-il pas plus logique de voir dans le premier degré une exci-
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tation plus faible, clonique, d’oil péristaltisme et hypérémie, et
dans le second une excitation violente, tétanique, d’oit constric-
tion permanente des vaisseaux, anémie el pileur extréme ?

Nous avons tenu i résumer dans les lignes précédentes les re-
cherches de notre regretté collegue et ami Ch. Legros. Des tra-
vaux de controle décideront ce qui«loit étre admis de cette théo-
rie, mais nous devons déja ajonter que les recherches de M. Vul-
pian & ce sujet tendent 4 jeter les doutes sur les principaux faits
qui servent de Base & cette théorie 1).

Nous pensons en résumé qu’il n’y a pas pour le moment
de meillenre hypothése pour expliquer l'action des nerfs
vaso-dilatateurs (dont la corde du tympan est le type) que
celle de Cl. Bernaril, 4 savoir que les nerls vaso-dilatateurs
exercent sur les vaso-constricteurs une action suspensive
darrél, comme celle que le pneumogastrique exerce sur les
canglions nerveux du ceur : ils suspendent le lonus vascu-
laire.

Centres nerveux des vaso-moteurs. Ces centres sont placés
en partie dans la moelle spinale, mais surtout dans les parties
céphaliques du cordon médullaire, car une section de la
moelle cervicale améne la dilatation de toules les artéred
du corps. Les expériences de Ludwig, de Thiry, de Schiff,
placent ees centres dans la protubérance et dans les pédon-
cules cérébraux : c’est la que se passent les phénomenes
centraux des réflexes, qui, & la suite de lirritation des
nerfs scnsitifs, vont diminuer la tonicité des vaisseaux,
La blessure des pédoncules cérébraux produit une hy-
pérémie surtout dans les viscéres abdominaux, hypérémie
qui peut aboutir & un ramollissement de la muqueuse gas-
trique (Schiff). — L’irritation de ces mémes pédoncules
ameéne un rétrécissement de tous les vaissecaux (Budge).
Cependant la moelle cervicale semble pouvoir jouer le role
de centres vis-a-vis des phénomeénes vaso-moteurs associés
aux fonctions de la séerétion salivaire. Budge parait méme,
d’aprés ses récenles publications, placer surtout dans la

(1) Vulpian, Lecons sur Pappareil vaso-moteur. Tome T. Paris 1875,
pag. 164,
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moelle les centres vaso-molteurs. 11 pense que Uirritation de
fibres sensitives dans les pédoncules se réfléchit sur les
centres sympathiques de la moelle, et c’est ainsi que lirri-
tation des régions de la base de I'encéphale ferait indirec-
tement entrer en jeu les vaso-moteurs et déterminerait les
changements dans la pressién sanguine.

De ces centres vaso-moleurs partent des filets centrifuges,
qui suivent la moelle épiniére, pour passer successivement
aux artéres par intermédiaire du grand sympathique. Dans
ce trajet les nerfs vaso-moteurs suivent plus spécialement
les cordons antéro-latéraux : ils s'entre-croisent, car dans
les hémiplégies de cause centrale, la lésion vaso-molrice,
comme les autres lésions de mouvement, s’observe du coté
opposé a la 1ésion encéphalique; mais, de méme que pour
les nerfs moteurs volontaires, cet entrecroisement parait
se faire tout d'un coup au niveau du bulbe, et il n’y a plus
de décussation des nerfs vaso-moteurs dans le reste de la
longueur de la moelle (Brown-Séquard). Aussi dans les
hémiplégies de cause spinale les troubles vaso-moleurs
s'observent-ils, comme les troubles de mobilité, du méme
c0lé que la lésion médullaire, et du colé opposé aux troubles
de la sensibilité, (Voy. p. 50.) Cest-a-dire que le membre
paralysé, vu la dilatation de ses vaisscaux, est plus chaud
que le membre sain; mais la persistance des mouvements
et par suite la plus grande intensité des combustions dans
ce dernier, peut amener une différence de température en
sens inverse, et c’est ainsi sans doute qu’il faut expliquer
les résultats contradictoires qui ont fait émetire & V. Bezold
Phypothése que les nerfs vaso-moteurs des membres infé-
rieurs restent dans le méme coté de la moelle, el que ceux
du membre anlérieur subissent un entrecroisement le long
des cordons médullaires, et & Schiff Ihypothése encore plus
singuliere que le trajet est direct pour les vaso-moteurs de
la jambe, du pied, de la main et de l'avant-bras, et croisé
pour ceux du bassin, de la cuisse, du bras et de 'épaule.

Les vaso-moteurs sortent de la moelle par les racines an-
térieures des nerfs rachidiens : ce fait a été mis & peu pres
hors dedoute par les recherches de Claude Bernard pour les
vaso-moteurs du membre thoracique, pour ceux qui pré-
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sident & la sécrétion salivaire, et enfin pour les rameaux
sympathiques qui, sans étre précisément vaso-moteurs, ont
les plus grands rapports de parenté avec ces nerfs ;]OUS
voulons parler des filets qui vont présider aux phéno;nénes
oculo-pupillaires, que I'on observe aprés la section du cordon
sympathique cervical (constriction de la pupille, enfonce-
ment du globe oculaire, elc., ele.). :

Mais, chose remarquable, le niveau des racines, par les-
quel]ps sortent les vaso-moteurs, est loin de cor;espondl‘e
au niveau des organes ou des membres auxquels vont se
distribuer ces nerfs : ainsi Cl. Bernard a démontré que les
vaso-moteurs qui s’associeut au plexus brachial, pour aller
dans le membre thoracique, lui viennent par des filets ascen-
dants du cordon thoracique du grand sympathique; ceux
qui doivent s’associer au nerf scialique lui viennent p;u" des
fibres descendantes du cordon lombaire; ils émercent done
de la moelle, les premiers par des racines trés-inférienres
les seconds par des racines trés-supéricures, comme niveau,
AUX Tacines des nerfs de relalion auxquels ils vont ensuile
s'associer. Enfinles rameaux sympathiques oculo-pupillaires
é¢mergent de la moelle par les racines des deux premiéres
paires dorsales, et d’une fagon tout & fait indépendante des
vaso-molteurs correspondants. On voit done que ces nerfs
offrent dans I'étude de leur trajet des complications inal-
tendues, des intrications qu'il sera difficile de débrouiller
par expérience, d’autant plus que-ces trajets, d’aprés Schiff
seratent variables chez les animaux d’'une meéne espéce,
selon les races sur lesquelles porte I'expérimentation. ;

Enfin les vaso-moleurs, pour se distribuer aux artéres
suivent en certaines régions des trajets inrlépendamé
comme au cou et a la téte, ol le sympathique, jusque dans
ses plexus secondaires, resle isolé du systdme nerveux de
la vie de relation; ou bien ils affectent une distribution
exactement calquée sur celle des branches arlérielles
(sympathique abdominal); ou hien enfin, comme pour les
membres, ils s’associent et se confondent avec les nerfs des
plexus brachial, lombaire, efc., et cetle fusion se fait au
niveau ou i une certaine distance de ces plexus, pour le
sclatique un peu avantsa sortie du bassin, pour les nerfs du

Kiss £T Duvar, Physiologie. 13
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au niveau méme du plexus brachial (Gl Bernz:rd).
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IV. — USAGES GENERAUX DE LA CIRCULATION.

Le but le plus général de la circulation est de produire
dans P'intimité de nos tissus des courants trésrapides des-
tinés & fournir les matériaux de la nutrition aux organes
eta entrainer les déchets qui résulient des échanges nu-
ritifs, comme nous I'avons indiqué dés le début dans notre
schéma de T'organisme. C’est le globule sanguin qui joue
le principal role a ce point de vue. Ces échanges se passent -
au niveau méme des capillaires (voy. p. 195); nous savons
qu’en général la pression dans ces petits vaisseaux est de
10/100 & 12/100 d’atmosphére, pression qui parait étre
trés-favorable a I'équilibre des échanges. Quand la pression
diminue, par exemple par leffet d’une saignée, ce sont
alors les résorptions qui prédominent : si au contraire la
pression augmente dans les capillaires, par la compression
par exemple ou la ligature d’une veine, I'exsudation dépasse
les limites normales- et le sérum du sang épanché dans les
tissus constitue ce qu'on appelle U'edéme. La dilatation
paralytique des petites artéres peut aussi produire I'eedéme
en augmentant Pafflux du sang et par suite la pression
dans les capillaires (Ranvier).

Oulre ces fonctions générales, le systéme circulafoire
présente dans certaines régions des dispositions spéciales
qui indiquent un but accessoire et particulier; ainsi, dans
quelques organes, les vaisseaux sont chargés, outre la nutri-
lion, dun role de caléfaction : nous pouvons citer a ce
point de vue les vaisseaux du pavillon de oreille, de la face
en général, des extrémités des doigts, des téguments des
régions arliculaires, vaisseaux qui sont dans loules ces
régions plus abondants que ne I'exigeait la simple nutrition.
Dans d’autres points les capillaires sont disposés dans un
but particulier d’absorption ou d’exhalation : tels sont ceux
du poumon, qui forment dans ce viscére une large nappe
sanguine ou les globules rouges viennent se charger d’oxy-~
géne, tandis que le sérum dégage son acide carbonique.




