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IV. — USAGES GENERAUX DE LA CIRCULATION.

Le but le plus général de la circulation est de produire
dans P'intimité de nos tissus des courants trésrapides des-
tinés & fournir les matériaux de la nutrition aux organes
eta entrainer les déchets qui résulient des échanges nu-
ritifs, comme nous I'avons indiqué dés le début dans notre
schéma de T'organisme. C’est le globule sanguin qui joue
le principal role a ce point de vue. Ces échanges se passent -
au niveau méme des capillaires (voy. p. 195); nous savons
qu’en général la pression dans ces petits vaisseaux est de
10/100 & 12/100 d’atmosphére, pression qui parait étre
trés-favorable a I'équilibre des échanges. Quand la pression
diminue, par exemple par leffet d’une saignée, ce sont
alors les résorptions qui prédominent : si au contraire la
pression augmente dans les capillaires, par la compression
par exemple ou la ligature d’une veine, I'exsudation dépasse
les limites normales- et le sérum du sang épanché dans les
tissus constitue ce qu'on appelle U'edéme. La dilatation
paralytique des petites artéres peut aussi produire I'eedéme
en augmentant Pafflux du sang et par suite la pression
dans les capillaires (Ranvier).

Oulre ces fonctions générales, le systéme circulafoire
présente dans certaines régions des dispositions spéciales
qui indiquent un but accessoire et particulier; ainsi, dans
quelques organes, les vaisseaux sont chargés, outre la nutri-
lion, dun role de caléfaction : nous pouvons citer a ce
point de vue les vaisseaux du pavillon de oreille, de la face
en général, des extrémités des doigts, des téguments des
régions arliculaires, vaisseaux qui sont dans loules ces
régions plus abondants que ne I'exigeait la simple nutrition.
Dans d’autres points les capillaires sont disposés dans un
but particulier d’absorption ou d’exhalation : tels sont ceux
du poumon, qui forment dans ce viscére une large nappe
sanguine ou les globules rouges viennent se charger d’oxy-~
géne, tandis que le sérum dégage son acide carbonique.
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Ailleurs Vafflux du sang est appelé a un role mécanique,
comme par exemple celui de Pérection; c’est alors seule-
menl que nous trouvons des ceeurs accessoires periphériques,
destinés 4 augmenter la Lension du sang dans les organes
qui s'érigent : en effel le muscle bulbo-caverneux et lis-
chio-caverneux, par leurs contractions rhythmiques pendant
Pérection, chassent vers extrémité de la verge le sang qui
Jest déversé dans le bulbe de luréthre et dans la racine
des corps caverneux.

Le mouvement de la circulation est indispensable au
maintien du sang dans son élat physiojogique, dans I'état
liquide; non pas que I'agitation empéche la coagulation du
sang, car au contraire elle la favorise, et c'est par le
battage que 'on extrait la fibrine du sang (voy. p. 153);
mais le mouvement de la circulation met conlinuellement
les divers points de la masse du sang en contact avec la
paroi inierne, avec. Tendothélium des vaisseaux. Or, parmi
les causes plus ou moins bien définies qui influent sur la
coagulation du sang et que nous avons rapportées plus haut
(p. 154), la moins contestable, quoique la plus difficile &
expliquer, parait étre Uinfluence encore énigmatique de la
paroi interne des vaisseauxs vivants. Cetle influence a été
signalée par Briicke @ le conlact de la paroi vivanle s oppose
énergiquement ¢ la ﬂoaguﬁa!iv"n : la fibrine ne peut se soli-
difier tant que le sang eircule et que chacune de ses parli-
cules vient incessamment se metlre au contact de la paroi
vivante.

Dés que la eirculalion sarréle, les couches centrales du
torrent sanguin tendent donc a se coaguler : I'examen de la
maniére dont se produit cette coagulation constitue I'étude
des caillots formés post morten, étude non moins intéres-
sante pour le physiologiste que pour le pathologiste, au-
quel elle apprend a distinguer les caillots recents des
caillots anciens. Le sang ne se coagule pas sur le cadavre
immédiatement aprés la cessation des battements du ceeur;
le mécanisme par lequel les artéres mourantes chassent
Jeur contenu dans les veines constilue encore une sorie de
circulation qui empéche cette coagulation : aussi ne
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:lr;}:lsv?e:;: \?‘;}nggfmralement sur le cadavre -des caillols que
Qu;md les veines du cadavre sont gorgées du sang ex-
primé du systéme artériel, la coagulaiinn commetllcenfl s T
produire dans les couches centrales, qui sont le plus luinja
de la paroi; ici la coagulation de la fibrine est 1'£l ide, ell
englobe les giobules rouges de celle partie du snn'E ot c'es?
pourquoi le centre des caillots veineux est loujofn,"s rouge
ou noir, présente en un mot 'aspect cruorique. ;
Les parties plus périphériques du contenu des veines
restent toujours au moins 20 & 24 heures avant de se coa-
guler complétement; c'est qu'ici P'action de contact de la
parot ?51-2:@!3 continue a faire senlir son influence En effel
lorsqu’a lieu la mort générale, lorsque la derniére expira
tion et le dernier battement du cceur ont eu lieu, il ps’er_l
faut de beaucoup qu’avec cette mort générale cofncide la
mort de chaque élément anatomique ; nous avons vu que les
musc%gs_eL les nerfs restent encore longtemps excitables
que I'épithélium de la vessie s’oppose encore pen‘dan‘t lu-
sieurs heu_res a tout phénoméne d’absorption ; nous 1=er?olr]1—
que les épithéliums vibratiles continuent encore leurs mm:
v'emenls pendant 8 ou 10 heures; il en est de méme d
Vendothélium des vaisseaux sanguins, et ce 11’0;1 qu’a r(éz
sa morl compléte, qu'aprés 20 ou 24 heures, que la ooiapﬁu—
lation Slcs couches les plus périphériques du sang \féil]Zu
peut se(fe:c_:?uer: souvent on extrait des vaisseaux d’u;
cadavre df-:Ja en rigidité cadavérique un liquide sanguin
E_un, placé dans un vase, au conlact de Iair, se cozwul::,
I?liﬁéaqurrﬁsq?]e cjfn.nme _fjulsan‘g exlrail.d’un animal vi\-'::’mt.
; agulation elant ainsi Irés-lente & se produire dans
e cadayre, nous avons la toutes les conditions qui favo-
Tlgent la séparation de la fibrine et des globules, qui {1é(ter-
jm}lern; laFf'orm:.luon d'un(.a couenne (voy. sung couenneur
p. 154). En effet les vaisseaux peuvent &tre considérés
;:;Jmmle formant un réservoir de forme compliquée, dans
Sé(llll:e);:,l’l)elld[-llllt la coagulation, fibrine et globules se dépo-
s ][r C(?IIL‘I_GS s»,alo‘n les lois de la pesanteur, les globules
é]eiée[:b partaes‘declwes,‘la ﬁbr}'ne vers les parties plus
s, sous forme de caillots décolorés : de 1a les caillots
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mixles, ou formés en partie de caillol's cruoriques (centre
et parties déclives des masses coagulées), el en partlg de
caillots décolorés ou couenneus. Dans ces derniers, comme
dans la couenne formée aprés coagulation daps un vase, on
frouve une trés-grande quantité de globules blancs (fig. 57),
réunis parfois en si grand nombre qu'ils forment de petils
amas quon prendrait facilement pour des amas de pus.

#

Fie. 57. — Caillot fibrincux sans globules rouges °

Ladisposition de ces caillots mixtes est déterminée par 1.&
position du cadavre dans Yagonie : ainsi dans la veine cave
le cadavre étant d’ordinaire couché sur le dos, le. c;ullotes!;
décoloré vers le voisinage du ceeur, puis il devient foncé
vers la récion lombo-dorsale qui est plus déclive; puis de
nouveau décoloré vers l'angle sacro-vertébral, qui est un
peu plus élevé, et reprend 'aspect cruoﬁique dans les veines
iliaques et surtout dans les iliaques internes :rles caillots
des veines pulmonaires sont tt.\u‘l,aurs.t%‘es-ionces, vu leur
position déclive : en changeant la position du cadavre, en
Je renversant pendant que se forment les caillots, on ren-

verse la disposition de ceux-ci et on obtient des caillots

mixtes de composition inverse.

On voit combien ces faits sont intéressants, et de quelle

2 ais z sios” de la
*f, g, j, couche mince fibrinense, montrant entre-croisement des sh‘l{'. ‘d'. la
e f fibrine ct plis par Vaction de

couche fibrincuse. — i, k, leacocytes englobdés par la
Ieaun (gross. 500 diam.) (Robin, traité du Microscope)-
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utilité ils peuvent étre, par exemple en médecine légale,
pour déterminer la position dans laquelle s’est trouvé un
cadavre pendant les 24 heures qui ont suivi I'agonie. Tous
ces faits sont le résultat de la singuliére propriété dont
jouit la paroi interne du vaisseau d’empécher la coagula-
tion.

Ce n'est pas la la seule propriété dont jouisse la paroi
vasculaire; on remarque que le résultat de la coagulation
dans les vaisseaux se présente sous forme de caillof, mais
on ne trouve plus que peu de sérum : c’est que la partie
liquide du sang, & mesure que les parois artérielles per-
daient leurs propriétés de tissus vivants, a transsudé a
travers elles, soit précisément parce que ces parois n’étaient
plus vivantes, ne réglaient plus les échanges, soit parce que
la séparation de la fibrine a laissé les autres éléments albu-
mineux du sang dans un élat de composition qui favorise
leur exsudation, ainsi que cela se produit du reste, sur le
vivant, el par un mécanisme semblable, dans cerfaines
formes d’edéme el d’albuminurie.

Résumg. — A. Le ceur est Porgane central de la circulation,
— Toreillette agit en se laissant facilement distendre par le sang
veineux (élasticité) et en .chassant par une confraction trés-ra-
pide (durée 1/3 de la vévolution cardiaque), son confenu dans le
ventricule, avec léger refllux dans Iorigine des veines.

Le wenlricule, par une contraction énergique et d'une dufée
appréciable, lance le sang dans Porigine des artéres (pulmonaire
et aorte); le reflux ne peut se faire vers Uoreillette, parce que
les voiles auriculo-ventriculaires (valvules mifrale et tricuspide)
sont appliquées par la contraclion des muscles papillaires les uns
contre les autres et contre la paroi ventriculaire, d’oi occlusion
parfaite de Porifice correspondant.

Le ceeur effectue chez adulte environ 70 4 75 contractions par
minute; chacune de ces contractions se révéle i I'extérieur par:
1o le choc du cewr, attvibué & un mouvement de recul ou de
torsion de cet organe, mais qui est dit en réalité au changement
de consistance du muscle cardiaque en contraction; 2° le pre-
anier bruit, synchrone & la systole ventriculaire, et di 4 Ta ten-
sion des replis (valvules) auriculo-ventriculaires par les muscles
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papillaires; 3° le sccond bruil (synchrone aun début du temps de
repos), qui est dit au redressement brusque des valvules sigmoides
aortiques et pulmonaires.

B. Les ARTERES : Varhre artériel forme un cone dont le som-
met est au ventricule el la base au niveau du systéme capillaire.
Dans ce cone, la pression du sang (hémadynamomelres divers) va
en diminuant du -coeur vers les capillaires; telle est la cause de
Ia civeulation. Quant & la vitesse, elle est en chaque région du
cone ariériel en raison inverse de la surfice de section corres-
pondant & celte région du cone. 1l en est de méme pour la vi-
tesse dans le cone veincux : la vilesse va donc dans le systéme
artériel en diminuant du centre i la périphérie, et dans le cone
veineux en augmentant de la périphérie au centre. La nappe de
sang contenue dans les capillaires est ainsi comme le lac du
flewve sanguin.

La vifesse générale de la circulation est trés-grande : il suffit
de quelques secondes pour qu'une substance toxique introduite
dans le sang fasse le tour de la circulation (15 secondes).

On nomme vaisseaw porte, systéme porte, toute partiede 'ap-
pareil circulatoive ol le sang marche directement d’un sysléme
capillaire vers un autre systéme capillaire: veine porie hépatique;
veine porte rénale (vaisseau efférent du glomérule).

La {unique moyenne des artéres est la plus importante & con-
sidérer au point de vue physiologique : elle renferme des fibres
musculaires lisses et des éléments élastiques ; dans les arléres de
moyen calibre ces deux éléments anatomiques (muscle el tissu
élastique) se parlagent & peu prés également la consitution de
la tunique moyenne ; mais dans les grosses artéres (aorte, sommet
du cone artériel), le tissu élastique régne seul, tandis que dans
les artérioles (vers la base du cone artériel), ¢’est I'élément mus-
culaire qui finit par prédominer complétement. :

Le tissu élastique serl & régulariser la circulation générale, en
transformant le jet éntermitient du coeur en jet conlinu.

Le tissu musculaire sert & régler les circulations lucales. (Voyez
Nerfs vaso-moteurs.)

On nomme rouLs la sensation de soulévement brusque que le
doigt éprouve lorsqu’il palpe une artére reposant sur un plan
osseux : il sent alors Vonde sanguine (ou vibralion causée par
le choc de la masse de sang que le ventricule lance dans I'aorte):
il ne faut pas confondre cette vibration, ce pouls avec le mouve-
ment lni-méme du sang en circulation.

Le dicrotisme du pouls est un phénoméne normal, exagéré
par certains ¢lats morbides, et qui est di & une seconde onde
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causée par la réaclion du tissu élastique des grosses arléres
(aorte : systole artérielle).

Les capillaires, formés en apparence d’'une membrane amorphe
avec des noyaux, sont constitués en réalité par des cellules sou-
dées (endothélium vasculaire). — Le systeme capillaire est le
lieu des échanges des matériaux soit avec les organes, soit avec
les milieux ambiants (poumon). :

(. Les vEINEs, étant trés-dilatables, servent jusqu’a un certain
point de réservoirs au sang, qui, du reste, y circule par la 2is @
lergo et grice & ce que les valvules sont disposées de maniére
4 utiliser dans le sens du cours du sang toutes les causes de
compression du vaissean (contraction des muscles voisins).

INNERVATION DE L’APPAREIL CIRCULATOIRE. Le pnewmogastrique
est le nerf modératenr, et le grand sympathique le nerf aceéléra-
teur du coeur. — De plus, le cosur contient dans Pépaisseur
méme de ses parois de petits ganglions dont les uns jouent le
role de centres modérateurs, les autres de centres accélérateurs.
(Pest pour cela que le ceur, arraché de la poitrine, continue en-
core a battre plus ou moins longtemps selon les espéces ani-
males. i

Les vaso-moteurs sont les nerfs qui innervent les vaisseaux
(tunique moyenne musculaire des artérioles) : ces nerfs nous
sont représentés dans leur trajet périphérique par les filets du
grand sympathique (expérience de Cl. Bernard sur le cordon
cervical du sympathique chez le lapin : vascularisation de
Voreille). Les uns sont vaso-consiricteurs, les autres vaso-dilata-
teurs. L’action de ces derniers s’explique par une action suspen-
sive ou d’arrél analogue & celle que le pnewmnogastrique exerce
sur le coeur.

La fidvre vésulle d’'une action exagérée des nerfs vaso-dilata-
tewrs qui sont en méme temps calorifiques (Cl. Bernard).




