S e S ST

324 APPAREIL DIGESTIF.

globules rouges (voy. Sang, p. 151). Enfin les travaux de
Cl. Bernard ont révélé dans cet organe de nouvelles fone-
tions, celles de la glycogénie, de sorte qu'il aurai!; pour le
moins autant d’importance sur la constilution du sérum que
sur celle des éléments figurés du sang.

Nous l'avons déja dit (voy. p. 283), le foie pour nous se

b

i

Fi16. T3. — Lobule hépatique, montrant que l¢ foie est une glande double *,

compose de deuxglandes, quise.pénétrent réciproquement :
la glande biliaire et la glande vasculaire sanguine (fig. 73).
Nous avons vu les fonctions dela glande biliaire : ces fone-
lions sont tout a fait indépendantes de celle dela glande vas-
culaire, surtout au point de vue de la glycogénie (Cl. Ber-

* VII, veine hépalique prenant naissance au milicu du lobule hépatique. ‘—-\P
PV, VP, terminaison de la veine porte aulour du lobule hépatique : de ces divi-
sions de la veine porte part un systeme de vaisseaux capillaires 1nlf::‘r11uﬁ1;1||'_cs
entre la veine porte et la veine hépatique. C'est dans les mailles de ce réseau capil-
laire que se trouvent situées les cellules hépatiques G, qui se trouvent immédiate-
ment en contact avec le sang de la veine porte, — B,B,B, terminaison des con-
duits biliaires, ou plutdt origine de ces canaux autour des lobules hdpaliques (Cl-
Bernard).
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nard); 'étude embryologique du développement du foie nous
aaussiservid montrer cette indépendance, surlout an point
de vue anatomique (C. Morel. V. ci-dessus, p. 285). Enfin
on en trouve des preuves nombreuses, et peut-étre plus in-
téressantes encore, dans les faits empruntés a la patholo-
gie.

Ainsi dans la cirrhose du foie, affection qui porte sur le
lissu connectif de 'organe, quoique les grandes cellules hé-
patiques (foie glycogénique) soient altérées par com pression
et méme délruites, la séerétion de la bile, et plus tard sa
résorption pathologique (ictére) n’en continuent pas moins i
se produire, parce que les canalicules, les culs-de-sac sé-
créteurs de la bile, ne sont pas primitivement atteints.

La dégénérescence graisseuse du foie, qui porte unique-
ment sur les grandes cellules, ne modifie parfois en rien la
sécrétion biliaire, et sur des foies trés-volumineux, devenus
presque complétement gras, on trouve encore de la bile en
quantité notable dans la vésicule et dans les canaux, parce
que le foie biliaire est relativement intact. Si les grandes
cellules étaient I'élément -secréteur de la bile, il serait im-
possible de comprendre la persistance de la séerétion biliaire,
car ces cellules, complétement infiltrées de graisse, ne sont:
plus, au point de vue physiologique, que des cadavres de
globules (1).

Gependant les recherches histologiques récentes et multi-
pliées, qui onteun pour objet’origine des canalicules hépati-
ques, semblent montrer entre les grandes cellules hépatiques
et Pappareil biliaire des rapports peut-étre plus intimes que
ceux indiqués par Kiiss, Morel, Hand(ield Jones, et Ch. Robin
(Dict. de Nysten). La concordance des résultats obtenus par
de nombreux histologistes, tant en France (Robin, Legres,
Cornily que dans les aulres pays (Gerlach, Andréjevié,
Mac Gillavry, Chronszewsky, Hering, Ebert, ete.), dpit;u@g_% :
en faire tenir compte, et nous verrons que les, donnégs
physiologiques répondent 4 ces résultats.

(1) Voyez P. A. Accolas, Essai sur Uorigine dcs_"_qg]' nalf uleg {Lg‘;}étu ‘.r;ér\,
ebsur Vindépendance des appareils biliaire ef, g.,l-gcq'.l'_r,';\%ij{a:fiu.foie..l_m, 3
de Strashourg. 1867, ne 19, TOL .
ATEL g
Kiss Er Duvar. Physiologie.
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Déja Lereboullet (1) en 1853, d’a_pr:és ses recherc_hes. sur
le foie gras, avait ét¢ amené & coqsndcx‘er _lcs canaux biliai-
res comme ayant pour racines de smlpl‘cs v;(_les creusés entre
les cellules disposées en séries (méals 111ter_cell‘ulmrgs),
vides purement virtuels et qui dans les 'Qrep:‘irgh.ons.seralent
le résultat du passage méme de la matiére a injection.

Ces vides onl été 'objet d"études nom_brcu_ses sous le n9m
de eapillaires biliaires, de mna-lu:?ta‘les_a-r,uraf?btﬂaz‘res. Ay e\c
les histologistes que nous avons de.!a 'c1tes, Kolliker est par-
venu 4 les distinguer, et les considére comme de simples
lacunes intercellulaires dépourvues de parois propres, ou
revétues seulement par une sorte de cuticule qu’il regarde
comme dépendant des cellules entre lesquelles la lacune
est située : « J'aimerais mieux appeler celte cuticule mem-
hrane cellulaire, et dire que dans ]esyregmnr? des capillaires
biliaires cette membrane est plus (}g\'eloppjzfa que dans les
autres points. » (Traduct. frang., 1870, p. 568.) e

Mais voici que pour quelques anatovmlstf:s QI_ac Gi .au}i,
Frey) ces canalicules sont pourvus d’une “paroi ])E“D]JI’C;, de
sorte que les grandes cellules hépatiques seraient siluees en
dehors d’eux; enfin les recherches de I:e_gros 2) monlrer?t
que cetle paroi est tapissée par un epllhel!unfl pavimenteux.
Nous nous trouvons en définitive ramenés & la conception
d'une glande biliaire parfaitement distincte de la gland.e
vascuiauire sanguine; scu]ement_nuusy trouvons alors: en]h%
ces deux appareils une pénétration réciproque enco}:e plu?
intime que ce que l'on soupconnait d’apreés les rec 1-8_1‘{: 188
qui remontent & 5 ou 6 ans. « Déja, dans des canaux inter-
lobulaires, I'épithélium n’est plus aussi nettement pnsmau:

que que dans les branches du canal hépatique pt:oprereen;
dit : mais, dans les canalicules mm‘a!-ollmlawes, il d,e“e?,
franchement pavimenteus, & cellules minces, comlm?aant la
paroi des, canalicules sécréteurs par leur intime J!n!a_lpos;—}
lion, dont elles forment ainsi uwn organe bien distinct de

Mémoire sur ucture intime du foie el sur It

1) Lerehoullet, Mémoire sur la structure in £ L

Nﬂ(!lfr'e de Uultération connue sous le nom de foie gras. Paris, 1853, m[.}.

(2) Voy. Ch. Legros. Sur lu structure et Uépithélium propre des

ran‘d'u.x séersters de lo bile (Journ. de T'anal. et de la physiol. de Ch.
Robin. 1874, p. 137).
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celui qui, beaucoup plus volumineux, est constitué par les
cellules hépatiques proprement dites. » (CGh. Robin, Du mi-
croscope; 1871.) -

Ainsi les derniers résultats de Phistologie ne sont point
contraires & la distinction physiologique d’une glande biliaire
et d’une glande glycogénique. Cette derniére, conslituée par

les grosses cellules hépatiques disposées dans le réseau capil-

laire intermédiaire & la veine porte el aux veines sus-hépati-
ques, a en effet pour fonctions de produire une substance qui
est incessamment versée dans le sang, le suere ou glycose
(sucre de foie). Il nous reste & étudier cette fonction.

CL. Bernard établit le premier que les organismes ani-
maux peuvent former du sucre comme les organismes végé-
taux. Magendie avait déja. trouvé du sucre dans le sang,
mais seulement chez les herbivores; Cl. Bernard montra
quil existait aussi chez des carnivores, mais qu’on en trou-
vaita peine des fraces dans la veine porte, tandis que dans
les veines sus-hépatiques il y en avait une quantité relati-
vement considérable. 11 montra en méme temps que ce
sucre ne peut provenir d’une alimentation antérieure dont
les éléments sucrés se seraient emmagasinés dans le foie,
comme le font certains poisons ; que le sucre existe dans le
foie en dehors de toute alimentation. Le foie était done le
lieu de production de ce sucre, identique au sucre des urines
des diabétiques, et le diabéte n’était quune exagération pa-
thologique de la fonction normale glycogénique. Cette fone- -
tion du foie ne commencerait chez le fwtus que vers I'ige
de trois ou quatre mois : avant cette époque, le placenta
serait chargé de fonctions analogues, griice 4 une couche de
cellules glycogénes placées entre le placenta foetal et le pla-
centa malernel (Cl. Bernard, 1847-1855).

Bientot Cl. Bernard reconnut que les 6léments globulaires
du foie ne forment pas directement du sucre, mais bien une
substance capable de se transformer en sucre, une matiére
glycogéne, analogue a amidon, et se transformant en gly-
cose par les mémes agents que I'amidon. Ce n’est que par
Paction d’un ferment qui se produit dans le foie ou qui y est
amené par le sang, que cette matiére glycogéne est trans-
formée en sucre dans I'organisme. Il fut amené 4 ce nouveau
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point ce vue en observant que la quaniité de sucre variait
suivant le moment ot 'on examinait le foie ; que constam-
ment, quand le foie élait examiné an moment de la mort de
Panimal, il contenait moins de sucre que quand il était exa-
miné le lendemain : c’est que la matiére glycogéne s’esi
changée en sucre aprés la mort (Cl. Bernard, 1855-1859)
Celte matiére glycogéne a été retrouvée par Schiff qui lui a
donné le nom (’inuline, la comparant a tort & un amidon
végétal dont elle n’a ni les caractéres microscopiques ni
méme les réactions. Rouget a donné & cette substance gly-
cogéne le nom de Zoamyline (ou amidon animal).

L’importance que CL. Bernard attacha alors a la fonction
glycogénique du foie ¢tait immense a ses yeux: il regarda
Je sucre comme un élément essentiel a la constitution des
liquides dans lesquels se développent des cellules : il erut
observer des cas de génération spontanée dans les liquides
sucrés; pour lui le sucre devenait le principe le plus indis-
pensable & la vie des éléments organiques ; il alla jusqu’a
attribuer la mort qui se produit presque fatalement chez les
animaux auxquels on coupe les deux pneumo-gastriques, i
ce que celte section arréle les fonctions glycogéniques du
foie.

Alors se produisit une vive réaction et la théorie de la
glycogénie dut subir un grand nombre d’assauts, qui ame-
nérent la découverte de faits importants. Défendue par

“(l. Bernard, Lehmann, Poggiale, la glycogénie fut surtout
atlaquée par Figuier, Colin, Chauveau, Sanson. Sanson
montra que la viande, la chair musculaire, contient une
matiére sucrée, et qi’en nourrissant de viande de boucherie
les animaux en expérience, on leur fournit une quantité
notable de cette matiére ; mais ce sucre. musculaire est de
la dextrine et sa présence n'a aucun rapport avec la maliere
elycogéne du foie. — Rougel montra que la matiére glyco-
géne ou zoamyline west point spéciale au tissu hépatique;
qu’elle représente un produit collatéral de la nutrilion de

tous les tissus, et qu'on la rencontre notamment en quantité

considérable chez Ie feetus et les jeunes sujets, d’abord dans
les cartilages d’ossification des membres, puws dans les
muscles (seulement daus le plasma musculaire), puis dans
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tous les épithéliums, depuis Iépithélium placentaire inter-
médiaire & l'organisme feetal et maternel, jusqu’a I'épi-
derme, aux vésicules pulmonaires, aux glandes de Lieber-
kiihn, et enfin & I'épithélium vaginal ot on le retrouve
méme chez la femme adulle. Pour lui la glycogénie hépatique
West qu'un fait général de la vie des tissus, et son exagéra-
tion est un accident de la nutrition du foie.

Il n’en esl pas moins vrai qu’au point de vue du diabéte
qui_a éLé le point de départ de la question, el auquel il t'au,t
toujours en revenir, lant dans les recherches physiologiques
que dans les études de pathogénie, c’est loujouurs au foie
qu’il faut accorder le premier role, et attribuer 4 la glyco-
génie hépatique le role physiologique que lui a ﬂ;s'igné

* d’abord Cl. Bernard.

Mais la matiére glycogéne, qui dans les cas pathologiques
se lransforme inconlestablement en sucre, subit-elle con-
slamment, 4 un degré plus ou moins prononcé, cetle méme
transformation a I'état physiologique ? Chez Ianimal vivant
et en pleine santé, le foie fabrique-t-il incessamment du
sucre? Tel est le point de vue auquel est réduile aujour-
’hui la question si controversée de la gl\'cogénie. Cl. Ber-
nard w’hésite pas & admeltre cette transformation physiolo-
gique incessante, Ici il a rencontré, pour adversaires, Schiff
et Pavy. D’aprés ces deux expérimentateurs, le sucre que
on trouve dans le foie s’est toujours formé post mortem :
dans un foie tout frais, enlevé & un animal qui vient d’étre
tué (Pavy, Scbiff, Ritter) (1), on mieux encore arraché a un’
animal vivant (Meisner, Jager), on ne trouverait pas de sucre
on ne trouverait que de la matiére glycogéne, qui sur le
vivant ne se transforme pas en sucre, soit par défaut du
ferment capable de produire celie transformation (Schiff)
ou bien parce que le ferment, quoique présent, ne peula&'i;
pendant la vie & cause de certaines influences qui s’y opﬁo-
senl el qui proviennent du systeme nerveux (Pavy).

Il y ala une exagéralion évidente : ces expériences prou-

(1) Yoy. Schiff, Nouvelles vecherches sur la glycogénie animale. —
'ln. Jowrn. de UAnat. et de la Physiol. de Ch. Robin, 1866, nes de
juillet et aodt. # {
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vent seulement qu’a I'étal normal la transformation en
sucre est trés-peu considérahle, et difficile A révéler quand
on opére sur de trés-pelits morceaux de foie, comme 'ont
fait souvent Pavy et Schiff. Du reste un physiologiste amé-
ricain, Dalton, expérimentant avec des précautions et une
rapidité au moins égales a celles de Pavy, est parvenu
cependant & démontrer que le foie vivant forme parfaite-
ment du sucre. Tel est anssi le résultat des expériences
dont Cl. Bernard rend tous les ans témoins ses auditeurs
au collége de France.

Ainsi le foie forme de la matiére glycogeéne; cette ma-
titre glycogene se transforme en sucre par l'action d'un
ferment dont Lorigine est encore mal déterminée (1).'Le

sucre ainsi formé est versé dans le sang, el, entrainé par

le torrent de la cireulation, ne tarde pas & disparailre, soit
brilé dans le poumon, soit détruit par oxydation ou par
tout autre mode dans un point quelconque de I’économie.
Aussi n’en reste-t-il en définitive que peu ou pas dans le
sang; mais loutes les fois que la quantité de sucre formé

(1) On peut done résumer de la manitre suivante les travaux de
Cl. Bernard sur la glycogénie : — En 1848, découverte du suere dans
le foie; son existence y est constante, quelle que soit I'alimentation de
Panimal. — En 1855, il démontre eomment le suere du foie dérive d'une
matidre formée dans le foie, matitre qu'il isole (1857), et & laquelle il
reconnait des caracléres identiques a ceux de 'amidon végétal. En 1859,
recherchant Torigine de cette maliére glycogene, il en signale la pré-
sence dans les organes placentaires des mammiferes, dansla membrane
vitelline des oiseaux et chez des animaux inférieurs & 'état de larve
on de chrysalide. — 11 montre alors que les cellules glycogéniques se
rencontrent dabord sur la face interne de I'amnios des mammiféres, y
forment des papilles trés-développées vers le milien de la gestation, et
disparaissent plus tard & mesure quc la fonction glycogénique se localise
dans le foie. Chez les oiseaux, les cellules giycogéniques se rangent
d’abord sur le trajet des veines omphale-mésentériques, ct plus tard
‘aux extrémités des veines vitellines qui forment de véritables villosités
glycogéniques flottant dans la substance du jaune. La substance glyco-
géne existe done, d'abord d'une maniére diffuse dans les organes
emhbryonnaires, transitoives, et c'est ultérieurement qu'elle apparait
dans le foie pour y persister. D'autre part, la glycogénie animale con-
stitue une véritable évolution chimique des principes amidonnés, évo-
lution analogue, ou pour mieux dire identique & celle que présente I'a-
midon dans les organismes végétaux (Cl. Bernard, Cours de 1872).
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est trop considérable et n’est pas entitrement détruite, il
v a glycémie, et si cette quantité est supérieure & 3 0/0 du
résidu solide du sang, ou sil yen a plus de 2 4 8 grammes
par kilogramme de Panimal (Kihne), alors le sucre est
excrété par les reins, la glycémie se révéle par la glyco-
surie, par le diabéte.

Non-seulement le foie produit du sucre, mais il est en-
core Porgane régulateur de la distribution, dans le sang,
du sucre absorbé par Vintestin : il 'emmagasine, le trans-
forme, puis le restitue sous forme de glycose (sucre de
foie). En effet, les derniéres expériences de Cl. Bernard
mettent hors de doute le role aclif du fole qui consisterait
A retenir le sucre, & empécher qu’il se montre dans les
veines sus-hépatiques en aussi forte proportion que dans
les vaisseaux afférents. La démonstration est établie par la
ligature de la veine porte. A la suite de cette oblitération,
la circulation complémentaire s’organise par les anaslo-
moses qui relient les branches de la veine porte aux hé-
morrhoidaires, aux veines des parois abdominales, aux
diaphragmatiques, de sorte que le sang venant de l'intestin
ne passe plus par le foie, mais est versé par ces anaslomoses
dans la circulation générale. Si dans ces circonstances on
fait-ingérer & I'animal 10 a 12 grammes de sucre, on con-
state hientot -la présence du sucre dans les urines, tandis
que chez un chien de méme faille, mais n’ayant pas la
veine porte oblitérée, il faut 50 ou 80 grammes de sucre
ingéré pour qu’il apparaisse dans les urines. Celte expé-
rience de la licature de la veine porte se trouve parfois
réalisée dans les cas cliniques d’obstruction de ce vais-
seau (pyléphlébite et cirrhose). Dans ces cas on a observé
Pabsence compléte de glycose dans les urines lorsque le
malade était a jeun, tandis que les urines de la digestion,
aprés un repas composé de matieres amylacées ou sucrées,
en renfermaient des quantités notables.

Cefte exagération de la production du sucre et toutes
les conséquences qui en résultent peuvent étre produites
expérimentalement par plusieurs procédés, qui confirment
la théorie de la glycogénie hépathique, car tous porlent
leur action d’une facon plus ou moins directe sur le foie.
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Ainsi I'injection de matiéres irritantes dans la veine porte
(éther, Arley) ameéne la glycosurie. C'est ainsi qu'agissent
sans doute certaines substances plus ou moins toxiques,
absorbées par diverses voies, comme le chloroforme, le
curare (?), les maliéres pulrides, elc.; ces derniéres con-
lribuent sans doute a augmenter la quantité de [erment
capable de produire la transformation du glycogéne en
sucre. Fn effet, toutes les conditions qui lavorisent les
fermentations sont aptes & produire et & augmenter le dia-
béte, de méme que toutes les conditions qui arrétent les
fermentations peuvent diminuer ou méme faire cesser le
diabéete. Ainsi Winogradeff a montré que les grenouilles
quon rend diabétiques cessent de 1’étre quand on les place
dans un lien froid, car les fermentations s’arrétent & une
basse température; le diabéte se reproduil lorsque la gre-
nouille estremise dans un milieu assez chaud pour per-
mellre la fermentation (1).

Mais de toules les conditions expérimentales capables de
produire le diabéte, Ia plus intéressanle en physiologie est
celle quirésulte de modifications particuliéres portées sur
le systéme nerveux. Cl. Bernard a découvert que sion pra-
tique sur un animal (lapin) une piqure sur le plancher du
quatricme ventricule (en P’ fig. 75), entre les racines des
nerf(s acoustiques et celles des nerfs pneamogastriques, on
trouve au bout de peu de temps (une heure et quelquefois
moing) du sucre dans les urines de I'animal, (Une piqure
praliquée un peu plus haut, en P, produit de la glycosurie
accompagnée-de polyurie; un peu plus haut encore, elle
produit une albuminerie.) Celte glycosurie est due & un
travail hépatique, car Winogradoff a montré quaprés avoir
chez une grenouille pifué le 4° ventricule et produit ainsi
le diabéte consécutif, celui-ci cesse si on enléve le foie,
¢’est-a-dire I'organe producteur du sucre. Dautre part on
sail qu’aprés un long empoisonnement par 'acide arsénieux
le foie est privé de substance glycogéne, et ne peut plus
produire du sucre : or, sur un animal placé dans ces con-

(1) Voy. Cl. Bernard, Cowrs du Collége de France, In Revue des
cours scientifiques. Avril 1873.
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-
ditions, la pigire du 4° ventricule ne donne plus licu au
diabéte.

Quant & la voie nerveuse qui relie le 4° ventricule au foie,
elle parait se trouver non dans le pneumogastrique, mais
dans le grand sympathique, comme l'avait soupconné
Cl. Bernard, et comme
I'ont prouvé divectement
Schiff et Moos : ce der-
nier a particuliérement
montré que si on lie sur
une grenouille tous les
nerfs sympathiques qui
vont au foie, on ne peut
plus produire, chez cet
animal ainsi préparé, le
diabéte, soit par la pi-
qure dua 4° ventricule,
soit par P'excitation élec-
trique de la moelle épi_ Fie. 75. — _‘Q‘Ifltl'i" ‘venlrinm}c' (lapin) et

o pigiires expérimentales *.

niére. Dans tous ces cas,

une forte hypérémie du foie parait étre la condition de

I'exaltation de ses fonctions glycogéniques : et en effet

sion lie sur une grenouille la veine cave inférieure au .
dessous du {oie, on améne, vu les anastomoses qui existent

chez cet animal entre le systéme veineux général et le sys-

teme de la veine porte, on améne une circulation plus

considérable dans la veine porte, et par suile le diabéte.

Mais dans la piqtire du quatriéme ventricule la congestion

du foie et U'exaltation de sa fonction glycogénique ne parais-
sent pas résulter d’une simple hypérémie nevro-paralytique,

provenant de la destruction de l'innervation vaso-molrice,

car le diabhéte artificiel ainsi produit.n’est que temporaire

(de 24 heures au maximum). Ce diabéte parait plutot pro-

venir de I'excitation de certains nerfs, compris dans les

filets du grand sympathique el qui seraient au foie ce que

* Les lobes du cervelet sont dcartés : on voit en has les corps restiformes dont
Pdeartement civconscrit le Dbec du calamus seriptorins et le 4e ventricule. — La
piqire P', qui produit de la glycosurie, est situde un peu au-dessous du bee du cala-
mus, — La piqire P est située au nivean des tubercules de Wenzel, c’est-i-dire de
Porigine ‘des nerfs acoustiques (Cl. Bernard). -

19.
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la corde du tympan est & la glandé sous-maxillaire
(Cl. Bernard).

D. Voies de U'absorption. — Role des chyliferes.

Nous avons vu, par suite du travail épithélial, les matériaux
dela digestionarriver jusque dans le corps méme de la villo-
sité. Tandis que I'épithélium se répare (desquamation, ele.),
le corps de la villosité s’éclaircit, se vide ; les éléments absor-
hés ont passé par diffusion dans les vaisseaux.

Mais ces vaisseaux sont. de deux espéces : nous avons
vu qu’il y a un réseau vasculaire sanguin, formant les ori-
gines de la veine porte, et un chylifere central, origine des
vaisseaux chyliféres, qui vont aboutir au tronc principal de
la circulation lymphatique (canal thoracique. — Voy. SysL.
Lymph., p. 238.) Il est évident que le courant sanguin,
placé trés-superficiellement, est le mieux disposé pour ab-
sorber ce que lui livre I'épithélium : aussi admet-on géné-
ralement que c’est par le sang que sont entrainées la plu-
part des matiéres absorbées, et c’est en effet dans la veine
porte que I'on retrouve les peptones et les glveoses. Mais, en
méme temps quela graisse disparait de la villosité, on voit le
chylifére central devenir tout blanc, on v constate un grand
nombre de molécules graisseuses finement émulsionnées;
on est donc porté & penser que les graisses ne passent pas
par les mémes voies que les substances précédentes, et que
le chylifére est spécialement préposé a leur absorption.

Il est permis en effet de supposer que la graisse conlenue
dans Dintestin est absorbée par les cellules de la villosité
(cellules épithéliales et plasmaliques), lesquelles 'excrétent
dans le chylifére central. Nous avons en effet considéré les
lymphatiques comme préposés i recueillir Jes résidus pro-
fonds, les déchets que produit la vie des épithéliums.
(Voy. p. 237.)

Du reste la graisse ne passe pas uniquement par la voie
lymphalique; il y en a dans le sang de la veine porte, mais
en quanlité trés-peu considérable. De méme les aulres
substances qui ont subi l'absorption se retrouvent .aussi
dans les chyliféres, mais en quantité infiniment petite rela-
tivemenl & la graisse qui y est contenue.
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Cependant quelques auteurs refusent absolument aux
vaisseaux de la veine porte le pouvoir d’absorber et d’en-
trainer la graisse (1); c’est qu’en effet la graisse que I'on
trouve dans ce sang n'est pas dans le méme élat que dans
le chyle : chez les mammiféres ce n’est jamais de la graisse
li}JreE ce sont des graisses saponifiées. Elles ont sans doute
été saponifiées par le choléate de soude de la bile.

La plupart des substances toxiques sont absorbées par la
voie des veines; Uintoxicalion étant trés-rapide, les poisons
ne peuvent avoir passé par la voie des lymphatiques.

Les métaux absorbés a Pétat de sels métalliques s’accu-
mulent dans le foie. Ce fait est trés-important en ce qu’il
nous montre le foie comme-retenant une forte proportion
de mali¢res alimentaires pour les modifier. Et en effet I'al-
humine est transformée en arrivant par la veine porte anu
contact des cellules hépatiques.

Nous voyons en somme que les notions précises sur l'acte

F1c, 76. — Voies de l'absorption digestive . =

intime de Pabsorption sont encore fort incomplétes. Nous

(1) Voy. Béclard, Reeherches experimentales sur les fonctions de la
veine porte (Arch. génér. de médecine, 1848).

* Fig. empruntde i Beaunis (Nowv. éldm. de pi—gkiol. humaine. Paris, l%ir(‘))_._4 :
1, inteslin; — 2, vaisscaux sanguins (veine d’ﬂl‘igllll!ldﬂ la veine porle); —3, veine
porte; — 4, foie; — 5, veines sus-hépaliques; — G, chyliferes; — 1, g slions
Iymphatiques ; — 8, canal thoracique; — 4, systéme veineux (veines caves).
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nous sommes attachés ici & étudier ces phénoménes au point
de vue de l'action qu’exercent les cellules vivanies & Lravers
lesquelles se fait Pabsorption. Pour nous ce travail d’ab-
sorption est essentiellement le fait de ces globules. Aussi
nous sommes-nous peu arrélés sur les théories physiques
de 'absorplion et les expériences pratiquées avec des mem-
branes privées de vie. Nous avons di insister davantage
sur les voies (vaisseaux sanguins et lymphatiques) de I'ab-
sorption digestive : la figure 76 résume, sous une forme
schémalique, la disposition de ces voies et leur rapport avec
certains viscéres (foie).

Risvne. — Absorption, bile el foie. — Les phénoménes
d’absorption sont essentiellement, au point de vue physique, des
phénomeénes de diffusion et d’endosmose ; mais ces phénoménes
sont régis par la nature méme de I'épithélium qui doit étre tra-
versé pour que les substances arrivent a se difluser dans orga-
nisme, ou & y éfre entrainées par la circulation.

Iétat dw sang (richesse ou pauvreté en principes & ahsorber),
et Vélat de la circulation (pressions fortes ou faibles), influe
heaucoup sur la rapidité et Uintensité de I'absorption.

Pour Pabsorption intestinale, la clef de tout le phénoméne
doit étre cherchée dans le role de Pépithélium cylindrigue qui
recouvre les willosités : les éléments dissous et décomposés
par les sucs digestifs ne forment quun hlastéme générateur,
que les cellules épithéliales incorporent & leur propre substance,
pour le transmetltre ensuite au milicu intérieur sous-jacent,
(lymphe et sang du chylifére central et des capillaires périphé-
rigues). — Cette maniére de voir nous dispense de chercher
des théories compliquées pour expliquer l'absorption des corps
gras : ceux-ci, dans cet acte d’absorption intestinale, comme
dans tous les cas onils sont déposés puis repris par le sang dans
I'intimité des tissus, se combinent avec les substances albumi-
noides des cellules.

L, bile séerétée en 24 heures présente, en résidu solide, un
poids ézal & la milliéme partie du poids du corps du sujet: ¢’est-
d-dire 65 gr. pour 'homme (poids moyen de 'homme 65 kilogr.);
en multipliant ce chiffre par 20 ¢n obtient le poids de la bile
non desséchée (1kilogr. 300gr.). — Cette bile renferme comme
matiéres en solution : 1° les sels biliaires (cholate et choléate de
soude); 2° la cholestérine (de la classe des alcools); la matiére
colorante ou bilifulvine.

RESUME,

La bile est destinée & étre en partie résorbée dans Vintestin;
sa perte améne un grand état de souffrance dusystéme pileux de
lanimal (perte du soufre qui est contenu dans la taurine du
taurocholate ou cholate de soude).

On a attribué & la bile des roles divers : neutraliser le chyme
acide que fournit I'estomic; émulsionner et dédoubler les grais-
ses; sopposer A la fermentation putride du contenu intestinal;
cette derniére opinion trouve une certaine confirmation dans les
expériences. Mais le role le plus important de la bile nous parait
dtre de favoriser lo desquamation épithéliale qui se produit
dans la muqueuse intestinale aprés chaque absorption digestive.

Le Joie représente deux glandes distincles : 1° la glande bi-
licire formée de tubes qui pénétrent le lobule hépatique, mais
restent bien distincts, tapissés de petites cellules épithéliales, pa-
vimenteuses (recherches de Ch. Legros); 2°le foie glycogenique,
constitué par les grosses cellules hépatiques, disposées dans le
réseau capillaire intermédiaire 4 la veine porte et aux veines
sus-hépatiques.

Le foie glyrogénique produit du sucre qu'il verse dans lesveines
sus-hépatiques ; il le produit aux dépens d'une maliére glycogéne
(ou amidon animal) et d'un ferment qui transforme celle matiére
en glycose, comme la plyaline ou la pancréatine le font pour
Pamidon végétal. — Non-sculement le foie produit du sucre,
mais il emmagasine, transforme et livre de nouveau sous forme
de elycose le sucre absorbé dans l'intestin.

Cette fonction glycogénigue est réglée par le systéme ner-
veux, comme le montre la céléhre expérience de la pigure du
quatridme ventricule et le diabéte artificiel qui en résulte.

Les voies par lesquelles sont transportées les substances ah-
sorbées sont représentées : 12 par les chyliféres (surtoul pour
les graisses); 2 parla veine porle (pour les autres substances).

V. — GRros INTESTIN.

Les aliments livrés par l'estomac forment une masse
liquide; nous avons vu qu’ils devenaient de plus en plus
liquides par I'adjonction du suc pancréalique et du suc en-
térique. Mais & mesure que ces matiéres parcourent I'intestin
aréle, leur consistance augmente, en méme temps que leur
masse diminue, parce que la plus grande partie en est
absorbée. Ce que l'intestin gréle livre au gros inlestin n’est




