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sujet, il fut reconnu que Uolfaction s'élait exercée parfaile-
ment pendant la vie, el que la personne ne présentait rien
d’anormal sous ce rapport. — Les fails de ce genre sont
encore inexplicables; mais quelques expériences tendent
a confirmer le role de sensibilité spéciale attribuée au nerf
olfactif : Schiff, ayant pris cing jeunes chiens, praliqua sur
quatre d’entre eux la section intra-cranienne de 1a premiére
paire; le cinquiéme ne subit qu'une section en arriere des
racines du nerfolfactif; ce dernier conserva 'odoral, tandis
que les quatre premiers en furent complétement privés.

Le sens de 'odorat est beaucoup plus délicat chez les
animaux que chez 'homme; il est pour eux un guide pré-
cieux et le point de départ d’un grand nombre de détermi-
nations instinclives ou réfléchies : ¢’est ainsi qu’il se lie au
sens du goil pour faire reconnaitre les aliments qui convien-
nent & chaque espéce; qu'il devient Iagent d’une foule d’im-
pressions  relatives aux fonctions de reproduction, efc. (1).

IV, — DU SENS DE L’AUDITION.

Le sens de Uaudition a pour effet de nous faire percevoir
les ondes sonores, que les corps en vibration produisent
dans le milieu ambiant (air.ou eau).

Lappareil de Uaudition est trés-compliqué; pour le com-
prendre il faut d’abord voir ce qu’il est chez les animaux
ot il présente le plus de simplicilé, chez les animaux qui
vivent dans Peau. La partie essentielle et fondamentale de
Yorgane de Pouie, telle quon le trouve coustitué chez les
poissons les plus inférieurs, se compose d’un pelit sac plein
de liquide, dans lequel des fibres nerveuses viennent sc
terminer en se mettant en rapport avec un épithélium par-
ticulier, muni de prolongements analogues a de grands cils,

ou & de petites verges susceptibles de vibrer par les mouve-
ments du liquide. Ainsi les ondes du milieu ambiant
(liquide) se transmettent presque directement aux termi-
naisons nerveuses qu’elles ¢hranlent. — Chez tous les ani-

(1) Yoy. G. Colin. Physiolagie comparée de animauz, L. 1, p- a10.

DU SENS DE L'AUDITION. 503

maux supérieurs cet organe se retrouve : c’est le saccule et
Putricule. A ceux-ci viennent s’ajouter des diverticules
analogues, représentant des poches de formes diverses, mais
toujours pleines de liquide : ce sont d’abord, chez les pois-
sons supérieurs, les canaux semi-circulaires puis, chez
les repliles el surtout chez les oiseaux, un canal circulaire
tout particulier, trés-long, el trés-compliqué, qui se con-
tourne sur lui-méme en s’enroulant comme un escalier en
spirale, le limgg¢on en un mot. Le tube de ce limacon est
meéme divisé, par une cloison que I'on nomme lame spi-
rale, en deux tubes secondaires, nommeés rampes, qui com-
muniquent 'une avec Pautre vers le sommet de I'organe

mais qui vers la base communiquent I'une avec le res?.e de
Voreille interne ou vestibule (rampe vestibulaire), autre
avec Voreille moyenne ou tympan (par la fenétre ronde :
rampe tympanique).

Cet ensemble des sacs membraneux (utricule et saccule)
des canaux semi-circulaires et du limacon, forme Foreille
interne des vertébrés supérieurs. — Le nerf auditif, ou
nerf de la 8° paire, vienl sy terminer par des organc; de
formes diverses en apparence, mais qui se raménent tous
au méme type, celui d’appareils susceptibles d’étre ébranlés
par les vibrations du liquide dans lequel ils baignent : ce
sont, au niveau des sacs membrancux (utricule el saccule)
des cellules épithéliales en contact avec des cristaux de
carbonale de chaux (ololithes), qui viennent frapper contre
elles & chaque oscillation du liquide; ce sont, dans les
canaux semi-cireulaires (ampoules de ces canaux), des
cellules épithéliales munies de ¢ils longs et roides et direc-
tement ébranlables. Au niveau du limagon la disposition est
plus compliquée : la branche cochléenne du nerf auditif
vient s’établir sur la membrane spirale dans 3 ou 4000 pe-
lits organes arliculés (Organes de Corti), dont la descrip-
tion ne peut trouver place ici (1), et qui en définitive se
ramenent par la pensée a des piéces. soudées et pouvant
subir un mouvement de balancement sous P'influence des

(1) Yoy. Loewenberg, La lame spivale du limacon. (Journ. de I’Anat.
et de la Physiol. Paris, 1866.)
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oscillations du liquide ambiant. — Toute celte oreille in-
terne ou labyrinthe provient d’une végétation profonde des
téguments de la partie latérale de la téte de I'embryon,
végélation qui s’isole ensuite plus ou moins de la surface
qui lui a donné naissance. Ainsi P'organe de Corti lui-
méme est une production épidermique.

A Uloreille inlerne s’ajoute, chez les animaux & vie
aérienne, un appareil de perfectionnement : c’est 'oreill <
moyenne ou caisse du tympan. Cetle nouvelle partie, inulile
chez les animaux aquatiques ou les ondes sonores se trans-
mettent facilement du liquide ambiant au liquide labyrin-
thique, est nécessaire pour faciliter le passage des ondes
d’un milien gazeux, dans le milieu liquide de Porgane; on
sait en effet que le son éprouve une grande difficulté a
passer de l'air dans I'eau. L'oreille moyenne est une cuisse
creusée dans le rocher, et contenant un appareil de con-
duction destiné a faciliter cette transmission (fig. 117
c’est une tige osseuse plus ou moins réguliére, qui va de
Poreille interne (fenétre ovale) vers lamembrane du (ympan ;
cetle derniére membrane est en contact direct avec lair

" extérieur, quoique placée au fond d’un appareil collecteur,
appelé oreille externe (composée du pavillon de Poreille et
du conduit auditif externe). — D’une maniére schématique
nous pouvons comprendre tout cet ensemble en réduisant
Voreille interne & une goutte de liquide : sur ce liquide
nous supposons appliquée une membrane qui peul vibrer
(membrane de la fenélre ovale et hase de I'étrier), et qui
vihre en .effet par lintermédiaire d’une.tige solide, la
chaine des osselets, dont autre extrémilé est en rapport
avec un appareil collecteur, la membrane tympanique el la
cavité de la conque. Comme la 2° membrane (la plus pro-
fonde, fenétre ovale) est beaucoup plus petite que lar:\["e
(m. du tympan), il en résulte que la moindre vibration com-
muniquée a celle-ci ébranle fortement celle-la. Nous pou-
vons maintenant étudier le role de ces parties en les pre-
nant en sens inverse, ¢’esl-a-dire de dehors en dedans dans
le sens que parcourt la progression des ondes sonores elles-
mémes.
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A. Oreille externe.

Lie Pavillon de Poreille ou conque est un organe assez peu
sensible par lui méme, et ne jouissant que d’une sensibilité
générale el lactile assez obtuse : les ornements dont onjle
charge souvent, méme chez les peuples civilisés, mettent a

Fig. 117. — Schéma de Uensemble de Pappareil auditif de Phomme *.

peine en jeu sa sensibilité. — Il esl essentiellement com-
pesé d’un carlilage & renversement et contournements par-
ticuliers, qui semblent devoir en faire un organe de collec-
lion, et en effet chezles animaux sa direction et sa forme
peuvent éire changées par action des muscles intrinséques
elexirinséques, quile meltent en rapport avee -attention
que les animanx prétent a tel ou tel bruit. Chez 'homme ces
muscles sont rudimentaires, et tout au plus les extrinséques
se contractent-ils en méme temps que Pappareil fronto-occi-
pilal dans les plus hauts degrés de I'attention.

Ce pavillon né peut donc servir que peu 4 renforcer les
sons, el ceux qui en sont privés n’éprouvent pas de modifi-
cation sensible dans la finesse de I'oufe. Mais le pavillon
parait étre utile pour juger de la direction des sons : une

* On voit de gauche & droite loveille externe, le eonduit auditif, la caisse du

tympan avee la chaine des osselets et la trompe d'Eustachie, le labyrinthe. (Dalton,
Physialogie et hygiéne.)

Ki'ss ET DUvAL. Physiologie. 29
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personne qui en est privée, ou un expérimentateur qui le
supprime momentanément, soit en l'aplatissant fortement

contre la téle, soit en remplissant les circonvolutions de cire, -

se drouvent relativement désorientés quant & la direction
«dans laquelle viennent les sons ; c’est sans doute par de lé-
géres modifications de Dintensité du son, produites par la
maniére dont les ondes sonores viennent frapper el se ré-
fléchir sur le pavillon, que nous jugeons de leur direction,
de leur origine. — Nous jugeons aussi de celle direction
srice a la perception inégale par les deux oreilles : aussi
ne pouvons-nous que rarement distinguer si un son arrive
droit devant nous, ou droit derriére nous ; dans ce cas nous
tournons légérement la téte, etinclinons I'une des oreilles
dans la direction de I'origine présumée du son.

Le condwit auditif externe est déja plus important, car s'il
est obstrué, Uaudition est diminuée, et son trop grand re-
trécissement a parfois entrainé la surdité (1), 1l offre deux
moyens de transmission du son : la colonne d’air qui est
dans son intérieur, et les parois cartilagineuses el osseuses
qui le forment; 2es parois, entrant en vibration, peuvent
transmet(re directement leurs ondes aux os de la iéte, et de
la au liquide labyrinthique, et on concoit qu'alors la trans-
mission est beaucoup plus facile, puisque les vibrations se
propagent dans des milieux solides. — Ce conduit auditif
est encore trés-remarquable par sa sensibilité toute spéciale :
4 son entrée sont des poils de fortes dimensions, et dés que
ces poils sont touchés, ou dés qu'une excitalion se porle un
peu plus profondément, il survient soit des réflexes singu-
liers et inattendus, comme V'envie de vomir, soit un senti-
ment de malaise et de trouble général, qui nous avertit du
danger que court l'appareil de Iaudition;en un mot ces
phénoménesrentrent dans ceux de la sensibilité générale et
nullement dans ceux du toucher. (Vest dans ce canal (por-
Lion cartilagineuse et fibreuse) que se trouvenl les glandes
céruminéuses, dont nous avons étudié la séerétion, en [ai-
sant I'élude des fonctions de la peau (voy. p. 455): ce céru-
men a pour effet de fixer les corps quipourraient s’introduire

(1) Voy. P. Bonnafont, Traité des maladies de Uoreille, 1873, p. 120.
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dans le fond dn conduit auditif externe, et nuire aux fone-
tions de la membrane du tympan.

B. Oreille moyenne.

La membrane du lympan est composée de fibres connec-
tives et élastiques, et posséde un grand nombre de vais-
seaux; celte richesse vasculaire parait destinée, comme celle
du pavillon de Uoreille, & maintenir la température de ces
parties, qui doivent toujours rester découvertes, et exposées
i Iair dont elles recoivent les vibrations. En effet la mem-
brane du tympan est essentiellement un appareil collecleur;
elle est placée au fond du conduit auditif externe, mais ne
jouit plus comme lui d’'une sensibilité remarquable : un in-
secte qui pénétre jusqu’a elle, et quila touche, ne provoque
plus de réflexe, mais une sensation trompeuse de son, vu
les vibrations qu’il lui communique. (Cest donc uniquement
un appareil de physique destiné & recevoir de I'air, ou des
parois du conduit, les vibralions sonores. :

Cette membrane n’est pas placée normalement pour re-
cucillir les ondes sonores, elle semble au contraire s’y déro-
ber jusqu’a un eertain point, car elle est obligue de haut en
bas et d’arriere en avant, en un motelle semble continuer
la paroi supéro-postérieure du canal : celte obliquité est
d’autant plus prononcée que le sujet est plus jeune, et chez
le fietus la membrane est presque horizonfale. — De plus
cette membrane n’est pas plane : elle représente un cine
trés-bas, & sommel interne un peu émoussé et & bords atta-
chés & Pembouchure profonde du conduit auditif externe,
dans une sorte de cadre qui est distinct sous forme de cer-
ceau incomplet chez les jeunes sujets. Gette membrane -est
done convexe vers Uintériewr, et cetle convexité est main-
tenue par la présence de la chaine des osselels, dont une
partie (inanche du marteaun) est contenue dans 1’épaisseur
de la membrane et la tend vers intérieur (fig. 118) : celte
convexilé, cette tension sont opérées soit par les variations
de pression de I'air de la caisse, soit par 'action d’un muscle
(muscle interne du marteaw). Si par une cause quelconque
I'air de la caisse se raréfie, I'air extéfieur presse surla mem-
brane, Penfonce davantage dans la cavité tympanique el par
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suite la tend en augmentant sa convexité (dans le sens indiqué
par les fleches de la fig. 118). Le muscle interne du mar-
{caw agit de méme : il tire en dedans le manche de cet os,
et par suite la membrane dont il augmente:
la convexité et la tension (1). Gest 1i le
seul muscle dont l'action on Uexistence:
soit bien démontrée; les autres prétendus.
muscles de loreille moyenne ou bien
n’existent pas (muscles antérieur ou ex-
terne du marteau) ou bien ont une action:
encore peu connue (M. de D'étrier), et qui
en tout cas ne consiste pas a relicher la
membrane, car celle-ci, vuson élasticité,.
revientd’elle-méme & sa position de repos:
dés que son muscle tenseur cesse de se:
contracter. '
Le but de ces tensions temporaires de:
. wemeem- la membrane est facile & comprendre au-
rane do tympan et | e 2 3
osselets de lacaisse®.  jourd’hui. Bichat eroyait que pour aug-
menter I'énergie du son, il faut augmenter-
la fension de la membrane; mais cette hypothése est con—
traire aux lois de la physique, et Savart a démontré que si
nous tendons la membrane ¢’est pour diminuer Ueffet du
son sur elle (plus une membrane est tendue, moins ses-
vibrations sont amples) et amoindrir certaines impressions-
auditives désagréables. D'autre part cette tension rend la.
membrane plus apte a vibrer avec les sons qui demandent
le plus d’altention pour élre percus (plus une membrans
est tendue, plus ses vibrations sont nombreuses).

(1) Plusieurs personnes jouissent de la faculté de contracter volon--
tairement le muscle interne du marteau, et de tendre ainsi la membrane
du tympan : cette tension se manifeste par un léger claquement qui se-
produit dans Poreille & chaque contraction du muscle ; du reste, on peut.
trés-bien, a I'aide du spéeulum, constater tous les mouvements qu’exé~
cute la membrane sous l'influence de ces contractions volontaires. Pres-
que tous les physiologistes qui ont porté lear attention sur ce fait, et
qui se sont efforcés de produire cette contraction, y sont facilement.
parvenus; on cite surfout Bérard, Miiller, Wollaston. (Bonnafont, op.
eit., p. 210). ‘

* ag, membrane du tympan; — b, le marteau; — ¢, l'enclume; — d, I'éiriers
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Ala membrane du tympan fait suite la chaine des osselets
qui la met en rapport avec la membrane de la fenétre ovale
(base de I'élrier). Chez les animauxinférieurs cette chaine
est simplement représentée -par une fige droite’et rigide
{tels sont certains haltraciens anoures, les pipa par exemple);
chez les grenouilles elle a la forme d’une ligne brisée, d'un
osselel unique long et recourbé, nommé columelle ; enfin
chez 'homme elle estformée par la réunion de quatre petits
0s (marleau, enclume, os lenticulaire et étrier) articulés,
mais que, pour la transmission du son, on pent considérer
comme ankylosés, car il est démontré que ces articulations

, e servent pas directement & la transmission des sons.

La chaine des osselets, par laquelle se fait essenliel-
fement le passage des ondes sonores, traverse une caisse
remplie d’air, la caisse du tympan, aplatie de dehors en de-
dans, et présentant, comme la membrane du tympan, un
plan oblique relativement au conduit auditif externe. On
admel que outre la transmission par la chaine osseuse, I'air
de la caisse peut encore servir a transmettre les ondes & la
fenélre ronde; cela est possible, mais peu probable et en
tout cas ce mode de transmission doit étre fort secondaire,
car la fenétre ronde fuit pour ainsi dire les ondes sonores,
se trouvant cachée au-dessous du promontoire (saillie de la
parol interne de la caisse, faisant face & la saillie de la
membrane du tympan); de plus cette fenétre ronde corres-
pondant & une des ouvertures du limagon, qui communique
d’autre part avec le vestibule, semble destinée a permettre
un libre jeu aux ondes liquides, qui parcourent cet appareil
si compliqué. Enfin le son étant mieux transmis par les so-
lides que par les fluides, la chaine des osselets doit remplir
un réle bien plus important que cet air, qui ne lui sert sans
doute que d’appareil isolant.

Cependant la destruction de la membrane du tympan, ainsi
que celle des osselets, a 'exception de I'étrier, nabolit pas
complétement ’ouie; elle nefait que troubler plus ou moins
les fonclions de ce sens. Mais la perte de I'étrier est beau-
coup plus grave; elle entrainerait toujours la surdité, d’aprés
Bonnafont. Ce fait s’explique facilement : I'étrier adhére par
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sa basea la fenélre ovale, qu’il ferme complétement : comme
ses adhérences y sont trés-intimes, il ne saurait étre enlevé
sans déchirer la membrane de la fenétre ovale, et sans don-
ner issue au liquide de P'oreille interne; ce n’est done pas,
i proprement parler, la perte de P'os qui occasionne la
surdité, mais bien la fuite du liquide qui s’échappe par
ouverture résultant de cette ablation. (Bonnafont. Op. cit.,
page 264).

A Toreille moyenne se lrouvent annexés deux organes :
en arricre les cellules mastoidiennes, cavités irréguliéres,
espéces de sinus creusés dans I'apophyse mastoide du tem-
poral; en avant c’est la trompe d’Eustache, qui va de la
caisse du tympan 2 la partie nasale du pharynx.

On regarde généralement les cellules mastoidiennes,
pleines d’air, comme un appareil derésonnance ; mais cetle
hypothése ne s’appuie que sur Vidée que l'air de la caisse
vibre, et par suite renforce ses vibrations par celles de lair
des cellules mastoidiennes. Or, nous venons de voir que les
vibrations de I'air de la caisse sont touta fait insignifiantes;
les maladies des cellules mastoidiennes n’ont également
fourni aucune indication sur le role de ces cavités. Nous ac-
corderionsvolontiers la préférencea I'opinion quine voit dans
les cavités mastoidiennes que des espaces-destinés a aug-
menter la cavité tympanite, sans role spécial. Nous allons
voir en effet dans un inslant que le tympan est a I'état nor-
mal fermé de tous colés : or, le lympan n’étant qu’une
cavilé fort pelite, les changemenls trop brusques dans la
lension de cette mince couche d’air appliquée a la face in-
terne de la membrane tympanique, auraient sans doute une
influence ficheuse sur ceite membrane, influence qui sera
palliée par la présence d’une nouvelle cavité, ajoutant sa
capacité a celle de la chambre tympanique proprement dite;
et en effet, plus les animaux sont exposés & de bhrusrques et
considérables changements de pression atmosphérique,
comme les oiseaux qui s’élévent trés-haut dans les airs,
plus leurs cellules mastoidiennes sont développées et méme
en communication avec d’aulres cavités osseuses surnumeé-
raires.
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La trompe & Eustache, placée en avant de“ ljoreilje
moyenne, ¢’est-d-dire a 'opposé des cellules mastoidiennes;
est un long canal qui siétend de la caisse du tympan:au
pharynx, et établit une communication enire ces deux: ca~
Vités. On a fait sur les fonctions de ce canal un grand nom-
bre d’hypothéses : on l'a considéré comme destiné &: nous:
permetlre d’entendre notre propre voix; mais les os de la
tote suffisent & cette propagation sonore, d’autant plus:que
la trompe est normalement fermée; }orsque, par une cause
quelconque, elle se trouve ouverte d’'une maniére continue;,
on entend alors non-seulement sa propre voix, mais tous
les bruits qui se passent dans la partie supérieure du corps
souffles de la respiration, mouvements du voile du palais;.
de la langue, ete., et on a pu dans quelques cas remarquer.
que celte attention constamment fixée sur les pheno;mjanes-
de Porganisme conduisait en définitive les malades- a I'by-
pochondrie, comme fout état (ui attire trop partmqhére—
ment notre attention sur le sentiment de notre existence
organique intérieure. i

La trompe d’Eustache est donc fermee pormalement par’
la juxtaposition de ses pavois, et clle ne s ouvre que quand
un appareil musculaire particulier vient écarter ces parois:
Pune de Vautre, en agissant sur- la parot externe meml?ra;
neuse et mobile, qui est alors écartée de l'zjm‘crm, qqrbll-a---
gineuse et fixe. Ce role est rempli par le pe-r-ist.y)hyl-'m ex-
terne, muscle du voile du palais, et I'ouverture amst Fatah'he
a'pour effet de mettre Iair de la caisse en communication
avec celui des fosses nasales, ¢’est-i-dire avee Pair: exté~-
rieur. Mais les muscles du voile du palais ne se contractent
que pendant les mouvements de déglutition; la s;ljégluutl_on
elle-méme ne peut se faire & vide et demande qu'au moins
quelques goutles de salive soient’f%eglllt}es : NOUS en reve--
nons donc a ce que nous avons déja vu a propos Lle_la' s:f\h—
vation et de la déglutition, lorsque nous avons f:f}ns;del’e la
premiére de ces fonctions comme intimement li¢e au fone-
tionnement normal de P'ouie, et lorsque nous avons con=
staté que la sécrétion de la salive, presque .111ut11e chez
les carnivores au point de vue digestif, était en rapport
avee les mouvements de déglutition intermittents, compa-
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rables au clignement des paupiéres, et destinés 4 pro-
duire I'ouverture de la trompe d’Eustache (voy. p. 278).
(’est pour’ cela que nous opérons.de semblables mouve-
ments de déglutition méme en dormant, et surtout en fai-
sant de hautes ascensions’; c’est qu’en effet, outre les varia-
tions de Pair extéricur, nécessitant un rétablissement
d’équilibre, I'air intérieur lui-méme peul varier de tension
a la faveur d’échanges gazeux avec le sang, échanges par-
fois rapides et considérables, comme nous en avons constaté
dans Testomac et dans le tube digestif en général. Nous
avons, en ¢ludiant la déglutition, tiré parti de ce fonclion-
nement parliculier et intermittent de la trompe d’Eustache,
pour démonlirer combien est exacte occlusion de I'isthme
naso-pharyngien, en constatant la dureté de ouie (par ra-
réfaction de Pair de la caisse) aprés une ou plusieurs dé-
glutitions aceomplies avec les narines fermées, et la néces-
sité d’une déglutition avec les narines ouvertes, pour réta-
blir 'audition dans son état normal (voy. p. 278).

La caisse du tympan est traversée par un nerf (la corde
dw tympan), qui va aux glandes salivaires, et a pour fonc-
lion d’en amener la sécrétion : aussi certains sons, sans
doute par action sur la corde du tympan par Vintermédiaire
dg la membrane contre laquelle est collé ce filet nerveux,
certains sons, surtout les sons trés-aigus, peuvent-ils amener
la séerétion abondante de salive; en tout cas on ne peut
s'empécher de rapprocher ce fait anatomique, du passage
du nerf de la sécrétion salivaire dans la cavité tympanique,
de ce fait physiologique que nous venons d'étudier, ¢’esl-a-
dire du rapport essentiel de la sécrétion salivaire et de la
déglutition, avec l'ouverture de la trompe d’Eustache, et
par suite avec le maintien de la pression normale dans la
cavité tympanique. Du reste ces rapports entre loreille
moyenne et le pharynx nous sont expliqués par I'embryo-
logie : chez le fetus ces parties sont confondues dans la
17 fente pharyngienue, et la trompe d’Eustache est le reste
de ceite communication feetale. (Voy. p. 270, la physiologie
de la corde du tympan.)

C. Oreille interne.
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Les vibrations arrivent au liquide du labyrinthe soit par
la columelle (chaine des osselets), et c'est la le cas no_rm.al,
soit par les os de la téte, et parliculiérement les parois des
oreilles externe et moyenne, comme cela se produit chez les
personnes qui, ayant perdu la chaine des osselets ne sont
cependant pas complétement sourdes. Le 1|qq1d_e labyrin-
thique communique alors ses vibrations aux différents ops
ganes terminaux du nerf acoustique situés dansles sacs ves:
tibulaires (utricule et saccule), dans les‘ canaux demi-cir-
culaires (ampoules et leurs crétes auditives), et dans le
limagon (lame spirale, avec Porgane de Corti). Mais on ne
sait encore rien de positif sur les fonctions de ces parties si
diverses de I'oreille interne. On a remarqué que le limagon
semble nécessaire A laudition aérienne, et que d’autre part
son existence coincide en général avec celle d’'un larynx so-
nore et capable d’émettre des sons musicaux,_ou avec l‘a
sensibilité de 'animal & ’harmonie des sons : il paraitrait
donc étre essentiellement 'organe de la perceplion musi-
cale, et les calculs, établis entre le nombre des éléments de
Iorgane de Corti et I'échelle des sons musicaux, sont d-e
nature  confirmer cette maniére de voir. On a encore emis
Ihypothése que les sacs vestibulaires jugeraient plus spé-
cialement de Tintensité des sons, ou mieux des bruifs, et
que peut-étre les trois canaux semi-circuiaires, vu leur tri-
ple orientation, seraient aptes a juger de la dtrec!a?n’ des
sons, mais nous avons déji vu que le pavillon de Doreille
n’était pas lui-méme étranger a celte orientation.

Quel que soil le role spécial de chaque partie de T'oreille
interne, toujours est-il que 'ébranlement des organes ter-
minaux des nerfs nous permet de dislinguer dans les ondes
sonores plusieurs conditions spéciales, que la phy51q’ue nous
indique comme causes de la différence des sons. (Cest d'a-
bhord amplitude de ces vibrations, ce qui constitue la fg}rce,
Pintensité des sons; puis cest la rapidité de ces whrfttmn_s,'
leur nombre dans unité de temps, ce qui constitue I'acuité
ou la gravité des sons, et nous permet de distinguer loute
une échelle de sons depuis les plus bas (32 vibrations par
seconde), jusqu’aux plus hauts (76 mille vibrations par se-
conde). Enfin les sons nous laissent encore distinguer en
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eux une qualité toute spéciale, le #imbre, qu’il est plus dif-
ficile de définir, et que la physique parait devoir atiribuer
& la production de plusieurs sons qui se combinent de ma-
niére & produire un son résullant, qui, selon les variéiés de
la combinaison, présentera tel ou tel timbre (voy. Phona-
tion, pag. 437). Toujours est-il que par un effet de I'habi-
tude, le timbre nous permet de juger de la nature du corps
vibrant; il conslitue ce que nous pourrions appeler, au point
de vue physiologique, la saveur des sons : c’est lui qui
nous permet de reconnaitre la voix d’une personne, de ju-
ger de son sexe d’aprés sa voix, enfin de juger méme des
sentiments qui agitent notre interlocuteur; dans tous ces
cas les sons, quoique pouvant éire de méme inlensilé et de
méme hauteur, sont produils par des combinaisons diffé-
rentes de sons simples, les ondes résullantes n’ont pas la
méme forme, et en jugeant du timbre nous pouvons dire
que nous jugeons de la forme des vibrations. C’est sans
doute cette aptitude de Porgane de l'ouie 4 juger de qua-
lités si différentes (amplitude, rapidité et forme ouw combi-
naisons des ondes sonores) qui exige de la part de Doreille
interne cette complication si grande, qui embarrassera en-
core longlemps les physiologistes. — Les Canaux semi-cir-
culaires auraient encore, d’aprés Flourens, une grande in-
fluence sur Uéquilibration de P'animal. Ce physiologiste a
découvert que les lésions de ces canaux produisent des
mouvements de rotation. Valpian a confirmé ces résullats
expérimentaux et montré que sur un pigeon on obtient des
mouvements de rotation, ou de roulement, ou de culbute,
selon que I'on agit sur le canal horizontal, ou sur le canal
vertical antérieur, ou enfin sur le vertical postérieur. Mais
ces faits résultent plutot d’un vertige des sens et ne démon-
trent nullement que les canaux semi-circulaires président a
Iéquilibre et & la coordination des mouvements. Enfin, on
peut méme se demander siles phénoménes produits dans
ces expériences tiennent hien a la lésion des canaux semi-
circulaires ef non a celle de parlies voisines. Boticher, en
isolant par une dissection attentive les canaux semi-circu-
laires de la grenouille, a pu les délruire avec la certitude
de n’intéresser aucune autre parlie du labyrinthe ou de
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I'encéphale. Jamais, dans 'expérience ainsi conduite, iln’a
pu constater le moindre trouble de la locomotion ou de la:
station chez les batraciens. Ces troubles ne se.manifestent
que si la lésion est plus profonde. On en peut done conclure
que les canaux semi-circulaires constituent bien un appareil
auditif et non un organe régulateur de I'équilibre dans la
marche ef la station (1).

V. — DU SENS DE LA VUE

Le sens de la vue nous fait juger des propriétés lumi-
neuses des objets qui nous environnent et par suife de leur

Fi6. 119. — Ensemble du globe de Peeil (section verticale)

couleur, de leur forme, de lenr position. — Llorgane de
la vision (il) se compose essentiellement : 1° d'une mem-
brane (réfine) en rapport avec des terminaisons nerveuses,
et sur laquelle viennent se faire les impressions des rayons
lumineux; 2° d’un appareil de dioptrique destiné 3 amener

(1) Voy. Jowrn. de Ch. Robin, mars 1875, p. 203.

* {, sclérotique ;— 2, choroide; — 3 rétine; — 4, lentille eristalline ou cristallin.,

— 5, membrano hyaloide; — 6, cornée; --7, iris; — 8, corps vitrd. (J. G, Dalton,
Physiologieel hygiéne).




