542 ORGANES DES SENS (OEIL).

la source lumineuse, c’est-i-dire de la grandeur apparente
du mouvement qu’effectue, dans le champ visuel, I'arhre
vasculaire, Helmholtz, par un procédé mathématique que
nous ne pouvons indiquer ici, a pu déduire que la couche
qui percoil ces ombres est éloignée de ces vaisseaux d'une
distance précisément égale & celle que les mensurations
microscopiques (sur les coupes de rétine) nous montrent
entre la couche o1 se trouvent les vaisseaux el ia membrane
de Jacob; la couche sensible de la rétine est donc représentée
par la couche des cones et des bilonnels.

Du moment que nous arrivons & localiser la sensibilité
dans I'une des couches de la rétine, dans sa couche la plus
postérieure, nous ne pouvons plus nous contenier de cette
vaine formule que la réline esl écran, et nous regarder
comme satisfails aprés avoir conduit la lumiére, & travers
les milieux de V'eeil, jusqu’a la surface de la sphére réti-
nienne. Ainsi que Desmoulins puis Rouget 'ont élabli, les
rayons lumineux lraversent sans les impressionner toutes
les couches de la rétine; ils arrivent ainsi jusqu’a la surface
de contact des batonnets et de la choroide; la ils sont ré-
fléchis, et, le centre oplique coincidant sensiblement avec
le centre de courbure de la rétine, la réflexion a lieu sen-
siblement dans la direction de I'axe des bitonnets et des
‘cones. Mais les segmenls externes des cones et des baton-
nets, ainsi que I'a démontré Schultze (1), se composent de
petites lamelles superposées, qui, vu leur stracture et leurs
propriétés opliques, ne peuvent étre considérées comme
des éléments impressionnables : ces appareils ne peuvent
servir qu’a modifier la lumiére. On tend généralement au-
jourd’hui & admettre qu’il se passe & ce niveau, au moment
oi la lumiére reflétée par le miroir choroidien (Rouget)
revient a fravers la réline, une transformation particuliére
qui est comme lintermédiaire obligé entre le phénomeéne
physique de la lumiére et le phénoméne physiologique de
Uexcitation nerveuse. Sans vouloir préciser la nature intime
de l'acte qui se produit & ce niveau, on peut penser gu'il

(1) Voy. le résumé de ces recherches. Duval, Structure et usage de
la rétine. Paris, 1873. Thése d'agrég.
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s'agit 1a d’une transformation de force ; en d’autres termes
le mouvement lumineux (vibrations de I'éther) se trans-
forme en mouvement nerveux (vibration nerveuse. Voy.
pag. 30 et 32). Les portions externes des cones et des bi-
tonnets sont incapables de recevoir elles-mémes les impres-
sions lumineuses, mais elles constituent des appareils de
transformation des ondulations lumineuses, ¢’est-a-dire les
agents spéciaux de transmission du mouvement de la lumiére.
au nerf optique. : :
Les segments internes des cones et des batonnets seraient
donc les organes essentiellement impressionnables & la lu-
miére. Quant aux différences de fonctions correspondant
aux différences de forme et de structure que 'on trouve
entre les cones et les bdtonnets, elles paraissent se rappor-
ter, d’aprés les recherches de Schullze, & ce que les baton-
nets percevraient seulement les différences d'inlensilé que
peut présenter la. lumiére, tandis que les cones seraient
impressionnés par les différences qualilatives de la lumiere,
¢est-a-dire par les couleurs. Ainsi Ihistologie comparée
nous mentre que les cones manquent complétement chez
les nocturnes (chauve-souris, heérisson, taupe). Or, nous
savons que 'on ne peut dans Pobscurité distinguer les cou-
leurs. De méme les oiseaux de nuit manquent complétement
de cones et n'ont que des batonnets : cela doit leur suffire
pour distinguer des différences quantitatives et non qualita-
tives de lumiére. Au contraire, les oiseaux diurnes, surtout
ceux quifont leur proie de petits insectes aux couleurs bril-
lantes, possédent un nombre relativement beaucoup plus
grand de cones que ’homme et les autres mammiferes.

Les impressions produites sur la rétine présenlent cer-
taines particularités intéressantes a étudier : ainsi ces im-
pressions persistent un certain lemps aprés que objet lu-
mineux @ cessé d’agir, et si des impressions lumineuses
trés-courtes se succédent rapidement, elles finissent par se
confondre en une impression continue. Tout le monde sait
qu'un charbon ardent agité vivement devant les yeux pro-
duit Peffet-d’'un ruban ou d’'un cercle de feu, parce que
Timpression qu’il a produite en passant devant un point de
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la réline persiste encore lorsqu’il y revient aprés une révo-
lution, et qu’ainsi toutes ces impressions successives se
continuent les unes avec les aulres de maniére a nous re-
présenter tout entier, et sous des traits de feu, le chemin
parcouru par le point lumineux.

D’autre part, un objet trés-lumineuax, placé sur un fond
noir, nous parait toujours plus grand qu’il n’est en réalité;
au conlraire un objet noir ou peu éclairé, placé sur un fond
trés-lumineux, nous parail plus pelit qu’il n'est. On admet
pour expliquer ce fait que les parties trés-lumineuses
ébranlent non-seulement les points de la rétine ou elles
viennent se peindre, mais encore les points les plus voi-
sins, de fagon a4 empiéter sur les images des parlies moins
éclairées : aussi a-t-on désigné ce phénomeéne sous le nom
d’arradiation. Glest ainsi qu'un triangle blanc, placé sur un
fond noir, nous parait plus grand qu’il w’est, et de plus ne
se présente pas avec des bords rectilignes, mais comme

—

Fig. 131. — Irradiation.

limité par des lignes courbes, avec des bords convexes, en
un mot; un triangle noir, sur un fond blanc, nous paraiira
plus petit et avec des bords concaves. Dans la fig. 131 le
carré blanc sur fond noir parait plus grand que le noir sur
blane, quoique les deux carrés aient exactement les mémes
dimensions. Une surface parlagée en lignes également
épaisses etalternativement blanches et noires nous semblera
cependant contenir plus de blanc que de noir, les lignes
blanches paraissant plus larges que les autres : ¢’est pour
cela que les monuments gothiques, noircis par le temps,
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se projelant sur un ciel brillant, nous paraissent plus légers,
plus élancés que les monuments récents de pierres blan-
ches. D'apres les recherches de M. Leroux (1), le phéno-
meéne dirradiation est spécial au champ de la vision in-
distincte : il augmente & mesure qu’on s’éloigne de la tache
Jaunc; pour cette portion de la rétine lirradiation est
nulle; il n’y a pour elle d’autre irradiation que celle qui
provient des limites de lacuité de la vision. — Quant &
Pirradiation dans le champ de la vision indistincte, elle
s'explique par I'espacement progressif des éléments sensibles
(cones et batonnels) lorsquon s’éloigne de la tache jaune,
lien de leur maximum de condensation. — Ces phénoménes
d’irradiation peuvent s'exagérer dans cerfains cas patho-
logiques du cerveau, par exemple dans le délire, et donner
lieu & un véritable houleversement de lintelligence.
Presque tous les phénoménes si nombreux, connus sous
le nom d'illusions d’optique, peuvent se ramener aux phé-
nomenes de persisiance et d’irradiation des images sur la
rétine. — Il faut y ajouter des excilations qui ont leur
source dans la rétine méme (images subjectives, perceptions
entoptiques). Les principales sont dues aux modifications
de la circulation. Nous avons vu que la rétine contient des
vaisseaux (p. 537); ceux-ci peuvent se congestionner et
exercer alors sur les éléments réliniens des compressions,
qui, faibles, excitent la membrane sensible, fortes, la pa-
ralysent. Ainsi quand on baisse et reléve brusquement la
téte, on oblient des sensations visuelles subjectives, com-
posées de points brillants et de points noirs qui semblent
se peindre dans I'eeil. Beaucoup de cécilés tiennent a des
troubles vascalaires de la rétine, troubles qu’on peut au-
jourd’hui parfaitement constater sur le vivant par I'usage
de Pophthalmoscope. ; :
D’autres images entoptiques fort curienses se présentent
lorsqu’on regarde au microscope, surtout lorsqu’on n’a pas
placé d’objel au foyer de cet instrument : ce sont des
mouchgs volanies, sous 'aspect d’amas de petits globules
parfaitement ronds, tous & peu prés d’égal volume, et mélés

(1) Le Roux, Académie des sciences, avril 1873.
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a quelques filaments flexueux. Ch. Robin a démontré que
ces images sont dues & la projection sur la rétine de 'ombre
des globules et des filaments (éléments du tissu muqueux,
ou tissu conneclif embryonnaire), qui sont suspendus dans
le corps vitré (1).

Un point qui a beaucoup intrigué les physiologistes, ¢est
que nous voyons les objets droits, et dans leur position
normale, quoique sur la rétine les images soient renversées;
on a atlaché trop d’importance & ce point dont Iexplication
est facile. Nous voyons les objets droits et non renversés,
parce que notre esprit transporte i Pextérieur toutes les
impressions qui se font sur la rétine, et en (ransporte tous
les points dans la direction que les rayons lumineux ont di
suivre fatalement, d’aprés les lois de Ioplique, pour venir
impressionner telle ou telle partie de la nembrane sensi-
ble; en d’autres termes, 4 chaque partie du champ rétinien
correspond une partie du champ visuel extérieur, el ces
deux champs sont liés si nécessairement 'un a l'aulre, que
tout ce qui se passe dans le premier est reporté au second
dans la place qu'il doit y occuper. Aussi quand nous regar-

dons un ohjet au point de fatiguer la rétine et d'y [aire
persister 'image, alors méme que nous fermons les yeux,
celte image conlinue & élre vue droite et non renversée.
On ne saurait dire s’il y a 1a un effet de Uhabitude et de
Véducation des sens, car on rapporte des cas d’aveugles de
naissance qui, au moment o la vue leur fut rendue, virent
aussitot les objets droits et non renversés (2).

(1) Ch. Robin, Treité du Microscope, 1871, p. 437.

(2) Nous nous sommes élevés plus haut (Yoy. p. 542) contre la vieille
formule qui identifie la rétine & un écran pur et simple; nous avons vu
qu'il ne suffit pas de conduire le rayon luminenx jusqu'a la rétine, qu'il
faut le suivre et létudier dans celte membrane. Or, celte étude, faite
précédemment (p. 543), nous donne précisément les éléments capables
de nous expliquer la nécessité de la vue droife avec les préfendues
images renversées. On sait que la compression mécanique d'un point
de la rétine donne lieu & une image lumineuse (phosphéne, p. 538),
qui nous semble située dans le champ visuel du cdté opposé i celui ot
se fait la compression. (Voy. Serre d'Uzes, Essai sur les phospheénes ou
anneaus lumineux de la rétine. Paris, 1853.) « Cette situation de I'image
subjective des phosphénes, dil Rouget, image diamétralement opposée
4 lu région de la rétine excitée {(quoique eette image soit complétement
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Il faut aussi rechercher quelles sont les conditions de la
vue simple avec les deva yewx : pour qu’un.point, qui vient
faire son image dans les deux yeux et par suite donne licu
4 deux impressions rétiniennes, ne produise qu’une seule
impression dans les organes nerveux centraux, sur le cer-
veau, il fant qu’il vienne se preindre sur deux poinis simi-
laires des deux rétines : chaque fois que nous voyons double
comme dans le strabisme, c¢’est qu'il y a défaut de syméirie
entre les points ébranlés dans chaque rétine (voy. p. 38).
Mais il faul ajouter que la néeessité de U'impression sur
deux points similaires, idenliques des deux rétines, n’est
que le résultat de habitude, que rien sous ce rapport n’est
prédlabli et fatalement lié & une disposition anatomique,
comme le voulait la théorie nativistique de J. Miller. Aujour-
d’hui, aprés les belles études de Helmholtz, la théorie empi-
ristique doit remplacer la théorie nativistique. Ne nous
suffit-il pas de faire des préparations sous le microscope
composé, qui renverse les images, pour apprendre & diriger,

indépendante des phénomines opliques de la vision), démontre que
toutes les impressions communiquées aux extrémités des nerfs rétiniens
par lintermédiaire des bitonnets (Voy., p. 543), sont reporides au
dehors de Uil dans la direction des axes prolongés des bitonnets. Les
axes prolongés sentre-croisent au centre de courbure de la rétine (dans
Ieil), puisque les batounets sont ordonnés suivant les rayons de celte
courbure; apres leur entre-croisement, ils ont en dehors de Ueil, dans
la place olt se produit 'image subjective, une direction inverse i celle
des hitonnets eux-mémes, les axes prolongés des batonnets de la région
supérieure de la rétine correspondant & la partic inférieure de I'image
subjective (phosphéne) ceux de la région inférieure a la partic supé-
rieure, ete. — Cette inversion se produit également, quand, au lieu
dun corps solide (extrémité du doigt pour les phosphénes}, c'est une
image renversée formée sur le miroir choroidien (p. 542) qui fait vibrer,
aprés réflexion, les batonnels dans la direction de leur axe. De cette
facon, le renversement physique (optique), résultant de I'entre-croisement
des rayons lumineux au point nodal, est composé et annulé. En un mot,
Limage renversée par les conditions opliques de Peil, est vedressée par
le mécanisme physiologique des sensations reportées i dislance du poini
excité, comme sont reportées loin du point excité les sensations de four-
millement périphérique (voy., p. 64, Excentricité des sensations), ré-
sultant de eongestion médullaire; ou, mieux encore, .comme les sen-
sations des moignons des amputés sont rapportées a Vextrémité des
doigts. »
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sans réflexion, nos mouvements d’aprés une perceplion
visuelle qui est I'inverse de celle & laquelle nous sommes
habitués? Les strabiques ne s’habituent-ils point & fusion-
ner les images fournies par des points non identiques des
deux rétines, et cette habitude ne devient-elle pas assez
grande pour que la diplopie se manifeste lorsque, aprés
opération et retour de l'eeil & sa position normale, les ima-
ges viennent se faire, cette fois, sur des points identi-
ques (1)?

Quant & la vue des reliefs, ¢’esl une perception de Pes-
prit. Le stéoroscope ne produit nine illusion aussi compléte
que parce qu'il offre & Pesprit, tout résolu, le travail que
celui-ci et dit résoudre lui-méme. En un mot, d’apras la
conclusion méme de Helmholtz, dans la stéréoscopie, deux
sensalions, reconnaissables 'une de l'autre, arrivent simul-
tanément & notre conscience; leur fusion en une notion
unique de I'objet extérieur ne se fait pas par un mécanisme
préétabli de Pexcitation de Porgane des sens, mais par un
acte de conscience. :

Sur toules les queslions de ce genre, Phistoire des aveu-
cles-nés quon vient d’opérer est décisive. Au moment ot
ils recouvrent Ia vue, ils éprouvent les mémes impressions
visuelles que nous; mais leurs centres des perceptions
visuelles n’ont pas fait, dans leurs rapports avec les autres
cenlres, la méme éducation que les ndtres: ce qui leur
manque, c’est ce que nous avons acquis. Le plus souvent,
au moment o, pour la premiére fois, ils voient le monde
“extérieur, ils croient que tous les objets qu’ils apergoivent
touchent leurs yeux; ils ne savent ni situer, ni interpréter
leurs impressions rétiniennes (2).

Annexes de U'ewil.

Les annexes de I'ceil sont : les muscles destinés 4 mouvoir
le globe oculaire, et l'appareil lacrymal, qui protége Ila
partie antérieure, la partie libre de ce globe.

(1) Yoy. E. Javal, Art. DieorLiE du Nouv. Dict. de Meéd. et de chirur.
prat., t. XI, p. 653. {

{2) Voy. I'histoire bien connue de laveuglede Cheselden, in H. Taine,
De Pintelligence, t. 11, ch. I1.
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Muscles de Ueil. — Si 'on réfléchit au peu d’étendue de
la partie vraiment sensible de la rétine, on concevra’ de
quelle utilité sont les mouvements du glohe oculaire. En
effet I'ceil peut élre considéré comme un tube assez étroit,
que nous tournons dans tous les sens, pour faire parvenir
dans sa partie profonde médiane I'image des objels exlé-
rieurs. (es mouvements sont opérés par les muscles du
globe oculaire. — Ce sont d’abord les muscles droits, dont
action est facile & comprendre : les uns sont élévatenrs ou
abaisseurs (droit supérieur et inférienr) ; les autres abduc-
teurs ou adducleurs (droit externe et droit interne): les
droits internes sont surtout importants car ils servent a faire
converger les deux axes visuels vers un objet que I'on re-
garde avec les deux yeux. Par leurs combinaisons ces
muscles donnent lieu & tous les mouvements possibles, —
CGependant on trouve un sccond groupe de deux muscles
destinés & opérer les mouvements de rotation du globe sur
son awe anléro-postérieur. Ce sont les deux obliques. L’étude
exacle des points d’insertion ou de réflexion de ces mus-
cles (poulie du grand oblique) suffit pour montrer qu’ils
~doivent tous deux diriger la pupille en dehors, et lui faire
subir de plus un mouvement de rotation qui, pour I'eeil
droit par exemple, sera dans le méme sens que les aiguil-
les d’'une montre sous I'influence du grand oblique, et en
sens inverse sous l'influence du petit oblique. Ces mouve-
ments de rotation paraissent destinés a4 contre-halancer
ceux de la téte et a mainlenir I'eil droit lorsque nous in-
clinons la téte d’un coté ou de Vautre.

De plus les muscles obliques se dirigent d’avant en ar-
riére, puisqu’ils vont s'insérer a ’hémisphere postérieur du
globe de 'eeil ; ils doivent done tirer ce globe en avant, et
si ce mouvement coincide avec celui des muscles droits,
qui tirenl légérement le globe en arriére, et surlout avec
celui du sphincter palpébral qui le comprime d’avant en
arriére, il doit en résulter une sorte de compression du
globe de I'eeil : cetle compression est deslinée a éviter les
trop violentes congestions de I'eeil, qui estalors serré comme
une éponge que P'on exprime. Et en effet, dans les efforts
violents qui congestionnent la téle, on ferme instinctivement

31,
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les yeux et on contracte avec force toutes les puissances
musculaires qui y sont annexées; les enfants, qui crient
parfois avec une telle violence que leur face en devient
toute turgide, ferment alors énergiquement les yeux et con-
tractent sans doute en méme temps les muscles obliques (1).

A Pétude des muscles de I'eeil se rattache celle des
muscles des paupiéres; ces muscles sont au nombre de
deux : le releveur de la paupiére supérieure et le sphincter
palpébral on orbiculaire. Le releveur, qui double le muscle
droit supérieur du globe, parait presque superflu, car ce
dernier, en raison de ses connexions fibreuses avec la pau-
piére supérieure, pourrait suffire pour la relever en méme
temps qu’il dirige la pupille en haut. Cependant ce releveur
estutile pour tenir I'ouverture palpébrale largement ouverte,
etil ne se repose a 'état de veille que dans des instants
trés-courts, et par saccades, au moment du clignement. —
Le sphincter palpébral est, comme tous les sphincters,
formé de fibres en anse ou en anneau, mais il présente de
chaque cdt¢, et surtout en dedans, des adhérences osseuses,
de vraies insertions, de telle sorte quen se contractant il
réduit I'ouverture palpébrale a une fenle Lransversale et non
aun point : ¢’est que de plus les voiles palpébraux contien-
nent dans leur épaisseur de fortes couches de tissus fibreux

(1) Voy. & ce sujet une étude trés-originale de Darwin sur les mou-
vements de la face, dans leurs rapports avec 'expression des émolions
pénibles et tristes : « Quand les enfants crient [orlement, Iaction de
crier modifie profondément la circuiation, le sang se porte a la téte el
principalement vers les yeux, d’ol résulte une sensation désagréable;
on doit & Ch. Bell I'observation gue, dans ce cas, les muscles qui entou-
rent les yeux se contractent de maniére ales protéger; celte action est
devenue, par Ieflet-de la s¢lection naturelle et de I'hérédité, une habi-7
tude instinctive. Parvenu a un age plus avancé, homme cherche a ré-
primer en grande partie sa disposition & crier, parce qu'il a reconnu
que les cris sont pénibles; il s'efforee aussi de réprimer la contraction
des muscles corrugateurs, mais il ne peut arriver a empécher celle des
muscles pyramidaux du nez, trés-peu soumis a la volonté, que par la
contraction des fibres internes du muscle frontal; ¢’est précisément la
contraction du centre de ce muscle qui reléve les extrémilés intérieures
des sourcils et donne a la physionomie I'expression caractéristique de
la tristesse. » (Léon Dumont, Eaxpression des sentiments d'aprés Darwin.
— In Revue des Cours scientifiques, mai 1873.)
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résistants (dils cartilages tarses). Les fonctions de ce sphin-
cter semblent supplémentaires de celles de orbiculaire de
Diris : il se contracle comme ce dernier d’'une maniére ré-
flexe, sous I'influence de sensations rétiniennes, par exemple
lorsque la lumiére est trop vive; mais il se contracte auss
sous I'influence de réflexes dont le point de départ est sur
la cornée. Aussi est-l difficile de tenir I'eeil ouvert quand
un corps élranger touche la surface antérieure de la cornée :
les maladies de cette surface donnent souvent lieu a de vé-
ritables spasmes des paupiéres.

Appareil lacrymal. — Cet appareil se compose d'une
glande sécrétant le liquide lacrymal ou larmes, des pau-
picres, destinées 4 répandre ce fluide sur la surface anté-
rieure du globe *de Peeil, et enfin d’une série de canauw,
qui pompent ce liquide et le font passer dans les [losses
nasales.

La glande lacrymale, formée de lobules analogues & ceux
des glandes salivaires, est placée & la partie supérieure de
I'angle externe de P'wil; la pesanteur est donc suffisante
pour conduire sur la partie externe du glohe le produit de
séerétion, liquide limpide, incolore, alcalin, contenant un
peu d’albumine et de sels, surtout du chlorure de sodium.
De P'angle externe de I'eeil, les larmes sont élalées jusqu'a
Pangle interne par les seuls mouvements de lorbiculaire,
qui, en produisant le clignement, les répand dans lout le
sac conjonctival ; en effet toutes les surfaces que lubrifient
les larmes sont recouvertes par une mucqueuse, la conjonc-
tive, qui, passant de la face postérieure des paupiéres sur
la face antérieure du globe de I'ceil (culs-de-sac conjoncli-
vaux supérieur et inférieur), tapisse la partic toute anté-
rieure de la sclérotique, et méme la cornée, comme nous
'avons va & propos de cette membrane (épithélium anté-
rieur). Ainsi le clignement des paupiéres assure la transpa-
rence de la cornée, car il y étale un liquide qui en prévient
le desséchement, tout en restant en couche assez mince et
assez égale pour ne pas troubler la vision. On peut donc
dire que le clignement est a Vil ce que la déglutition est &
Toreille (voy. p. 512), etles deux mouvements se produisent
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également d’une facon intermittente et trés-fréquente. L'un
des premiers eflets dela paralysie des paupiéres est 'inflam-
mation de la cornée, qui, par délant de circulation et d’éta-
lement des larmes, se (rouve soumise aux injures de lair
et des poussieres ambiantes.

La sécrétion des larmes est continue; elle est augmentée

Fig. 132. — Appareil Jacrymal

parfois par des causes morales, ou des réflexes dont le point
de départ est le plus souvent sur la cornée, mais parfois
aussi sur la muqueuse nasale ou sur la rétine. Si un corps
étranger vient s’arréter sur la cornée et I'irrite, il y a aus-
sitdot une hyperséerétion de larmes qui viennent le dissoudre
oul'entrainer. — Cette sécrétion se fait par un phénoméne
réflexe identique & celui qui préside a la séerétion de la sa-
live. Le nerf centrifuge de ce réflexe est le nerf lacrymal
(de 'ophthalmique de Willis, premiére branche du triju-
mean). En effet "hypersécrétion lacrymale qui survient par
action réflexe & la suite de I'excitation d’un grand nombre
de nerfs criniens (frontal, sous-orbilaire, nasal, lingual,

* Appareil lacrymal vu par la surface conjonclivale des panpiéres. Les glandes
de Meibomius sont vues courant vers le hord des paupiéres; — I, alande lacry-
male; — d, orifices de ses 7 ou 8 conduits excréteurs, dans langle externe du
cul-de-sac conjonctival supérieur; i extrémité inlerne des bords des paupitres
on vait les orifices des points lacrymaux (sur les tubercules lacrymaux) ; — o, 0
muscle orbiculaive (portion orbitaire), : e
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glosso-pharyngicen, pneumogasirique), cesse de se produire
aprés la section du nerf lacrymal. — L’excilation du grand
sympathique, d’aprés Demischenko, produit aussi une hyper-
sécrétion lacrymale, de méme que nous avons vu qu'elle
améne la production de la salive (voy. p. 271); mais dans
ce cas les larmes présentent des caractéres particuliers,
semblablesd ceux de la salive dans les mémes circonstances;
elles sont troubles et épaisses, tandis que celles qui résultent
de Pexcitation du irjjumeau sont limpides et transparentes (1)
(comparer avec ce qui a été dit p. 271).

Les larmes s’évaporent en grande partie, mais il y en a
toujours un exceés qui reste, et qui ne pouvant s’écouler
normalement sur les joues par le bord libre des paupiéres,
vu la présence sur ces bords de la sécrétion grasse des
glandes de Meibomius (voir Glandes sébacées et leurs fone-
tions), s’accumule dans I'angle inlerne_de I'ceil, au niveau
de cette excavation que I'on nomme le sac lacrymal. De la
les larmes pénétrent par les poinis lacrymaux (fig. 132), et
suivent successivement les canauzx lacrymauz, le sac la-
crymal et le canal nasol, pour arriver jusque dans les fosses
nasales, au niveau de la parlie antérieure du méat inférieur.
— Pour se rendre compte de la marehe du liquide lacryrmal
dans cette série de canaux, on a invoqué bien des raisons
qui n’ont pas toutes une égale valeur : on a parlé de capil-
larité, mais cette force physique, capable de faire pénéirer
un liquide dans un petit tube vide, devient une cause d’arrét
bien plutol que de mouvementdés que ce tube est plein (2).
11 en est de méme de l'assimilation des conduits lacrymaux
avec un siphon. Il est probable que dans les mouvements
d’inspiration la raréfaction de I'air des fosses nasales pro-
duit une aspiration sur le canal et par suite sur toute la
série des canaux el sacs qui le précédent, et que cette légére
aspiration sulfit pour établir le cours des larmes a 1'état
normal; aussi, lorsque les larmes sont plus abondantes,

(1) Demtschenko, Zur Innervation der Thrinendruse. (Pfluger's
Archiv, sept. 1872.)

(2) Voy. Foliz, Des woies lacrymales. (Jowrnal de Physiologie de
Brown-Séquard, t..V. Paris, 1862.)
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faisons-nous pour faciliter leur passage de brusques inspi-
rations, comme dans le sanglol. — Les voies lacrymales
sont garnies de valvules dont le nombre est variable, mais
qui sont toutes disposées de maniére i ne permetire le
cours des larmes que dans un seul sens, et & s’opposer &
tout reflux. :

Non-seulement c’esl le passage de Pair dans les narines
qui permet de comprendre la progression des larmes dans
le conduit nasal, mais il semble d’autre part que les larmes
servent 2 lubrifier les voies respiratoires, et a s'opposer &
Paction desséchante du courant d’air de la respiration;
nous avons déja vu que les fosses nasales sont un appareil
destiné & échauffer et & rendre humide P'air inspiré ; la pré-
sence des larmes, en humectant U'entrée des voies aériennes,
contribue puissamment, par la vapeur d’eau qu’elles cédent
& D'air inspiré, a entretenir jusque dans les poumons I'humi-
dité si favorable a 'échange des gaz (L. Bergeon). Les
organes lacrymaux, dont le produit est toujours déversé
dans les narines, se rencontrent méme chez les ophidiens,
quoique leur globe oculaire, caché derriére le systeme tégu-
mentaire, soit entierement a Uabri de I'évaporation. Au con-
{raive, les animaux qui respirent un air saturé d’humidité
comme les cétacés, sont les seuls dépourvus de glandes la-
crymales (1). '

REsuME. — Les différentes surfaces muqueuses ne nous don-
nent que des sensations générales, c’est-d-dire vagues, dou-
loureuses ou agréables, mais nullement localisées. Les tissus
musculaire, osseux, lendinewr, efc., ne sont aussi que trés-
vaguement sensibles, et seulement sous linfluence de quelques
formes spéciales d'ivritation (le firaillement, la torsion). 1l faut
cependant noter le sens musculaire (sens de la contraction)
comme une sensibilité spéciale du muscle (voy. p. 110).

Sensations spéciales :

1o Tacr ou roucHer : Développé sur tout le tégument ex-

(1) Voy. A. Estor, Physiologie pathologique des fistules lacrymales.
In Journ. de U Anat. et de la Physiol. de Ch. Robin, janvier 1866.
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terne, mais spécialement 4 la pulpe des doigts, sur les lévres et
sur lalangue, ce sens a pour organes les papilles dermiques ner-
veuses contenant les corpuscules tactiles de Meissner. Les fone-
tions des corpuscules de Pacini (placés sur les nerfs collatéranx
des doigts) sont moins bien connues.

La pean, par sa sensibilité, nous donne des nolions spéciales
de pression (toucher proprement dil: forme des corps) et de
température. Le dos de la main est plus apte & apprécier les dif-
férences de température;la paume de la main (pulpe des doigts)
est plus apte a apprécier la forme des corps. L’habitude est,
pour heancoup, dans les notions de forme et de relief (cxpé-
rience d’ Aristole).

20 GusTaTION. Sens localisé a la surface de la langue : en dis-
tinguant les sensations qui nous sont données parle tact lingual,
par le gout et par lodorat, on voit qu’il n’y a de véritablement
sapides que les corps dit amers ou sucrés. Ces sensations, réelle-
ment gustatives, se localisent dans les papilles linguales (surtout
les papilles caliciformes) et ont pour agents nerveux le werf lin-
gual et le glosso-pharyngien (celui-ci surtout apte & percevoir
les saveurs améres). — La corde du tympan joue, dans la gus-
tation, un role encore irés-discuté.

30 OvrAcTION : siége & la partie supérieure des fosses nasales
(nerf olfactif) ; les hranches du trijumeau, quise distribuent i la
muqueuse olfactive, lui donnent seulement la sensibilité géndrale
{impression caustique de I'ammoniaque) et président & la nutri-
tion de cette muquense. Ges nerfs sont donc indispensables &
Vintégrité de Iolfaction, mais n'y servent que d'une manitre in-

directe.

4° AUDITION, OUIE. — Oreille externe : Le pavillon de Poreille
sert A recueillir les ondes sonores, & les concentrer; son inte-
grité parait nécessaire pour une juste appréciation de la direc-
tion des sons.

Oreille moyenne. La membrane du tympan, placée dans une
position trés-oblique au fond du conduit auditif, recueille les
vibrations de air etles transmet, par la chaine des osselels, 4 la
fenélre ovale. Sa convexité en dedans (sa tension) est vaviable et
peut étre modiliée (augmentée) par la contraction du #euscle in-
terne dw marteaw; il en résulte une sorte d’adaptation de la
membrane, selon l'amplitude ou la fréquence (hauteur du son)
des vibrations & recevoir. — Les cellules mastoidiennes ont pour
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effet d'augmenter la capacité de la caisse el de rendre moins
sensibles les changements de pression atmosphérique. — La
trompe d’Eustache, qui ne s’euvre qu’a chagque mouvement de
déglutition, établit la communication entre la caisse et I'air exté-
rieur, de facon a amener Uéquilibre de tension de 'air extérieur
avec celui de la cavité tympanique.

Oreille interne. 11 est impossible de préciser le role spécial de
chacune des parties de I'oreille interne : il est certain, cependant,
que le limacon avec sa lame spirale (organe de Corli), doit étre
lorgane des impressions musicales; peut-étre les trois cananx
semi-circulaires sonl-ils disposés pour donner la notion de la
direction des sons (on leur a aussi attribué des fonctions hypo-
thétiques relatives a I'équilibration de animal).

5° Viston. Les milienx de Peeil forment un appareil de réfrac-
{ion; mais, pour que cet appareil améne sur la rétine le sommet
des cones formés par les rayons partis des différents points d'un
corps qui peut étre situé & diverses distances, il faut une adap-
{ation pour chacune de ces distances (expériences de Scheiner).
Cette adaptation se produit essentiellement par un changement
de forme du cristallin, dont la fuce anlérieure augmente de
convexité quand on adapte U'eil pour la vision d’un objét trés-
rapproché (expérience des images de Purkinje). Ges modiflica-
tions du cristallin sont produites par le muscle ciliaire qui forme
la partie antérieure de la choroide, et peat agir sur la périphérie
du eristallin par Vintermédiaire des procés ciliaires.

Le pigment choroidien sert, comme surface noire, soit a ab-
sorber des rayons irréguliérement réfractés, soit, comme miroir,
a réfléchir les rayons dans la rétine.

Lliris joue le réle de diaphragme 4 ouverture variable, qui
se dilate, sous Uinfluence du nerf grand sympathique, quand-
on regarde un objet éloigng ou pew éclaire, et se rétiécil, sous
Pinflluence du nerf mofeur oculaire commun, dans les cas in-
verses (vive lumiere, objet proche).

La rétine est la membrane sensible spécialement a la lumiere;
elle n'a sa sensibilité spéeiale que par les organes terminaux des
fibres du nerf optique (cdnes et biatonnels) ; aussi la papiile (en-
trée du nerf et épanouissement) est-elle insensible & la Jumiére
(puncium cecwm, expérience de Mariotte). La partie la plus
sensible de la rétine est la {ache jaune, placée exactement au
pole postérienr de P'eil, el remarquable par sa richesse en
cones.

La persistance ct Uirradiation nous rendent compte d’un
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grand nombre d’illusions optiques; il faut encore tenir compte
des pereeplions enloptiques (circulation de la rétine, leucocytes
du corps vitré, ete.). .

La question de la vue droite avec les images renversées s’ex-
plique par 'étude des phosphénes et par le mécanisme physiolo-
gique des sensations reportées a distance du point excilé (voy.
p- 546, en note). — La vue des reliefs ne résulte pas d’un
mécanisme préalable; c’est un acte de conscience (p. 548).

Le cours des larmes (séerétion lacrymale), leur entrée dans le
sac lacrymal et le canal nasal, a pour agent mécanique spécial
l'inspiration qui raréfie I'air dans les fosses nasales.




