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Wreden : ordinairement, ces champignons ne jouent qu'un réle de
saprophytes; ils se développent dans des produits de séerétion
normaux ou anormaux. Mais ils peuvent étre aussila cause premiére
_des altérations.

En 1890, Dieulafoy, Chantemesse et Widal (1) ont consfalé l'exis-
tence chez le pigeon d'une pseudo-tuberculose, liée & linvasion de
Vaspergillus fumigatus; ils ont retrouvé le mycélium de ce méme
champignon dans les crachats de gaveurs de pigeons. Depuis, dans
une série de publications, M. Rénon a fait sienne cette étude.

L'aspergillus fumigatus se présente, a 1'état adulle, sous forme de
filaments blanchatres, d’ou partent a angle droit de petits prolonge-
ments quise renflent en forme de massues a leur sommet, pour for-
mer une Léte sporifére. Les spores sont rondes, lisses, d’une couleur
légérement brundtre ou verditre.

Les signes sont ceux de la tuberculose pulmonaire, et le bacille

de Koch peunt se trouver mélé a I'aspergillus fumigatus (2 obs. de
Renon).

ARTICLE II. — MICROBES.

Ces microorganismes sont deés longtemps connus, mais leur réole
pathogéne a été démontré par Pasteur le premier, et ¢’est de Pasteur
que date la science, si féconde déja, de la bactériologie (2).

Les microbes sont des végétaux ; ce sont des algues. :

Suivant leur effet le plus ordinaire (car ces effets peuvent varier
quand varienl certaines conditions), les microbes sonl dits zymogénes
(ceux qui produisent les fermentations), saprogénes (ceux qui pro-
duisent les fermenlations pulrides), photogenes, chromogénes et enfin
pathogénes. La médecine s'occupe de ces derniers seuls.

Nous étudierons l'origine et la transmission des microbes, leur
mode de pénétration dans 'organisme, leur localisation ou leur gé-
néralisation, leurs associations possibles (infections secondaires),
enfin les caractéres morphologiques et réactionnels des différents
microbes: ce sera faire en peu de mots leur histoire naturelle,
comme nous avons fait celle des animaux parasites et des végétaux
parasites; mais aussi (et c’est & proprement parler la pathologie
générale du microbisme) les effets généraur des microbes patho-
génes, Les microbes, pourrait-on dire, valent non seulement par leur

(1) Dieulafoy, Chantemesse et Widal, Gazette des hdpitane, 1890,
(2} Avant Pasteur, les médecins qui avaient vo les microbes les décrivaient comme le
produif de la putréfaction. Pour n'en donner qu'un exemple, Davaine, qui a découvert le

bacille du charbon, croyait d’abord & un effet de la maladie, et ce n’est quaprés les tra-
vaux de Pasteur qu'il renversa les termes,
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i e ;o or urtout
forme cellulaire, par leur anatomie; ils valent encore et s
par lear physiologie,

& {er, — Origine et transmission des microbes.

Les microbes peuvent provenir, soit du sol, de l"eau‘ou du_ milieu
ambiant, soit d’un sujet affecté, soit du malade 1\11~m.eme. On peut
les appeler, avec Baumgarten, ectogénes dans les premiers cas, endo-
génes dans le dernier. g

Nous citerons, parmi ceux qui proviennenl du sol, I{? vibrion S6p=
tique, qui donne lieu & la gangréene gazeuse, le bacillus tetani de
Nicolaier, la bactéridie charbonneuse. Gest dans les coue’heslsupeij-
ficielles du sol que se trouvent ces germes; leur nombre décroit rapi-
dement & mesure qu'on s'éloigne de la surface.

Il est certain que bon nombre d’agents infectieux se Era.nsmelltent
par l'air atmosphérique: il en est ainsi pour ceuxdu croup, de la f{;1‘11313(3,
de la tuberculose, et pour les agents encore inconnus de la variole, de
la rougeole et de la scarlatine. L'étude des microbes contenu.s dans
'air ambiant présente, & ce point de vue, un réel intérét; Miquel a
constaté, par des recherches multipliées, que leur n.ambrc, 'moyen
varie beaucoup dans les différentes localités el sm.vanr.: leta.t dle
l’atmosphére. En 1879, dans 'air du parc de Montsouris, il oscillait
entre 22 el 170 par métre cube, et il était de 28 au sommet’du Pan-
théon; il atteignait 750, rue de Rivoli, devant la mairie du IV arron-
dissement; 5 260 dans une chambre de la rue Monge; 6300 dans la
salle Saint-Christophe, & I'Hotel-Dieu; et 11000 dans les salle’s de
chirurgie de la Pilié. Plus récemment, le meme auleur a Frouve que
le nombre de bactéries contenues dans un metre cube d’air, analysé
4 des époques fort voisines, élait, prés de la Mer de Glace, a une
allitude de 2000 métres, de 0; sur le lac de Thun, de 0,8; au parc

de Montsouris, de 760 ; et rue de Rivoli, de 3 500. La nature de f:es
microbes aériens est des plus variées; & cdté d'agents inoffensifs,
il peut s’en trouver, particuliérement dans les sa.lles de malades et
dautopsies, de trés redoutables, tels que des bacilles de la tubercu-
lose provenant le plus souvent de crachats dess’éc’h’és, des strepbo-
coques et des staphylocoques; ces derniers ont été egalfament ren-
contrés par C. Frinckel dans I'atmosphére des gmr}des villes, et par
Affelmann el Paulowsky dans Tair de caves humides. :

Dans l'eqs, peuvent se trouver les agents infectieux de la fiévre
typhoide, du choléra, du charbon, de la tuberculose, de la morve;
les uns y meurent au bout de quelques jours, d’autres y vivent
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pendanl des mois. Les éludes trés hien faites de Miquel ont démonlré

que sa richesse en microbes varie encore plus que celle de lair

ambiant ; tandis que leur chiffre alleignait 64000 dans un litre d’ean
de pluie, et 248 000 dans un litre d'eau de la Vanne, la méme quan-

tité d’eau de Seine en contenait 4 800000 i Bercy, el 12800000 a

Asnitres; il y en avait 80 000 000 dans I'ean d'égout puisée i Clichy.

Les aliments peuvent servir A lintroduclion de bactéries infec-
ticuses : on a trouvé des microbes de la tuberculose sur des grains
de raisin; P'ingestion de viande infectée par le bacille de Koch peut
donner lieu a la maladie ; exceptionnellement, ce mode de trans-
mission a été observé pour la morve et le charbon; d'une maniére
générale, tout aliment cru ou insuffisamment cuit doit étre, & cet
¢gard, considéré comme suspect. On cite des cas de transmission de
tuberculose par le lait. On a encore parfois accusé le lait d’étre le
véhicule de la scarlatine.

Parmi les agents qui peuvent provenir des sujefs infectés, il faut
mentionner les bacilles de la tuberculose, de la lepre, de la morve,
ainsi que les généraleurs de la syphilis et des fisvres éruptives,

Enfin, i existe le plus souvent, sinon constamment, chez les sujets
sains, des agents infectieur, qui, d'ordinaire héles inoffensifs, peuvent se
multiplier et devenir pathogenes, lorsque, U'état du sujet venant a se
modifier, ses tissus leur offrent un terrain favorable ; ils occupent les
cavités en rapport direct ou indirect avec le milieu ambiant :
tels sont les pneumocoques que I'on trouve si fréquemment dans la
cavité buccale, le hacille de la diphtérie, le bacillus coli commune,
le bacille d’Eberth plus rarement, les streptocoques el les staphylo-
coques. L'éclosion des accidents peut se faire sous linfluence
d’un traumatisme, d'un refroidissement, d'un écart de régime; elle
peut étre provoquée par une maladie intercurrente: clest ainsi
qu'une contusion provoque lapparition d’une ostéo-myélite, dont
les germes infectieux étaient depuis longtemps inclus dans I'or-
ganisme, qu'une rougeole est suivie d’une tuberculose. Ces faits
expliquent la durée illimitée et les rechutes de certaines maladies
infecticuses, ainsi que leur apparition et réapparition sous I'influence
de causes banales. E

- La plupart des agents infectieux, comme la plupart des étres
organisés, ne sont pas cosmopolites,

La syphilis, trés vraisemblablement importée d’Amérique, n’a
envahi I'Europe qu'a la fin du xve sigcle: la scarlatine ne parait avoir
fait sa premiére apparition en Islande quen 1597 ; la fiévre jaune
n'a éLé observée que Lrés exceptionneilement dans nos climats; il en
est de méme de la peste.
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Ces immunités régionales peuvent tenir & I'absence du" mmrgbf
infeclieux; il en a été ainsi pour la rougeole auxliles Ff&l"O{.-}, de 178 :
4 1846 ; pendant toule cette période, qette n?aladie y z‘acte_ 11:00111111115(:.\,r
importée & la derniére date par un sujet qELf,m cam_t‘att;u}i:‘g(} e;eu'-
propagea avec une intensité telle, que, sur 7 89 11ahlt1-1'11.{a1, (;‘ - b
lement purent y échapper par la fu?1te; quel’ques -‘181 ar ::t ::(311'
furent épargnés parmi ceux qui étzuen!‘ restes,. el 11:~, aw-d.xen eu la
maladie dans leur enfance. Le terrain était don‘u ict trés fax-t‘nrabl.e’au
développement du contage; les sujets, non modifiés pm'l.a [)IOdULt.]OH:
antérieure de la maladie chez eux ou leurs parents, O[T]_'Eljl(:lll; 1_.me [?13{Is
grande véceptivité pour Lagent infectieux (Voy. plus .1011-1', Tmmu:n_tfc;.
> D'autres lois, au contraire, I'immunité d’un pays & I'égard Flgne:
maladie infeclieuse est due a ce qu'il ne présente pas (l(? conditions
favorables au développement de son microbe. Cest ainsi que le cho-
léra et la fieyre jaune, transportés par le courant ]'Llliﬂill}l loin de’leur
lieu d’origine, ne sévissent jamais que passagérement, bien que d’'une
maniére trés cruelle, dans les pays ol il se propagent. i =5

On appelle endémigues Jes maladies qul restent localisées diur\lfe
maniére persistante dans certaines contrées: tels sont le choléra
dans I'Inde, la fidvre jaune au Mexique. S

On appelle épidémiques celles qui se dé\-c.elo‘ppeni, dans des p.a?:.o%)
elles ne régnent pas habiluellement, ou qui s’y propagent en y altei-
gnanl un grand nombre de sujets. : G o ;

Les épidémies naissent le plus souvent d endcmm?s, etj on p-E!il
suivre de proche en proche les voies de ]cgr propagation. Elle a Pu,u
le plus ordinairement, par transmission directe, avec ou sans le con-
cours des cours d’eau et de I'atmosphére. .

Il semble qu'une épidémie cesse dans une localité quand to_us les
sujets aples  recevoir l'infection ont été 1‘rappés-, ol quaqd le m]?rohc
a cessé d'y trouver les conditions favorables & son UXI'SLEIIGE : _el!'e
peut fair&:htoutefois, aprés un laps de temps plus ou moins consulg—
rable, des retours offensifs. On en connait des exemples pourle cho-
léra : ils signifient sans doute simplement que son ge’rllnc-contage
resle porfois a 1'état latent sans se dé\'elop.p_er el sans périr, pendant
un laps de temps considérable, dans un milieu, pour devenir de nou-
veau actif sous l'influence de circonstances favorables.

Certains contages peuvent élre transmis par des vétements, des
tentures et des marchandises.

Diverses cirdonslances extérieures paraissent influencer d’un_e ma-
niére puissante l'activité des bacléries illl‘cctiegs'es : elles ‘coEllsULu_elnt
Vopportunité cosmiqué du professeur Jaccoud (Voy: aussi Virulence;
Imanunité).
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Nous mentionnerons en premier lieu la fempératwre; c'est le plus
souvent pendant la saison chaude que les épidémies paraissent
sévir avec le plus d’intensité. L'expérimentation a fourni, i cet égard,
des résultats qui méritent d’étre notés. Les microbes pathogénes
pour Phomme ne se multiplient que s'ils se trouvent dans un milieu
dont la température approche celle des mammiféres. La plupart d’en-
tre enx, cependant, ne sont tués que par une température trés inlé-
rieure a 0°; ils vivent sans se développer dans un milieu froid. On
trouve, dans la glace provenant d’eau impure, de nombreuses bacté-
ries. Bien plus, Pictet et Yung ont constalé qu'une culture de bacilles
charbonneux, soumise pendant cent huit heures & une température
de — 70, et pendant cing heures a celle de — 430°, est restée viru-
lente. Le bacillus subtilis, celui du charbon symptomatique et le
virus vaccinal résistent également a L'action de ce froid excessif; la
plupart des bactéries survivent a I'action méme prolongée de la con-
gélation.

Par contre, une température trop élevée tue ces microbes; le degré
anquel ils cessent de résister varie suivant les especes. Les cellules
végétatives meuarent généralement quand on les soumet & une tempé-
rature de 60° ; mais il n'en est pas de méme des spores; fouxa moniré
que, dans un milieu humide, il faut une température de 95° pour
tuer en dix mrinutes les spores du bacille charbonneux; & 100°, elles
résistent encore cing minules. A Tair sec, ces éléments supportent
des températures beaucoup plus élevées. Miquel n'a obtenu la stéri-
lisalion compléte qu'avec une chaleur de 150 degrés.

Nous verrons qu’en soumetlant un virus a une température voisine
de celle qui le tuerait, on en atlénue lactivité, et que Ton peuat ainsi
le transformer en vacein.

Les températures les plus favorables au développement de ces mi-
crobes varienl entre 30 et 35 degrés (1).

Dans certains cas, une periurbation brusque de Patmosphere a. paru
influencer Ja marche d’une épidémie. En 1865, 4 Paris, le clioléra,
d'abord relativement bénin, a pris soudainement plus de gravité & la
suite d'un violent orage ; en 1849, au contraive, le nombre des cas
diminua brusquement a la suite d’une lempéle survenue le 9 juin;
des faits analogues ont 6té observés la méme année a Vienne ef a
Christiania.

L’huwmidité du milieu ambiant semble également favoriser le déve-
Joppement des agents infectieux. Cependant Miquel a observé que

(1) Si les temps froids rendent plas meurtriéres certaines épidémies, celles de dysenterie
et de typhus par exemple, c'est indirectement, par le fait de I'encombrement, de 1'accumula-
tion de détritus organiques, et les mauvaises conditions hygiéniques qu'ils entrainent.
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les bactéries sont moins nombreuses en temps de pluie, et qu’elles
se multiplient quand I'atmosphére se desséche ; il faul que la séche-
resse persisie pour qu'elles diminuent de nouveau. L'expérimentation
montre qu'elles disparaissent sous I'influence d’une dessiccation com-
pléte : mais ¢’est 1a une condition qui ne se réalise guére dans notre
milieu cosmique.

§ 2. — Pénétration des microbes dans 'organisme.

Les microbes peuvent pénétrer dans le corps humain par les wvoies
respiratoires, par le tube digestif, par la surface des téguments ou par
la voie fetale. 3

Parmi ceux qui sont introduits surlout avee l'air inspiré, nous
mentionnerons ceux de la grippe, de la tuberculose, et de la diph-
térie.

Les microbes qui pénétrent par les voies digestives peuvent venir
également de l'air ambiant, et, aprés s'étre arrélés dans la cavité
huccale ou dans le pharynx, étre déglutis avec la salive et les ali-
ments. Plus souvent,ils sont absorbés avecla nourriture, et plus par-
ticuliérement avec 'eau alimentaire; il en est ainsi, le plus habi-
fuellement, pour ceux de la fievre typhoide, de la dysenlerie, des
diarrhées infectieuses et du choléra.

Pour pénélrer dans Uorganisme par les surfaces tégumentaires, les
microbes doivent franchir la barriére que leur oppose I'épiderme ou
I'épithélium ; certains d’entre eux n’y parviennent que dans les cas
de plaie: tels sont ceux de linfection purulente et de la rage; d’au-
tres semblent s'introduire dans l'interstice des cellules épithéliales a
l'aide de frottements : ¢'est ainsi que les choses se passent le plus
souvent pour le contage de la syphilis, pour celuidu chancre simple,
et sans doute pour celui de I'impetigo contagiosa et de l'ecthyma;
d’autres enfin semblent s'implanter dans les muqueuses ety détermi-
ner une inflammation plus ou moins vive sans excoriation préalable :
tels sont, pac exemple, les contages de la blennorragie, de la diph-
térie et de la dysenterie, etc. Si les (éguments sont le siége d'une
solution de continuité constituant une porte d’entrée, le contact de
linges, d’'instruments, de tout objet contaminé peut donner licu a
une_ infection ; les traumatismes angmentent la réceptivité.

La transmission des microbes de la meére au feetus & travers le pla-
cenla sera étudiée au chapitre de 'Hérédité.
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§ 3. — Localisation et-généralisation des microbes.

Introduits dans lorganisme, les microbes peuvent se localiser en une
ou plusieurs régions, se généraliser d'emblée, ou, d’abord localisés, se
géndraliser secondairement.

a. Ceux qui produisent la diphtérie, par exemple, sont et demeurent
localisés. De pareilles maladies infeclieuses peuvent donner lieu a
des troubles de lasanté générale, mais ceux-ci sontdus a l'actiondes
produits solubles séerétés, les towines (Voy. plus loin).

b. Les localisations multiples résultent, tantot de plusieurs inocula-
tions concomitantes ou successives, tantot d’autres inoculations secon-
daires, comme il arrive souvent pour le cliancre simple et pour les vé-
gétations vénériennes, tantot enfin du transport de 'agent infectieux
par les lymphatiques ou par les veines en d'aulres organes ol il dé-
termine secondairement des Iésions semblables & celles qui caractéri-
gent l'affection initiale. Ilen est ainsi, par exemple, pourla gangréne :
des particules émanées du foyer passent a I'état d’embolies et viennent
sarréter dans un des poumons ; il se produit, dans cet organe, un
foyer gangreneux secondaire qui peut devenird son tourle pointde dé-
part d’autres embolies ot d'autres localisations. C'est par un mécanisme
analogue que les bubons consécutifs aux chancres simples peuvent,
exceptionnellement, devenir eux-mémes chanereux, sans nouvelleino-
culation: le virus transporté par les Iymphatiques dans les ganglions
inguinaux y délermine une inflammation, laquelle aboulit & la sup-
puration et a la formation d’un ulcére qui peut offrir tous les carac-
tores de I'accident initial, étre comme lui inoculable et devenir pha-
gédénique,

La Dblennorragic est une maladie primitivement locale, suscep-
tible d’affecter secondairement des organes tres ¢loignésde la région
primitivement affectée. Nous ne parlons pas del'orchite, que T'on est
en droit d"attribuer & une propagation directe de l'inflammation, ni
des ophtalmies que provoque directement le contacl du pus frans-
porté par les doigls, mais des arthropathies, des hyperkératoses
palmaires et plantaires et auires troubles locanx de nutrilion: il
s'agit 1a de 1ésions dues a la pénétration dans I'organisme de gono-
coques, si, toutefois, ce n'est de leurs toxines.

¢. Parmi les bacléries qui restent primitivement localisées et se géné=
ralisent ensuite, nous citerons en premiére ligne le charbon.

Dans la pustule maligne, en effet, la localisalion initiale des bacté-
ries n'est pas douteuse, car si I'on détruit les tissus qu’elle atleint
par le fer rouge, ou mieux par les caustiques parasiticides, tels que
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le sublimé (1), on empéche, par cela méme, 'apparition des phéno-
ménes généraux ; ceux-ci, au conlraire, se manifestent, pour ainsi
dire, & conp sir, si la maladie esl abandonnée & son évolution natu-
relle. Rappelons, & ce propos, qu'a coté de cette forme, le charbon en
présenle une autre dans laquelle il parait étre d’emblée généralisé,
et enfin une troisieme, ot il se localise primitivement dans I'intestin
(mycose intestinale).

Les microbes de lamorve et de la tuberculose semblent de méme se
localiser primitivement dans la partie qui leur sert de porte d'entrée.

Dans les cas de morve inoculée, il survient d’abord une lésion dans
le point ot le contage a été introduit, et ce n'est quau bout d'un
certain temps que des lésions analogues se manifestent dans d’autres
parties.

Dans la tuberculose expérimentale, on voit d’abord se produire un
nodule au point inoculé, puis, ultéricurement, des nodules semblables
se développent dans son voisinage, et ce n’est que plus tard qu'ils sont
transportés par les lymphatiques dans différents viscéres. Ce pro-
cessus s'observe avec une grande netteté dans la tuberculose provo-
quée par l'introduction du contage dans la chambre antérieure. Chez
lilmmme, les granulations se développent le plus souvent en premier
lieu dans les poumons et elles peuvent y rester localisées. Dans les
cas de tuberculose miliaire aigué généralisée, on peut souvenl recon-
naitre que la maladie a été précédée par le développement d'un petit
foyer caséeux dans le poumon, dans le Jarynx ou dans un ganglion
du cou, ou par une entérite de méme nature : nous verrons qu?: les
mémes considérations sont applicables au microbe encore indéter-
miné de la syphilis.

“Dans la variole inoculée, il se produit d’abord, aprés une période
d’incubation, une pustule au point d'inoculation, et c'esl seulement
au bout de douze jours qu'apparait I'éruption générale; il semble
done, encore ici, que la maladie reste localisée pendant un certain
t.e;mps a\ani d't:mjalnir tout 'organisme ; la vaccine offre beaucoup
d anz_ﬂlogxc, A ce I.)omt de vue, avec la variole inoculée, et elle peut se
111?.:1‘[051301', au dixiéme ou au douziéme jour, par une éruption géné-
ralisée.

La période d'incubation dans l'organisme peut &tre tout & fait la-
tnntfla et la maladie semble alors tout d'abord généralisée : il en est
ainsi dans les pyrexies exanthématiques : ou se fait en pareil cas
Pélaboration initiale? dans le sang ou dans un organe? La question
est actuellement insoluble. :

(4% ] - . s
(1) Hallopeau, Du mepreure; action physiologique ef thérapeutigue. Pavis, 1878,
HaLvopeau, 5¢ édition, 8
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§ 4. — Infections secondaires.

Une maladie infectieuse transforme I'organisme en un terrain favo-
rable i la culture d’'un autre microbe : celui-ci pén.étre par une porte
d’entrée qui peut efre Pappareil digestf'.f, Pappareil 1'esp1rat01?=e, {mf:'
des mugueuses des organes géni!o-ur{mnrf?s, _ml la peat. On dit alors
que cet autre microbe détermine une ?Inrect.wn. .s-econdma'e.‘

Les microbes de la bouche donnent lieu ainsi aux gangrénes que 15&
rougeole entraine parfois & sa suite, aux suppurations {.l;langhonnalres
de la scarlatine, aux parotidites de la fiévre typ.hmdef et proba-
blement aussi a des broncho-pneamonies, & dfes otites, & c!es endo-
cardites et méme & des méningites; la diphtérie petIIt se fleveloppe_r
secondairement aux angines scarlatineuses et r.uhéolh:;u?s; les syphi-
lomes ulcérés des fosses nasales peuvent fam_nsel- le def-'eloppement
de microbes pyogénes, qui donnent lieu ultél-mjurcm_enl. adeia suppu-
rations, non seulement de ces cavilés, mais aussi dos.tlssus \‘0131{15, des
trompes d'Fustache, de T'oreille moyenne et (]e.s ¥oI6s 1acry!‘na es..(i):.

Lintestin, chez les typhiques, peul, quand il s'est ulctare, servir a:
Fintroduction de microbes qui aménent des su[‘:pumtlons ofu dt%a
phlegmasies secondaires, plus rarement.Ja gangrene gazeuse (Char=-
rin et Brissaud). - - it ¢ 08

L'appareil respiratoire fail pénétrer .135 m]cmbe.s ectogenc;‘:)‘u alu'
togenes qui vontprovoquer les laryngltes second'mres de la fiévre ty-
pHo’fde et dela variole, les pneumonies secplldalrfzg de ]Ia rougeole et
de la diphtérie, les gangrénes consécutives a cerlaines:hroncho-pneu-
monies ou plus rarement & la tul_:ercnlose.. S : )

Llappareil urinaire peut ¢tre la porte d entrée. de microbes, qui,
introduits ordinairement par la sonde exploratrice, yont provoquer
des inflammations chroniques et, dans bien des cas, d(fs acmdenL? de
la septicémie. Dans la blennorragie, les mlcrob'es pyogénes \'ulgm?es
contribuent, avec les gonocoques, a produire les arthropathies
secondaires. .

Les icrobes des cavités vaginale et ulérine peuvent c‘lon}ler‘n'ius-
sance A des phlegmasies péri-utérines, 3 des thromboses, a l'érysiptle,
3 la pyohémie. : e

Le tégument externe est souvent inoculé par les rmf:robes gener:’:.l-
teurs de la suppuration, de l'érysipéle ou de la gangréne, alors qu il
est altéré par une maladie infectieuse antérieure, Lf:lle que la .hevre
typhoide ou la rougeole; la vaceine peut se compliquer d accidents

(1) H. Hallopeau et Jeanselme, Congres de Rome, 1894
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infeclieux ; les microbes pyogénes peuvent modifier I'aspecl et I'évo-
lution des syphilomes ; dans la diphtérie, le streptococcus est presque
constamment associé au hacille de Lolfler.

On voit ainsi se développer des infections mixzles par associations -
microbiennes. Charrin, qui les a étudiées expérimentalement, arrive &
coneclure que la maladie évoluant en premier lieu conditionne celle
qui vienl aprés, par I'intermédiaire des changements humoraux. Ces
modifications peuvent agir en rendant les milieux de I'organisme dé-
favorables ou plus souvent favorables a'envahissement des parasites.
C'est ainsi que MM. Arloing et Cornevin rendent au virus atténué du
charbon symptomalique son pouvoir pathogéne, en injectant simulta-
nément une certaine quantité d’acide lactique. M. G.-H. Roger a éta-
bli que le bacille de ce méme virus, auquel le lapin n’est pas sen-
sible, peul tuer cet animal quand on inlroduit simultanément les
matiéres séerétées par un aulre microbe, par exemple les produits
solubles du Bacillus prodigiosus, du Staphylocoecus aureus, du Proteus
vulgaris, ou encore les extraits stérilisés de viande pourrie, maislenr
mode d'action n’est pas le méme que celui de l'acide lactiqne : tan-
dis que celui-ci exerce une influence nocive locale, ces virus ou
leurs produits agissent en modiliant P'état général de I'organisme.
(Voy. plus loin.)

De Taclion exercée par les produits microbiens, on peut rapprocher
certains résultals oblenus avec les ferments que sécrélent les végé-
taux supérieurs. M. G.-H. Roger a reconnu que les injections intra-
veineuses de papaine diminuentla résistance a I'action des microbes
du charbon symptomatigne el du pneumocoque.
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§ 5. — Morphologie des microbes.

D’aprés leur forme, on classe ainsi les microbes :

Les cocei sont des microbes arrondis. Un microbe arrondi isolé est
un micrococeus (fig. 16, 17 et 18). Des microbes arrondis disposés deux
par deux sonl des diplocogues (fig. 19), quatre par quatre (et en carré)
des fétragéenes (fig. 20), en séries linéaires, des streptocogues (lig. 19),
en grappes, des staphylocoques (fig. 21).

Les bacilles sont des bitonnets allongés et &lroits; ils sont isolés ou
bien disposés bout a bout (Voy. plus loin, fig. 30, Bacilles de Koch dans
un crachat).

Les bactéries tiennent le milieu entre le coccus et le bacille : ce sont
des liilonnets courts et trapus.

Les spirilles, disposés en hélice, peuvent étre ramenés a la forme
bactérie.
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Les virgules ne sont qu'une spire désagrégée.

1l ne faut pas d’ailleurs attacher une valeur absolue & celle classi-
fication. Nous savons aujourd’hui qu’un certain nombre de microbes
sont polymorphes, et "a forme d’un microbe ne nous suffit plus &
caraclériser ce microbe.

Le méme microbe peutl se présenter sous des formes diverses; I'étendue
de ces variations est considérable. On peut provoquer expérimenla-
lement ce polymorphisme en changeant la consfitution' du milien
dans lequel se développe le microorganisme. Le méme microbe peut
ainsi prendre l'aspect d’une spore, d’un bacille ou d'une spirille.

, Fig. 17. Fig. 18.

Fig. 16 4 18. — Micrococcus, 650: 1 (d'aprés Cohn).
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Fig. 19. — Diplococcus Fig. 20, — Tetragene. Fig. 21. — Staphylococcus,
et Streptocacens.

Babés a constaté que tous les microbes pathogénes, i l'excep-
tion de certains microbes arrondis, comme le streptococcus el le
staphylococens, peuvent subir ces modifications ; ils changent
en méme temps de volume. Ce polymorphisme, affirmé déja par
Naegeli, Zopf et Metschnikolf, a élé parliculiérement mis en Jumiére
par les expériences de'Guignard et Charrin sur le microbe de la pyo-
cyanine (Voy. plus loin); suivant son milieu de culture, cet élément
peut se présenler sous la forme de bacilles, de filaments, de spirilles
ou de microcoques. Les figures 22 a 28 représentent les diverses
formes du bacille pyocyanogéne oblenues expérimentalement.

Ces éléments ne sont done pas suffisamment caractérisés par lear
aspect physique; il faut tenir compte de leurs réactions et lenr mode
de développement pour les grouper en espéces.
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Avec Pasteur, on doil exiger d’'un microbe, pour le déclarer patho-
gene spécilique, trois choses: que tous les cas de.la maladie don-
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Fig. 22, — Forme normale Fig. 23. — Cultuce dons Fig. 24. — Culture dans du
du bacille pyocyanique du bouillon additionné bouillon aleoolisé a 40/0;

dans du bouillon de heeuf. de 0,02 0/0 de naph- aprés 24 heures,
lol @; aprés 48 heures.
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Fig. 25, — Culture dans du bouillon additiouné Fig. 26. — CGulture dans du bouillon ad-
'jf bichromale de potasse a 0,015 0/¢ ; aprés ditionné de 0,60 0/0 d'acide borique;
15 heures. aprés 48 heures, :
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Fig. 47, — Gultare dans du bouil- Fig. 28. — Cultur tede quelques semaines dans du
Iouzfddiliounéde 0,70 0/0d aeide bouillon additionné de 0,10 0/0 de c,-f;m"mg, (Les
borigue; apres 6 jours, . figures 222 28 sont empruntées au travail de M.Char-

rin sur la maludie pyocy anique.)

n'e présentent leméme microbe ; que ce microbesoit isolé et cullive -
2 ]

quil soif inoculé, et que cette inoculation reproduise la maladie.

§ 6. — Fonctions et role pathogénique des microbes.

Iitres vivants, les microbes se multiplient, se nourrissent, respirent
el sécrédent ; c’est, suivant les cas, 4 I'une ou A l'aulre de ces fonctions
qu'ils doivent leur action pathogénique et luitent contre la résistance
que lewr opposent les cellules de l'organisme et le plasma (Yoy. plus loin);
ils peuvent se localiser diversement, faire ou non une incubalion
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dans P'organisme, s'y détruire ou en sortir aprés avoir, ou non, pro-
voqué des réactions d’infeclion et d’intoxication.

1° Multiplication des microbes. — Les microbes se multiplient
principalement, mais non exclusivemenl, par scissiparité. Les cellu-
les s’accroissent suivant leur diamétre longitudinal; un sillon se pro-
duit dans leur partie moyenne et elles se divisent. Les jeunes élé-
ments peuvent resler unis par une masse gélatinense, de telle
sorte qu'au bout de peu de temps ils forment des chainetles ou
des masses en zooglée. Celte multiplication s’accomplil avec une
grande rapidité; on peut voir, & une lempérature de 35¢, des bacilles
se diviser en vingt minutes; en admetlant que chaque élément ne se
divise que (oules les heures, on arrive en moins de quarante-huit
heures au chiffre de plusieurs milliards de microbes nouvellement
formés. Chez certaines bactéries, telles que le bacterium merismo-
padioides, la division se fait suivant deux directions, et, chez
d’autres, les sarcines, suivant les trois directions de I'espace.

En dehors de ce développement par scissiparité, il faul admettre,
comme l'ont démontré, en premier lieu, Pasleur, et, ullérieurement,
Koch, que beaucoup de schizomycétes se multiplient par la formation
de spores dans leur épaisseur. Le [ail a été constalé souvent pour les
bacilles et quelquefois aussi pour les balonnels courls et les vibrions.
Le plus ordinairement, la production des spores est précédée par un
allongement des éléments qui peuvent alteindre vingt fois, et plus,
leur longueur normale ; ils s'infléchissent, se contournent, et souvent
se réunissent en faisceaux, ou forment un réseau a mailles serrées.
Bienlot, le conlenu des bacilles se trouble et I'on y voit paraitre de
petites granulations fortement réfringentes ; au bout d'environ
vingt heures, celles-ci se sont transformées en spores arrondies, a
contours sombres,rangées comme des perles en bracelet ; les hactéries
méres se dissocient, et les nouveaux éléments se trouvent libres.
D'autres fuis, les bacilles, au lien de s'allonger, s'élargissent de

maniére & devenir fusiformes ou ellipsoides, leur membrane s'épais-
sit et les spores se forment dans leur épaisseur. Ces spores, circu-
laires ou elliptiques, mesurent, le plus souvent, de 1 ¢ a 2,5 p. de lon-
gueur sur 0,5 & 1 p de largeur. L'intensité de leur pouvoir réfrin-
geut est Temarquable; on peut le comparer a celui des goulles
graisseuses avec lesquelles on pourrail les confondre, mais donl elles
se distinguent en ce qu’elles persistent aprés action de I'éther et de
la chaleur; clles sont formées de protoplasma; on lear reconnaif
une membrane relativement épaisse dans laquelle on peut distinguer
deux couches, I'exospore et I'en lospore ; elles sont enlourées d'une
masse arrondie et transparente.
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Placées dans des conditions favorablesa leur nitrilion et soumises
4 une température convenable, les spores peuvent & leur tour se
transformer en bacilles, mais il faut pour cela, le plus souvent,
qu’elles soient changées de milien. Quand elles germent, les masses
arrondies qui les entourent s'allongent en fibrilles, en méme temps
que les spores elles-mémes pdlissent et disparaissent (Koch). D'aprés
Prazmowski et Brefeld, les spores se luméfient, perdent leur double
contour, puis il se fait a chacun de leurs pbles un dépot semi-
lunaire, et enfin il se développe une saillie qui s'allonge en ba-
tonnet.

Ces spores sont remarquables par la grande résislance qu’elles
opposent aux causes de destruction; on peut les chauffer & l'air jus-
qu'd 1200 ou 123° sans leur faire perdre leur fécondité. Elles repré-
sentent une forme persistante de microbes qui, dans cerlaines
conditions, se développent pour s’élever a une vie plus active.

Celte puissance de multiplication qui apparlient aux microbes
explique comment ils peuvent, par leur simple présence, donner lieu
mécaniquement a des lésions et a des troubles fonctionnels.

Ainsi, 'examen histologique aussi bien que la culture ont monlré
4 Charrin que les infarctus du rein, relativement fréquents dans la
maladie pyocyanique, y sont attribuables & des embolies micro-
biennes. D'aulre part, ces microbes peuvent, en pénélrant dans les
tissus, ou en franchissant les épithéliums pour séliminer, donner
lieu & une irritation qui est le point de départ d’une phlegmasie.
(’est un mode de production des néphrites infectieuses.

Charrin invoque le méme mécanisme pour expliquer en partie les
hémorragies des maladies infectieuses : les embolies capillaires et
les 1ésions des parois vasculaires peuvent en rendre compte, A coté
de la maladie pyocyanique, il faut citer le charbon parmi les infec-
tions bactériennes dans lesquelles une partie des accidents, et parti-
culierement linsuffisance de I'hématose et les troubles de la circu-
lation, peuvent étre dus a cette cause purement mécanique : il faut
reconnailre cependant que ce mode d'action pathogénique ne s’ob-
serve qu'exceptionnellement ; les microbes le plus souvent ne se
reproduisent pas dans 'organisme avec la méme fécondité que dans
une culture. %

Pour se multiplier et devenir envahissantes, les bactéries doivent
vainere larésistance que lewr opposent les éléments des lissus et le plasma
du sang (Voy. plus loin, Phagocytose. Etat bactéricide, ete.).

2° Nutrition des microbes. — Formés de composés binaires et
quaternaires et de minéraux, ils doivent emprunter ces éléments
au milieu dans lequel ils vivent; ne pouvant s'assimiler directement




