SYSTEME GCEREBRO-SPINAL

MOELLE EPINIERE

La moelle épiniére joue un double role an point de vue
des fonctions générales. Elle conduit et transmet les sensa-
tions et les ordres du cerveau & la périphérie elle est, en un
mot, un conduecteur, et d’autre part elle renferme des centres

propres d’innervation qui donnent lieu aux mouvements
réflexes.

Systématisation de la moelle épiniere. — Le {rajet des fibres
nerveuses dans la moelle st en partie connu, grice aux procédes
multiples mis en usage pour faire cette étude,

Sur une coupe on voit 4 la périphérie une substance bl
et au cenire une substance grise en forme de {553

Deux sillons longitudinaux, I'un antérieur, Iantre postérieur,
séparent non complétement 1a moclle on deux maoitiés symeétriques,
réunies en avant par une commissure de substance blanche, en
arTiére par une commissure grise. Les parties renflées de subs
tances grises aniérieures constituent les cornes antérieures, les
parties postérieures les cornes postérieures. Au centre de la com-
missure grise on voit la section du canal épendymaire vestige du
canal du tube médullaive de Tembryon.

La substanee blanche qui_entoure I'H de substance grise est
divisée elle-méme on plusieurs colonnes ou cordons sur lesquels
nous reviendrons,

Le rapport existant entre la masse de substance grise et celle

de substance blanche n’est pas constant. Sauf dans la région dor-
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les autres prolongements dont on ne peut suivre le (rajet un cer-
tain nombre sont en connexion avec les racines postérieures.

Les cellules ganglionnaires de la moelle forment trois groupes
assez distinets, un interne, un exierne et enfin un troisiéme dans
la région de la corne latérale.

Les cellules des cornes postérieures sont plus petites, dissémi-
nées au lieu d'étre groupées. Au point de convergence des cornes
antérieures et postérieures, & la limite interne de lz substance
grise existe un groupe de cellules ganglionnaires rondes, entouré
d'un mince faisceau de fibres nerveuses pacalléles 4 I'axe longitudi-
nal de la moelle, c'est la colonne vésiculaire ou colone de Clarke,
nettement delimitée, du renflement cervical an renflement lon
haire.

A DPextrémité de la corne postérieure, surtout dans la moelle
cervicale supérieure et la moelle lombaire, on trouve des masses
névrogliques, qui constituent la substance gélatineuse de
Rolando. On trouve encore celte névroglie réunie en masse i
la périphérie du canal épendymaire, subslance gélatineuse cen-
trale, enfin i la périphérie de la moelle épinicreclle-méme, couche
corticale gélatineuse.

La substance blanche est constituée par des fibres ner-
veuses, suivant en majorité I'axe longitudinal de la moelle,
un cerlain nombre suivent une direction oblique, venant des
racines nerveuses, quelques-unes enfin perpendiculaires 2
Paxe allant de la subslance grise aux faisceaux blancs. Ces
fibres manquent de gaine de Schwann. Enfin 1a névroglie
constituant le siroma, se transforme particllement en tissu
connectif dans lequel on rencontre les vaisseaux qui irri-
guent la moelle. Par I'eutrée des racines et par les sillons
longitudinaux la moelle est divisée en une série de cordons
distincts ayant leur individualité propre et leur role spécial.
L’examen microscopique d’une moelle saine et adulte ne
bermettrait pas d’établir ces différenciations, mais en com-
binant une série de procédés, on arvive & établir ces disso-
clations : X

e Par étude du dévelopement de la moellc. Flechsig a
moniré en effel que les fibres nerveuses du systéme céréhro-
spinal, s’enlouraient de myéline & des époques variables;
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20 Aprés les lésions soit dans la substance corticale du
cerveau (méthode de Gudden), soit dans le cerveau lui-méme,
on observe que certains faisceaux dégénérent depuis le cer-
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Fig. 91. — Coupe transversale de la moelle ¢piniére (partie
moyenne dela région dorsale Pierret). (TEstur, Anafomie.)

1, sillon médian antérieur. — 2, sillon médian postérvienr. — 2*, sillon .co]]a-
téral postérieur. — 3, racines anlérieures ou molrices. — &, racines postéricures
ou sensilives. — 5, commissure blanche. — 6, commissure grise. — 9, canal
eentral ou canal de I'épendyme. -— 8, corne anlérieure. — 9, corne postérieure.
10, corne latérale. — 11, cordon antérieur. — 12, cordon latéral — 13, cordon
postérieur. — 14, formation réliculaire. — 15, 16, groupes cellulaires a.r.!Lérn-
interne el antéro-externe de la corne anlérieure. — 17, cellules sympathiques
de'la corne lalérale. — 18, cellules de la colonne vésiculaire de Clarke.

veau jusqu’d la moelle, c’est la méthode de dégénération
secondaire descendante de Tiirck;
30 8i on fait la section de la moelle, Schieferdecker a mon-
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tré que la dégénérescence se manifestait dans certaines fibres
au-dessous de la section, dans d’autres au-dessus de cetie
section. Dégénération secondaire ascendante ou descen-
dante.

Substance blanche (fig. 98). — Dans la substance blanche, I'exis-
tence des racines rachidiennes permet de faire trois divisions
primitives, le cordon antérieur, le cordon latéral et le cordon pos-
Lérieur.

Le cordon antérieur présente deux faisceaux distincts, le fais-
cean pyramidal direct ef le faiscean radiculaive du cordon antérieur.

Le faiscean pyramidal direct ou de Turck () se présente sous
Faspect d’une bande étroite bordant le sillon médian antérieur,
Ces fibres, qui viennent des centres supérieurs, sans subir de croi-
sement, se décussent pen 4 peu le long de la moelle, les fibres de
droite passant par la commissure qu'elles contribuent & fermer
pour aboutiv aux cellules de la corne antérieure du cots opposé
(cellule motrice). Ces fonetions physiologiques L'ont fait encore dé-
nommé. Tractus moleur, conducteur de incitations volontaires. Tl
subit la dégénérescence descendante, quand il est 1ésé ou sec
uonné, soit dans le bulbe, soit méme plus haut dans lencéphale.
Le faiscean pyramidal divect, qui forme un coin dans la moelle dis-
parail vers la fin de la région dorsale.

Le faisceau radiculairve du cordon. aniérieunr (3) est constitué par
des fibres issues des racines motrices ou encore par des fibres com-
missurales longitudinales, qui relient les différents étages de I'axe
gris de la moelle et assurent la genéralisation des mouvements
réflexes.

Cordon latéral.

Cing systémes.

Le faisceau cérébelleux direct,

Le faisceau pyramidal croisé,

Le faisceau latéral mixte,

Le faisceau ascendant antéro-latéral dil de Gowers,

Le faisceau restant du cordon latéral,

Le faisceau cérébellenn direct (%) qui forme une bande superfi-
cielle sut les régions latérales de la moelle réunit les fibres de la
colonne vesiculeuse de Clarke au cervelet, Sa terminaison médul-
laive, sa dégénérescence qui se fait de bas en haut tend a'le faire
considérer comme un faiscean centripete. Il ne se différencie qu'i
la hauteur de la huitiéme dorsale, :

Le faisceau pyramidal croisé (2) situé en dedans du précédent,
volumineux, wunit les centres supérieurs aux cornes moftrices,
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transmet par suite les incitations volontaires; nous retrouverons
ce faisceau dans le bulbe : dégénérescence descendante comme le
faisceau pyramidal direct.

Le faisceau latéral mizte (6, 6') situé entre la subst,ance_ grise
¢t le faisceau pyramidal croisé, en relation avec toutes les parties de
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Fig. 98. — Systématisation de la moelle épinitre. (TES TUT, Anatomie.

a, sillon médian antérienr. — b, sillon médian postérienr. — 1, faiscean pyra—}
midal dérect. — 2, faisceau pyramidal eroisé, — 3, faisceau radieulaire anté-
vieur, — 4, faiscean cérébelleux direct, — by f eau ascendant de Gowers, —
6, 6', faisceau latéral mixie renfermant en 6 des fibres sensitives et en 6' des fibres
motrices et vaso-motrices, — 7, faisceau de Burdach, — 8, faiscean de Goll,

la substance grise, recoit des fibres de tout genre, motrice, vaso-
molrice, sensitive. Ces dernitres ont toutefois une tendance 3 se
systémaltiser pour former dans la région postérieurs un véritable
faisceau sensitif latéral (6) qui accompagnera dans des étages supé-
rieurs le faiscean pyramidal,

Le faisceau ascendant antéro-latéral ou de Gowers (5) situé sur la
région externe et antérieure du cordon, parait jouer un role ana-
logue au faisceau sensitif latéral, mais le trajot de ses fibres serait
direct, dégénérescent de bas en haut.
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Le faisceaw vestant du cordon latéral, faisceau radiculaive-

antérieur de Pierret, établit comme son homonyme du cordorn
antérieur avec lequel il se confond, les connexions enfre les divers
¢tages de la moelle par des fibres commissurales longifudinales.

Cordon postérieur.

Deux systémes.

1° Faisceau interne ou de Goll :

2° Faisceau externe ou de Burdach.

Le faisceau de Goll(8), faisceau gréle, homologue du faisecau de
Turk, occupe le bord du sillon médian postérienr, constitué par de
Tongues fibres longitudinales, qui uniraient & distance les diffé-
renls étages des cornes postérieures (d’aprés M. Duval), et dont
un carlain nombre se continuent jusqu'au bulbe.

Le faisceav de Burdach, faisceau cunéiforme, zone vadiculaire
postérieure (1), comprend plusicurs groupes de fibres, des fibres
commissurales longitndinales qui réunissent, comme les fibres du
cordon de Goll, les diffiérents étages sensitifs de la moelle, puis
des fibres sensitives qui, émandes des colonnes vésiculaives de
Clarke aprés un court trajet dans le cordon postérienr, traversent
obliquement la subslance grise de la corne postérieure du meme
cOté, ou passent par la commissure postérieure dans lautre moitic
de la moelle pour se confondre avec les fibres du faiscean sensitil
latéral. Les recherches récentes (Tooth, His, Déjerine) ont montré:
que ces cordons postéricures se développaient aux dépens des gun-
glions spinaux. Les fibres des racines postérieures forment daus lIa
moelle deux groupes, I'un vers le bord interne de la corne posté—
rieure, confondu avec le faisceau de Burdach, lauire sur bord
externe, en rapport avec le faisceau latéral zone : de Lissauer.

Role conducteur de la moelle. — Les fibres nerveusescon-
tenues dans la moelle sont chargées d'une double fonction
conductrice, D'une part la conduction de Vinnervalion cons-
ciente ou automatique (cenirifuge ou centripéte), c’est-a-dire
des phénomeénes dont Pélaboration a lien dans les centres
supérieurs : cerveau, mésencéphale et bulbe, et d’autre part
d’assurer la conduction des mouvements réflexes qui ont
leurs centres dans la moelle elle-méme.

Méthodes de recherches. — Deux méthodes, applicables &
toutes les parties du systéme nerveux doivent étre employées
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pour ¢tudier le réle joué par un centre ou un cordon ner-
veux : la destruction ou la section et Pexcitation.

Excttation. — Le mode d’excitation le plus généralement
employé en physiologie est 'excitant électrique, Or, pour
la moelle, cet excitan} parait agir pen énergiquement et ¢’est
i Pexcitant mécanique piqure ou pincement, qu'il faut recon-
rir. Un premier fait facile & constater, c’est que le pincement
ou la piqire de la moelle d’'une grenouille décapitée, faib
grossicrement, détermine des mouvements dans le tronc. La
moelle est done excitable. En portant Panalyse plus loin,
nous verrons quelles sont les régions de la moelle qui réa-
gissent ainsi et sous quel mode (moteur ou sensitif) cette
réaction se produit. L’exposé des résultats obtenus -dams
I'excitation et la destruction doivent étre faits simultanément
pour chacune des parties : cordons différents et substance

grise.

Section des diverses parties de la moelle. — Cette section
peut étre faite soit expérimentalement chez I'animal, soit par
suite d’un travail pathologique (sclérose, dégénérescence) qui
améne la destruction d’une région de la moelle chez '’homme.
Les difficultés opératoires sont considérables, on concoit qu'il
est difficile de faire porter uniquement le iraumatisme sur
une région déterminée, aussi dans la physiologie de la
moelle, les observations cliniques, confirmées par I'anatomo-
pathologie sont-elles des plus précieuses. Elles sont d’autant
plus intéressantes et utiles que les 1ésions sont fréquemment
systématiques, c'est-a-dire qu'elles n’atteignent qu'une région
déterminée, colonne grise, cordons, ete. Les cliniciens purs
ont cependant trop souvent négligé, on plutot méprisé les
données de ohservation expérimentale.

Cordons postérieurs. — Excitation. L'excitation méme
légére des cordons postérieurs détermine des reaclions
douloureuses violentes, le fait décrit par Magendie a été
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reconnu par tous les expérimentateurs, mais Pinterprétation
avarié. Pour les uns, Stilling, Brown-Séquard, il s'agit d’'une
s?nsihilité d’emprunt, ce sont les fibres des racinos posté-
rieures qui recoivent alors et transmettent Pexcitation. Pour
Lor_‘nget, Cl. Bernard, Chauvean, Schiff, etc., les cordons pos-
;érleurs ont une sensibilité propre. Schiff en isolant ces cor-
ons sur une longueu 5 4 im ¢ i i
déterminant la dnéggénél;eizc;ct 6(1(;2112?:“85’ GlaHT}UZM >
i es radiculaires par
une s.ecuon préalable des racines postéricures avant leur
ganglion, ont établi nettement cette excitabilité propre.

Section. — Quand on fait porter la section uniquement
sur les cordons postérieurs (faisceaux de Goll ot faisceaux de
Burdach), les mouvements volontaires et la sensibilité ne
sont pas complétement détrnits, mais la sensibilité tactile
est diminuée (Schiff) et I'on observe une incoordination dans
les mouvements.

Dans lataxie locomotrice que 'on . observe fréquemment
chez 'homme et qui est caractérisée par une diminution de
la sensibilité au toucher et par une incoordination sans pa-
ralysie réelle des muscles, ce sont précisément ces cordons
postérieurs et notamment le cordon de Burdach qui sont
atteints par la sclérose. Les altérations limitées au faisceau
interne (faisceau de Goll) entrainent simplement des troubles
dans Ia gtat__ion, mais nullement les troubles de la sensibilits
caractéristiques des lésions du faisceau externe (de Burdach).
Au sujet de ces troubles dans I'équilibre, il faut rappeler que
on admet que certaines fibres du faisceau de Goll se rendent
au cervelet, ou du moins sont en connexions indirectes avec
cet organe (Becchterew).

Les phénoménes observés sont dus & des lésions des fibres
Eies racines postérieures qui remontent sur une certaine
¢tendue ces cordons avant de se perdre dans la substance

grise des cornes postérieures ou de gagner le faisceau de
Goll (Déjerine.)
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Substance grise.. — La destruction expérimentale de la
substance grise n’entraine pas la disparition des mouvements
volontaires. Quant a la sensibilité elle est certainement tou-
chée, mais dans quelle limite et quelle sensibilité. Quand on
sectionne & la fois les cordons postérieurs et tout I'axe gris,
toute conduction sensitive est supprimée, mais si 'on réussit
& conserver les cornes postérieures d’aprés Schiff, la sensibi-
lité tactile serait conservée, la sensibilité 4 la douleur aurait
seule disparu et il est probable qu'il en est de méme de la
sensibilité thermique.

Le role conducteur, sensitif ou moteur de la substance
grise, nié complétement par Ott Meade, Weiss, trés atténué,
au moins en ce qui concerne la sensibilité par Schiff parait
cependant étre réel, ainsi que I'a démontré, dans un grand
nombre d’expériences Yulpian. Il suffit de laisser une faible
partie de substance grise, avec section des cordons posté-
rieurs pour observer encore de la sensibilité dans les membres
postérieurs. Le fait méme que la section peut étre conside-
rable; répétée méme a diverses hauteurs et suivant des régions
différentes, montre qu’il existe, au moins dans la substance
grise une conduetibilité indifférente, que la systématisation
fonctionnelle, généralement admise dans les cordons blanes
n'est pas applicable a la substance grise. Aussi Vulpian a-t-il
expliqué ces résultats en admettant que la substance grise
n'agit pas ici comme simple conductrice, que les impressions
sensilives en arrivant jusqu’a elle sont percues par les cellules
médullaires, élaborées par elles, puis renvoyées, modifiées,

transformées peut-étre, soit directement alors, soit par des
relais successifs jusqu’aux centres supérieurs,

Cordons antéro-latéraus, — Section. Aprés la section des
cordons latéraux, en laissant infactes les auntres. parties de
la. moelle, on observe la disparition des mouvements vo-
lontaires et une diminution de la sensibilité générale. Si
au contraire on scctionne toute la moelle 4 I'exception des

38,
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cordons latéraux, on voit persister les mouvements volon-
taires.

On admet donc que les cordons latéraux renferment (chien et
lapin) presque toutes les voies centrifuges ou centripétes qui
relient le cerveau & la périphérie (Ludwig, Weiss). Disons
toutefois que pour Schiff la sensibilité est conservée. Pour
cet auteur il n'existerait pas de fibres sensitives dans le cor-
don latéral. Cette opinion est contredite par les recherches
histologiques qui montrent quiune partie ‘des fibres du cor-
don de Burdach aprés avoir traversé les cornes postérieures
vont constituer dans la partie profonde des cordons latéraux
un faisceau sensitif: faisceau sensitif latéral; qui suit le
méme trajet que le faisceau pyramidal moteur. Le faisceau
de Gowers parait étre également sensitif, mais cette opinion
ne s'appuie jusqu'ici que sur la direction de la dégénéres~
cence (ascendante) observée aprés la lésion de ce faisceau.
Nous en dirons autant du faiscean cérébelleux direct, qui
transmettrait les impressions sensitives au cervelet.

Ezcitation. — Llexcitabilité des cordons antéro-latéraux
avait ét¢ mise en doute par Flourens, Calmeil, Chauveau,
Huizinga, mais les recherches de Vulpian, de Fick, Bechterew,
de Laborde ont mis en évidence cette excitabilité. La piqiire
des faisceaux antérieurs ou mieux leur pincement , méme
quand on a suprimé les faisceaux postérieurs et une partie
des faisceaux latéraux, détermine des mouvements violents
dans Ie trone, surtout dans le membre correspondant au coté
excité. Sur une section transversale frafche, il suffit d’un
simple attouchement avec une pointe mousse, de la surface
des cordons pour observer des effets moteurs (Laborde)

Résumé synthétique. — L’étude séparée des différents cor-
dons, permet d’établir ainsi les différentes voies suivies par
les impressions sensitives ou les incitations motrices.

La sensibilité existe sous des formes multiples qui ne sont
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pas seulement des différences de degrés et qu% s‘uivent
dans 1a moelle des voies différentes. Il y a lieu de distinguer
la sensibilité tactile, la sensibilité & la douleur, enfin la sen-
sibilité thermique. ik

Les résultats acquis montrent que la sensibilité tactile, la
sensibilité générale en y comprenant la sensibilité muscu-
laire suivent les cordons postérieurs (Schiff), et en partie,
d’aprés Ludwig et Woroschiloff, le faisceau sensitif latéral du
cordon latéral. :

La sensibilité & la douleur suivrait une tout autre voie :
Paxe gris médullaire, la destruction de ces régions produi-
sant I'analgésie sans anesthésie.

Les fibres sensitives de la moelle passeraient presque
immédiatement dans la moitié opposée de la moelle. Brown-
Séquard reprenant une expérience de Galien montre qu’une
section longitudinale de la moelle améne l’insensn]nllt_e dans
les deux cotés conservés. Cette donnée est contredite; au
moins en ce qu'elle a d’absolue, par Vulpian et Worus(.:hiiof.

Les faisceaux pyramidaux qui passent, partie (faxscea_u
dirvect, cordon de Turck) dans le cordon antérieur, partie
(faisceau croisé) dansles cordons latéraux, transmettelnt les
incitations motrices conscientes. La décussation du faiscean
pyramidal se faisant au-dessus de la moelle, toute z?eciion des
cordons latéraux améne une paralysie du coté lésé.

Les cordons latéraux servent encore de conducteurs aux
actes inconscients qui ont leur origine dans le m_éfsencé:-
phale : actes respiratoires, action vaso-motrice, cilio-spi-
nales, etc. : 5%

On a admis que les incitations pour les mouvem_ems P:pl-
leptiques convulsifs passaient par la substance grise. Clest
la un point fort discuté. :

A coté de la transmission motrice nous devons Slgl’l&].ﬁ:.[‘
l'action d’arrét. Nous verrons plus loin que les centres supe-
rieurs jouent vis-d-vis des centres inférieurs médullair(_as un
role modérateur, frénateur ou inhibiteur. C'est par l'inter-
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médiaire des cordons antérieurs que cette action inhibitrice

a

£ el

Fig. 99. — Entre-croisement
des pyramides. — Schéma
représentant le passage des
faisceaux dela moelle dans
la pyramidebulbaive.(Trs-
TUT, Anatomie.)

a, profubérance annulaire, —
b, bulbe, vu par sa face antérieure.
— ¢, enlre-croisement des pyra-
mides. — {, faiscean pPyramidal
direct, — 2, faiscean piiamidal
croisé. — 3, faiseeau seusilif, —
4, faiscean commissural longitudi-
nal.— 5, plan antérieur de lapyra-
mide (motenr). — 6, plan moyen
(sensilif). — "7, plan postérieur
(commissural).

s'exercerait d’aprés quelques au-
teurs.

Les centres médullaires. — Ac-
tion réflexe. — [es cellules de la
Mmasse nerveuse médullaire cons-
lituent des centres, capables de
transformer les sensations sensi-
tives en excitations motrices. La
moelle est le si¢ge par excellence
des actions dites réflexes. (Cest
done ici quil faut étudier cette
action.

Définition de Lacte réflexe. —
Une excitation périphérique d'un
nerf sensible qui détermine un
mouvement de réponse,

Par définition méme on voit
que dans une action réflexe, il faut
envisager trois termes : {0 Jox-
citation extérieure qui par Pin-
termédiaire des nerfs sensitifs va
exciter les centres nerveux ;20 ex-
citation des centres nerveux qui
recoivent I'ébranlement puis le
transforment, le modifient ot par
Pintermédiaire des nerfs moteurs
le communiquent aux museles ;
3% la contraction des muscles.

Dire qu’un réflexe est un mou-
vement accompli sans quion ait
conscience de ce mouvement est
une définition évidemment fausse.
Sl en est ainsi en effet de la

ACTIONS REFLEXES 681

plupart des actes réflexes, quelques-uns qui l‘l?l"ltI'ell'E cepen-
dant dans ce cadre sont nettement percus tel I'éternuement,
la toux, la déglutition, le frisson.

Historique. — Descartes (1640), le premier, a concu le
mécanisme de l'action réflexe, et, dans une figure curieuse,
il schématise la marche des esprits animaux, en monfrant
le mouvement que fait un homme qui se brfllc'. : '

Willis, en 1699, prononce le mot de réflexion, mali
les données scientifiques sont encore frop vagues, et. i
faut arriver & Prochaska, en 1784, pour trouvcr, une
théorie générale des aclions réflexes, que Haller nav:?ut

yue,
IlaEe;zllois, en 1811, montre enfin que c'est de}ns: lla rrtlo.ell{i
qu’il faut chercher le centre de ces mouvementsinvolon it
qui persistent aprés la séparati_on‘ d’avec 1;5 .centres sutpe;
rieurs; mais il est toujours guidé par les idées de centre:
volontaires, et il faut arriver & Flourens pour trouver unfi
différenciation fondamentale entre le cervea, ce.ntre- (.1.-:.-,
mouvements volontaires et la moelle épiniére qui préside
c sments réflexes. :

aul)\Ll;?;?avl(l:—Hall et J. Muller, en 1833, établissent c}’apres les
faits connus la doetrine des actions réil,exes, enfin \.ﬁllfmarin,
Pflugers, Donders, Vulpian .et tant daat’res multiplient les
expériences et posent les lois des actes reflexes.

Généralité des réflexes. — Les actions réﬂexe:s. sont un des
phénoménes les plus généraux de la p]lysicjlog{e, et presque
tous les mouvements se rattachent au mécanisme réflexe.
Les fonctions intellectuelles elles-mémes ne sont que des
modalités de axe réflexe simple; presque tO:.lS ]e‘s actes
vitaux en effet ne sont que la transformation d un:a 1mp‘res~
sion sensitive en un mouvement, tels pour les phelnomelne%
de la nutrition : la déglutition, le péristaltisme des mtestmsl,
pour la circulation : les différents phénoménes vaso-moteurs.‘
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Les organes des sens également n’entrent en jeu que sous
Vinfluence d’une excitation.

Chez tous les animaux on constate des réflexes, soit que
ces derniers aient pour centre un systéme central nettement
défini comme chez les animaux supérieurs, soit que ces
centres soient disséminés en de petites masses ganglion-
naires. Chez les animaux inférieurs, les actions purement
réflexes sont les seules appréciables, tels les mouvements
percus sur des trongons de lombrics, d’annélides, des frag-
ments de méduse,

Siédge de Uaction réflexe. — Robert Whyte avait déja indi-
qué que la transformation du sentiment en mouvement se
fait dans la moelle épiniére, en montrant que, si apres la
técapitation, on obtient encore des mouvements chez une
grenouille dont on excite la patte, ces mouvements dispa-
raissent qaund on détruit toute la moelle au moyen d’'un
stylet fin.

La moelle renferme de la substance blanche e de la subs-
lance grise. La premiére est essentiellement conductrice,
c’est dans la substance grise qu’il faut chercher les centres
des actes réflexes. Entrevue par Legallois, démontrée par
Grainger en 1837, clle a été mise en évidence chez les mam-
miféres par Brown-Séquard.

Toute la colonne grise n’est pas susceptible cependant de
produire des mouvements réflexes, la partie terminale ne
parail pas posséder de centres. Cest du moins ce qu’établi-
rait une expérience de Sanders-Ezn qui montre quaprés la
section de la moelle chez la grenouille, & la hauteur
de la premiére dorsale, on n’observe plus de réflexe, bien
quil reste encore une certaine quantité de substance
grise.

Les centres cérébro-spinaux sont capables d’engendrer des
actes réflexes. (laude Bernard avait eru pouvoir démontrer
Pexistence de centres réflexes également dans les ganglions du
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arand sympathique, notamment dansle ganglion sous~1naxﬂ:
laire. L'excitation du nerflingual sur lacorde du I;}'lnpan passe
rait normalement par le bulbe, mais il avait montré que cette
action persistait quand on coupait les deux f‘llels nerveux
centrifuges et centripéfes prés du l'n,_tll')e. S(?hlff et E()"kl‘lal‘ff
ont montré quil existe dans exirémité du lingual des filets
récurrenls qui appartiennent & la corde du -i.yt.npan et GUE.
par suite, dans 'expérience de Cl. Bernard, c’etz'utent.ces_ﬂlcts‘
c’est-a-dire la corde du tympan elle-méme, qui était directe-
ment excitée. . A

L’action tonique exercée par les cellules Ygﬁ;an’glmnnam:,r? (}u
sympathique, sibien mise en évidence par “-‘ul'plan l?oulrl iris,
semble cependant permeltre de concevoir 1 1deo. de V'existence
il’une action réflexe dans les amas ganglionnaires,

Excitant des réflexes. — Euwxcitants mécaniques. —.L‘ex-
oitation mécanique, choc, pincement, quelquefois uri'snnph-
contact, détermine l'apparition des mouvements réflexes.
Sur une grenouille décapitée, si on lui a injecté une dose
trés faible de strychnine, le moindre contfact sur la peau
fait naitre un mouvement réflexe trés net.

Souvent méme, chez nn animal dont les centres cérébrelwt
(centres modérateurs) sont supprimés, on voil une excita-
tion mécanique produire des phénoménes réflexes ET
leurs, alors méme que cette excitation serait trop faible
pour déterminer une sensation sur un animal intact (Freus-
berg). J

Il y a lien de remarquer que lintensite des mouvements
déterminés par les excitations mécaniques ne cro'it pas avec
Vintensité de ces derniéres. Chez la grenouille décapilée, le
simple attouchement fera autant que le pi{mement énergique
de la patle. Au contraire on est conduit a admettre que les.
excilations factiles (mécaniques faibles) excitent mieux la
moelle que les excitations douloureuses (mécaniques fortes).

Exeitants chimiques. — Toutes les substances caustiques
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sont susceptibles de déterminer des mouvements réflexes,
Plus facilement que pour les impressions tactiles, on peut
graduer leur intensité en employant par exemple des solu-
tions & des degrés de dilution différente. On voit ainsi que
pour une substance donnée, il faut un certain degré de con-
centration pour obtenir un réflexe, que ce mouvement réflexe
st d’autant plus énergique et qu’il se produit d’autant plus
vite que la solution est plus concentrée. Le mouyement
réflexe, dans ce cas d’excitation chimique, est généralement
double. Le premier mouvement est rapide, précoce, limité a
un groupe de muscles, puis il est suivi d’un second mouve-
ment plus généralisé, tétanique et durable (Sanders-Ezn).

Eaeitants thermigques. — La chaleur comme le {roid déter-
mine des mouvements réflexes, sur la grenouille les réactions
seraient plus nettes avec le froid quayec la chaleur (Tarcha-
noff). Les excitants thermiques énergiques, telle qu'une forte
chaleur ne paraissent pas jouir d’un grand pouvoir d’excita-
tion sur la moelle. Une brilure n’ameéne pas un mouvement
plus énergique qu'un simple pincement. Notons toutefois que
chez certains malades atteints d’affection de la moelle (para-
plégiques, ataxiques), le contact d’un corps chaud fait appa-
raitre des mouvements réflexes plus énergiques que ceux
obtenus par le pincement. ;

Exeitants éleclriques. — Lexcitation éleclrique présente
pour I'étude des réflexes un cerlain nombre d’avantages. Il
est facile de la régler, soit en augmenlant le nombre des
piles, en intercalant des résistances, variations de Uinten-
sité, de la tension, s'il s’agit de courants de piles, soilen rap-
prochant la bobine induite de la bobine inductrice quand on
.emploie les courants induits. I est facile en outre d’enregis-
_trer le moment ou l'excitation est produite et par suite le
retard, le temps perdu du mouvement réflexe occasionne.
Sur le trone nerveux, un choc d’induction unique est généra-
lement insuffisant pour provoquer un réflexe, il est néces-
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saire de multiplier les excitations qui deviennent efficaces,
meéme avee des intensités moindres.

Il est plusieurs régles qui s'appliquent & tous les excitants
des reflexes.

1o L’excitation directe sur les troncs nerveux est souvent
inefficace, alors que Pexcitation des terminaisons périphé-
riques éveille lactivité de la moelle. (Pest comme 'il y avait
aux extrémités nerveuses des appareils de renforcement.

2° C’est le changement dans Iintensité de Uexcitation, la
variation brusque de I'énergie de I'excitation qui détermine
le mouvement réflexe. La grenouille décapilée que I'on trempe
dans un bain dont on éléve progressivement la tempéralure
de 15 & 45° ne retirera passa patte, alors qu'elle le ferait si
on la plongeait brusquement dans le bain & 45°. De méme
sl on ajoute lentement de I'acide & un bain d’eau ordinaire,
ou encore si on augmente sans secousse et lentement Uinten-
sit¢ d’un courant électrique ou sa tension.

Tonicité el spontanéité de {a moelle. —La moelle peut-elle
déterminer des mouvements spontands, existe-t-il en. un
mot une spontanéité de la moelle, ou bien tous les mouye-
ments observés sont-ils occasionnés par une excitation sensi-
live.

Cette question est loin d’élre résolue. Il est évident que
alors méme qu'aucune excitation apparente n'existe, il part
de la moelle des incitations qui ont pour effet d’enfretenir le
tonus musculaire. La séparation compléte du muscle avec les
centres médullaires faisant disparaitre immédiatement Pétat
tonique du muscle. Mais on peutobjecter qu’il existe Loujours
a létat normal une série d’excitations qui, pour ne pas
étr(? appréciables & nos moyens d'études, n'en existent pas
moins : excilation par l'air, par les coniacté, par les mouye-
ments et les réactions chimiques internes, etc. De sorte que
le tonus ne serait qu'un phénoméne réflexe.

On peut encore admettre que les changements quantitatifs
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