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Jo Pour une région donnée de Iorganisme, les ong:n}es n,:E,a
: J . \n génére 5
nerfs sympathiques qui s’y rendent sont en ggnerall bien di
tinctes et souvent éloignées de celles des nerfs sensitivo-mo-

s de cetle région; s
te‘;f’pii cc(;mtre,biousj les filets S}.‘r‘ﬂp{\_l.l%ir%ues :cht‘m‘c)s il u:ll:,
région, quel que soit leur mode d’auin-'lt[,:, qu’ils ;(;1;1{; (m;“‘
tricteurs, dilatateurs, sécrétears, sont tl"CS sc_mb lab c.s‘ (Jar: "
eux par leur origine, leur trajet, leur disposition morpho

gique.

ORGANES DES SENS

CONSIDERATIONS GENERALES

Des sensations. — Les sensalions sont des états de cons-
cience particuliers déterminés par des excilalions provenant
soit de 'extérieur, soit de notre propre corps (Beaunis). La
sensation indique fout ébranlement de la sensibilité soit
conscient, soit inconscient (Ch. Richet). Envisagées sous ce
ce point de vue général, les sensations sont donc les mani-
festations de toute la sensibilité, et tous les organes doués de
sensibilité sont susceptibles de nous fournir des sensations.

Aussi est-il nécessaire de faire une premiére distinction
entre les sensations déterminées par des excitations extéricures
sensalions externes et les sensations produites par des exci-
talions intérieures, sensations internes qui nous averlissent
simplement et trés vaguement des modifications de nos or-
ganes : la faim, la soif, ete,

Les premieres qui nous donnent la notion du monde exlé.
rieur, sont recues par des organes specialisés, ce sont les
organes des sens.

Chacun des appareils des sens comprennent trois parties.

12 Un organe récepteur, situé a la périphérie constitué par
des terminaisons sensitives particulidres destinées & recevoir
un certain ordre d’impression;
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20 [Jn conducteur, cordon nerveux;

30 Un organe percepteur, central, ou s’élaborent les sensa-
tions.

Un point essentiel et qu’il importe de mettre immeédiate-
ment en relief, ¢’'est que la partie terminale des organes des
sens provient toujours de la méme partie de 'embryon, du
feuillet ectodermique. Le fait est gvident pour les organes
disposés dans la peau (sens tactile) facile & démontrer pour
les terminaisons gustatives; quani aux autres organes, ce
cont des dérivés du systéme nerveux qui n'est lui-méme
qu'une production ectodermicque.

Mécanisme genéral des organes des sens. — Dans l'étude
des organes des sens, il y a lieu de considérer la nature de
Pexcitant, et la terminaison nerveuse excitée.

Parmi les irritants eux-mémes, il y a lieu de distinguer
Jes irritants généraux el les irritants spécifiques. I1 est évi-
dent que si on se place au point de vue de la physique
générale, l'irritant est un, les modalités seules different.

Les irritanls sensoriels généraux peuvent etre ranmencs
i quatregroupes : mécaniques, électriques, thermicques, chi-
miques. Les irritants sensoriels spécifiques sont au nombre
de deux, la lumiére, le son. Faut-il faire ranger les excitants
savenrs et odeurs qui agissent sur les organes de la gusta-
tion et de I'olfactioncomme des excitants spécifiques? malgré
I’autorité de Wundt nous ne croyons pas qu’il doit en étre
ainsi.

Si 'on envisage les sensations au point de vue de I'unité de
I'énergie, on peut admettre que si la sensation est variable
¢’est que l'élement impressionnable est constitué de telle
sorte qu’il n'est impressionné que par des vibralions d'un
nombre donné et de longueurs d’ondes données. Les termi-
naisons nerveuses de appareil auditif sont impressionnées
par des vibrations au nombre de 20 & 40,000, alors que les
terminaisons optiques n’entrent en fonction gue sous une
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excitation déterminée par 450 & 795 billions de yibrations
: Quant & la transformation de 1’énergie externe en énernlio:
interne, de I'énergie physique en énefgie psychique, il f’zut
se contenter de poser le probléme. Les données actu’elles ne
pef*metl-em pas de résoudre la question. Pent-étre un j;}u[‘
grace aux progrés de la chimie et de la physique apﬁliquéo :
i 1"ctu{_le de la cellule vivante, arrivera-t-on & cannaﬁlre ie"
phénoménes de métabolisme qui se passent dans le protof
plasmg vivant. Peut-étre un jour déterminera-t-onl'équivalent
p.‘éy?hl({h‘lﬂ comme nous connaissons I’équivalent thermique;
n}:uls at{Jourd‘hui tout n’est qu’hypothése. La psyché, la 1%1’(:.;
vitale des uns, 'ame des res € i
jnvestigatjoﬂsi es autres échappent encore 3 nos
Quoi qu’il en soit, on peut ranger les sens en deux grands
groupes suivant la pature de leur excitant. Les sen:ations
{aculos : .con.tact-, traction, pression, sont certainement dues
a des excitations mécaniques. Il en est de méme des impres-
Zigns auditives. C’est sous l'influence des ondes sbn01'e<p( L;{}
les éléments auditifs de I'oreille interne sont excités -
: Pour klcs. autres sens au contraire, il se produit 11.11(3 réac-
1310n c-l.u]mque. Les terminaisons nerveuses des organes de
lOlf&thO‘ﬂ.Et de la gustation ne sont excités que par des corps
solubles, I!Cllii.LlCS ou gazeux; les modifications chimiques é)u
pourpre retinien permettent bien de penser qu’il y a dans la
rétine une réaction chimique déterminée par l“actionr ‘dC"
rayons lumineux, enfin le sens thermique dont il nous fau:
imrz‘?ne .emité distincte du sens tactile a pour excita;u les
1 € 3 chimiques :
;;;;:;1:325 chimiques apportées par les variations de la,
D’oti cette classification :
Tact
Audition
' Olfaction
Gustation
Vision

Sens mdécaniques 3

Sens chimiques

Sens thermique
PHYSIOLOGIE,
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Lot psycho-physique. — L'intensité de la sensation dépend
de deux facteurs : 1° la force ou Tintensité de l'excitant;
2 le degré d’'irritabilité de 'organe sensoriel.

On concoif que ce second facteur est essentiellement varia-
ble, il y a lieu en effet de tenir compte non seulement de
Pirrilabilité des terminaisons sensitives. mais encore de celle
de Pélément conducteur qui n’est peut-étre pas aussi indiffé-
rente que certains le supposent, enfin de celle des cellules
centrales. Nous avons vu les causes qui peuvent agir sur la,
vitalité et parsuite sur I'excitabilité des nerfs et des centres
cérébraux : anémie, intoxication, fatigue, ete. Ce sont les
mémes qui agissent sur les cellules terminales. Mais a exci-
tabilité égale lintensité de Pexcitation présente un rapport
constant avec la puissance de Uexcitant. Cest ce rapport qui
est exprimé par la loi psycho-physique, loi de Fechner et
(ui s’énonce ainsi: La sensation croil comme le logarithme
de lexcitation et se traduit par la formule

5 : F
Di= Kilog. =

dans laquelle S est la sensation, F la force extéricure excita-
irice, K une constante, a la quantité minimum de force qui
est capable de metire en jeu la sensation.

Plus simplement on peut dire que lorsque excitation croit
suivant une progression géomeétrique 1, 2, 4, 8, la sensation
oroil suivant une progression arithmétique 1,2, 3, 4. Si, par
exemple, dans lobscurité on projette des rayons lumineux
successivement de 4 puis de 8 bougies, la seconde sensation
lumineuse sera seulement qualre fois plus forte.

La valeur a de la formule de Fechner, qui indique le mini-
mum d’excitation nécessaire pour provoquer une sensation

est désignée également sousle nom de minimum perceptible

du seuil de I'excitation. Ce minimum varie nécessairement,
néanmoins on a donné pour chaque sens des valeurs que
nous croyons utile de reproduire ici d’apres Beaunis,
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Tact : Pression de 0 gr. 002.

Sens thermigque : Un huitiéme de degré, la peau étant &
1804,

Audiiion : Balle de liége de 1 milligramme tombant de
1 millimétre sur une plaque de verre & 91 millimétres de
Poreille. '

Sens musculaire : Raccourcissement de 0,004 du droit
interne de I'eil.

Vision : Eclairage d'un velours noir par une bougie située
A 0m,50.

Quant & la sensation maxima, il est difficile, sinon impos-
sible de la déterminer pour certains sens au moins. Pour
les sens opliques, on peut admettre que les rayons infra-violets
forment la limite supéricure perceptible a la rétine, pour le
sens auditif les vibrations au-dessus de 41 000. Quant au
tact on a proposé d’admettre la transformation de la sensa-
tion de tact en sensation douloureuse. On concoit combien
peut étre vague cette limite.

Temps de rvéaction des sensations. — Quand une excitation
a été produite, il suit une réaction du sujet, mais cette réac-
tion ne se produit qu’aprés un certain intervalle nécessaire &
I'élaboration des différents processus nerveux.
Il y a lieu de tenir compte, du :
1° Temps d’excitation des appareils périphériques.
90— de (ransmission dans les nerfs sensitifs.
3° dans la moelle.
— — dans le cerveau.
° Transmission motrice dans la moelle.
—_ —  dans le nerf.
Excitation latente du muscle.

Nous avons vu que I'on avait mesuré la vitesse de la trans-
mission sensilive et motrice, ainsi que la transmission dans
lamoelle et on a trouvé alors pour le guatrieme temps 15 cen-
titmes de seconde environ, quand le temps global ¢tait de
un septieme de seconde.
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Ce temps de réaction trés variable avec les individus est
raccourci par l'attention, et est augmenté par la fatigue,
Palcool, le haschisch.

VISION

La sensalion visuelle a pour objet de nous faire connaitre
certains mouvements spéciaux du milieu ambiant, qui cons-
tituent la lumiére. La perception de la lumiére qui, chez la
plupart des animaux, se fait au moyen d’appareils nerveux
différenciés et adapteés & ce but, ne manque pas chez les étres
inférieurs, chez les étres monocellulaires, par exemple, chez
lesquels toutes les fonctions, quoique obscures, sont accom-
plies par la cellule unique ou non différenciée. A mesure
que P'on s’éléve dans I'échelle zoologique, I'appareil desting a
percevoirlesmouvements de 'éther en tant que mouvements
lumineux se perfectionne. La tache pigmentaire qui consti-
tue chez les étres inférieurs le rudiment de 'appareil optique
se complique peu & peu, elle s’entoure d’une série de dispo-
sitifs qui ont surtout pour objet de rendre la vision dis-
tincte. Il est probable que,dans'wil rudimentaire,la sensa-
tion de lumiére est seule percue, que les images ne se
forment pas, au moins quand les objets sont & une certaine
distance, sur DI'élément nerveux. Mais nous étudierons ici
specialement la vision chez 'homme, ot Pappareil dioptrique
atteint un perfectionnement remarquable.

De I'weil en général. — Le globe oculaire se présente sous
I'aspect d’une sphere, il est constitué par une série de mi-
lieux réfringents, entourés de membranes destinées & les
contenir, les nourrir et les protéger. Ces milieux réfringents
sont, en allant d’avant en arriére : la cornée, 'humeur
aqueuse, le cristallin, le corps vitré. Le tout formant un
appareil de dioptrique destiné a concentrer les rayons lumi-
neux sous forme d’image sur un écran sensible : la rétine.
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Dioptrigue. — Les milieux transparents de 'aeil sont li-
mités par des surfaces convexes que l'on peut considérer
comme sphériques et homocentriques, c'est-d-direc dont les
centres sont situés sur un méme axe (axe oplique). Pour
I'étude de la marche des rayons lumineux dans I'eil, il est
plus simple d’admetire cette hypothése, nous verrons plus
loin que ces deux conditions ne sont pas rigoureusement
vraies. Nous rappellerons ici quelques notions d'oplique sur
les surfaces et les lentilles hiconvexes pour permettre de
sg rendre compte de la marche des rayons lumineux dans
Pesil 1.

Un rayon placé sur I'axe optique, arrivant perpendiculaire-
ment ala surface sphérique ne subit pas de réfraction (rayon
principal), mais tous les autres rayons qui partent de cet
axe et viennent frapper sous un certain angle la surface
sphérique, subissent la réfraction a leur passage dans cette
surface. Cette réfraction a pour effet de le ramener vers
T'axe oplique.

Sans entrer dans 'exposition des phénomeénes de réfraction
pour L'étude desquels nous renyoyons aux traités de phy-
sique, il suffit de rappeler la marche des rayons lumineux ct
la formation des images dans les surfaces sphériques et plus
spécialement dans les lentilles biconvexes, 'l pouvant étre
ramené schématiquement a ce dernier appareil comme on le
verra plus loin. ;

Une lentille biconvexe est constituée par deux surfaces
sphériques convexes, qui ont pour objet de faire converger
les rayons qui les traversent en une série de points nommés
foyers, suivant la distance de la source lumineuse.

Pour des rayons paralléles a I'axe optique de la lentille, et
c'est le cas quand le point lumineux est situé & infini (dans
la pratique il suffit d’'une certaine distance pour considérer

i Il est indipensable toutefois pour étudier le fonelionnement de I'appareil

de bien connaitre les lois ¢lémentaires de la réfraction, que l'on trouve
es en délail dans tous les Eraitds de physique.
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les rayons comme paralleles), le liew de leur rencontre, tou-
jours le méme pour une lentille donnée, s’appelle le foyer
principal. La distance du foyer principal au centre de la
lentille s’appelle la distance focale principale.

Pour les rayons non paralléles, c’est-d-dire situés & une
distance donnée de la lentille, le foyer est d’autant plus éloi-
gné de la lentille que le point lumineux est proche, ces
foyers qui sont en nombre infini sont appélés les foyers con-
jugués, et quand le point lumineux est situé a une distance
éaale A celle du foyer prineipal, les rayons en sortant de la
lentille sont paralléles et ne se rencontrent plus.

Tout rayon qui passe par le centre d’une lentille biconvexe
(centre optique), sort de la lentille parallélement & Iui-méme,
il secomporte comme s'il avait traversé un corps réfringent
a face parallele. Rappelons ici que le centre optique n’est
pas nécessairement le milieu de Iépaisseur de la lentille, sa
place est déterminée par le rayon de courbure des deux sur-
faces sphériques qui constituent la lentille et il est plus rap-
proché de la surface dont le rayon de courbure est plus
petit .

Formation des images dans les leniilles sphériques. — Un
point lumineux qui n’est pas situé sur I'axe oplique, et placé
au deld du plan focal principal, peut foujours élre con-
sidéré comme envoyant deux rayons an moins, 'un passant
par le centre optique de la lentille, sortant par conséquent
sans déviation. Ce rayon constitue I'axe optique secondaire.
L’autre rayon passant par le foyer principal et par suite sor-
tant ensuite de la lentille parallzlement & I'axe prineipal, le
point d’intersection des deux rayons ainsi menés constilue

* Le centre optique ainsi défini est mathémaliquement faux, en réalilé il y a
deux cenfres opliques (points nodaux d'une lentille) un pour chaque surface de
courhure, mais si les denx rayons de courbures sont pen différents, les deux
points nodaux sont lrés rapprochés Fun de aufre ef peuyvent en pratique étre
confondus en un seul point oplique,

FORMATION DES IMAGES

le point focal secondaire, cuse formeral'image du point lumi-
neux. Si, au lieu d'un point, on a un objet, une ligne par
exemple, il suffit de construire les points focaux secon-
daires de quelques points de cette ligne pour obtenir I'image
donnée par la lentille. On voit que cette image, dans le cas
ot 'objet est en decd du foyer principal antérieur, est réelle
et renversée. Dans le cas ou 'objet est au dela du foyer prin-
cipal elle est droite et virtuelle.

Le pouvoir réfringent d'une lentille, ¢'est--dire Iintensité
avec laquelle une lentille réfracte la marche des rayons lu-
mineux est fonetion directe de la courbure des surfaces sphé-
riques, et de l'indice de réfraction dela substance employée.
Il va de soi que la distance focale d’une lentille est d’autant
plus petite que sa réfringence est plus forte, et 'on exprime
la force réfringente par la distance focale principale.

Marches des rayons luminewx dans Peeil. — On peul com-
parer lU'eil & une chambre obscure munie d'un appareil
dioptrique ayant pour objet d’assurer la formalion des
images sur la face postérieure de cette chambre constituée
par la membrane sensible de I'eeil, 1a rétine.

Les rayons lumineux traversent trois surfaces réfringentes
dans 'eeil : la cornée, la face antérieure du cristallin, la face
postérieure de cet organe et d’autre part trois milienx égale-
ment réfringents, 'humeur aqueuse, la substance cristalli-
nienne, lhumeur vitrée.

La cornée est un milieu transparent, & face convexo-con-
cave, mais non régulierement sphérique; sa forme, en effet,
se rapproche de celle d’un segment d’ellipsoide de révolution
en mouvement autour de son axe. La courbure de la cornée
peut étre ramenée & une courbe dans laguelle tous les méri-
diens passant par le cenfre ont une forme & peu prés ellip-
tique et dans laquelle le rayon de courbure au sommet de
chaque ellipse est & peu prés constant 72 5, tandis que dans
I'excentricité des ellipses, la distance des deux points focaux
est variable,
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L’indice de réfraction de la cornée est de 1,33 & 4,35, il
est le méme que celui de ’humeur aqueuse, aussi peut-on
considérer le systéme cornée-humeur comme un tout diop-
trique continu.

On admet que les rayons lumineux, par suite de leur ré-
fraction dans la cornée seule, iraient former leur image &
10 millimétres en arriére de la rétine.

Cristallin. — Le cristallin qui constitue une véritable len-
tille est 'appareil dioptrique par excellence de Peeil.

Son indice de réfraction moyenne est supérieur & celui du
systéme précédent; il y a donc nécessairement réfraction
dans le méme sens que dans appareil cornéen; enfin Ihu-
meur vitrée étant d'un indice plus faible, la réfraction, a la
sortie, tend encore & faire converger les rayons. Les milieux
de I';il forment done un systéme dioptrique a effet positif
(systeme collecteur), puisque toutes ces surfaces rendent les
rayons homocentriques plus convergents.

Les surfaces de la lentille cristallinienne ne sont pas regu-
ligrement sphériques; d’aprés Krause, la surface antérieure
appartiendrait & un ellipsoide de révolution aplati, et la
face postérieure a un paraboloide de révolution. Le rayon de
courbure de la face posiérieure (6 millimetres) est plus petil
que celui de laface antérieure (10 millimeétres).

Le cristallin ne saurait étre considéré comme une lentille
homogéne, il est constitué par une série de couches dont
Uindice de réfraction est différent, augmentant de la péri-
pheérie (1,405) au centre (1,454) (Krause). Nous verrons plus
loin que ces variations ont pour conséquence de remédier
en partie du moins & certains défauts inhérents aux lentilles :
aberration du sphéricite, ete. D’autre part la courbure du
cristallin, pour répondre aux nécessités physiologiques de
Paccommodation, varie sans cesse, ef par suite la longueur
focale de I'appareil optique.
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Les données opliques de V'l sont les suivantes, d’apres
Helmholtz :

Millim
Rayon de courbure de la cornée . . . . . . . 7,829
Epaisseur de la cornée au centee . . .. . . . .. 09
Distance des surfaces antérieures de la cornée et du :
erisfain o e b e LR e i
Rayon de courbure de laface antérieure du cristallin , 10;0
Rayonde courbure dela face postérieure du cristallin, 6,0
Hpaissenctdn fomstallines. oo o, 0 S eg g
Indice de réfraction de la cornée, de lhumeur aqueuse
et du corps vitré CRE e R B R e i T G
Indice total du cristallin e PR B e

L’ensemble de ces données constitue ce qu’on appelle Poil
schématique.

Les données précédentes permettent aussi de calculer la
position des foyers et des points nodaux de I'wil assimilé a
un systéme ceniré,

Les deux foyers principaux se trouvant I'un dans Lair,
Pautre dans 'humeur vitrée, les deux distances focales doi-
vent étre différentes Le premier foyer est a 13mm 74 en
avant de la cornée, le second a 22m,82 de la méme surface,
ou & 15m™ 6 en arriére de la face postérieure du cristallin.
Les points nodaux sont situés & 6™ 9685 et 72w 3954 en
arriére de la cornée. Le premier est donc- dans le cristallin
a 0mm.2 en ayant de la face postérieure, et le second dans le
corps vitré a 0m= 4254 en arriére du cristallin. Enfin les
plans principaux sont a {m™75 et 2mm {4 en arriere de la
cornée.

@il réduit de Listing. — Les deux points nodaux étant
trés rapprochés 'un de Pautre (0mm,35), on peut supposer
confondus en un seul ces deux points nodaux, ainsi que les
denx plans principaux. On peut alors expliquer tous les phé-
noménes de réfraction de I'teil en le supposant formé d’une
substance unigue d'indice convenable, limitée par une seule
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surface sphérique, et ne considérer qu’une seule réfraction
de la lumiére.

Le systeme trés simple ainsi obtenu est ce qu'on appelle
Peeil réduit : il a été imaginé par Listing, qui en a calculé les
données d’aprés celles de I'weil schématique. Donders a
encore simplifié le calecul en supprimant les fractions, des
chiffres de Listing. Voici les données actuellement admises :

Rayon de la surface sphérique. , . . . . 5 millimétres.
Premiére distance focale. . . . . . . . . . 15 =
Seconde distance focale. . . . . . . . . . 20 =
Indice de refraction (celui de l'eau). . . . 1,333 —

La construction géométrique des images qui viennent se
former sur le fond de U'eil, sur la rétine, dont nous verrons
plus loin le role physiologique comme membrane sensible,
indigue que cette image est réelle et renversée.

On peut constater la formation de cette image sur un il
artificiel, ou mieux encore sur un il de boeuf qu’on vient
d’extirper de I’animal vivant. On enléve les couches superfi-
cielles de la sclérotique pour la rendre translucide; on dis-
pose I'eeil au centre d’un écran opaque, la cornée dirigée vers
une lampe, dans une chambre obscure, et I'on voit trés net-
tement I'image renversée de la lampe sur le fond de 'eeil. On
peut encore faire la méme expérience sans aucune prépara-
tion avec un il de lapin albinos, dontla choroide est exempte
de pigment (Magendie).

La grandeur de I'image rétinienne est déterminée unique-
ment par la valeur de 'angle AOB sous lequel nous voyons
I'objet; par conséquent elle dépend a la fois de la grandeur
de cet objet et de sa distance a I'eil. Un objet de grandeur
ab pourra donner une image égale & celle dun objet plus
grand A'B’, s’il est placé plus prés et vu exactement sous le
meéme angle. Un méme objet AB, de grandeur invariable,
sera d’autant plus grand qu’il sera placé plus prés de P'eil.
Aussi lorsque nous voulons examiner les détails d'un objet,
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nous le placons le plus prés possible,. afin d’augmenter les
dimensions de 'image rétinienne. Un observateur est d’autant
plus apte & observer les petits détails que sa vue lui permet-
tra de rapprocher davantage les objets.

Il est facile de déterminer la grandeur de l'image réti-
nienne, connaissant la grandeur de l'objet et sa distance du

- centre optique de I'wil. Soit G la grandeur de I'objet, D sa

distance au centre optique, D’ la distance de la rétine au
méme point qui peut étre estimée égale a 15 millimelres, la
grandeur de I'image rétinienne I s'obtient par la formule
simple :

G4 13

I = D

L'image rétinienne, pour étre percue en tant qu'image,
doit occuper une certaine surface, clest--dive que l'objet
doit se présenter sous un angle visuel minimum, au-dessous
dugquel on n'a plus les sensations des différents points ceux-ci
se confondant en un seul. Cet angle visuel minimum est de
60 secondes; le caleul permet d’éfablir qu’il correspond &
une image rélinienne de 0mm 00%, grandeur dun élément
rétinien.

Membranes de I'wil. — Les enveloppes de I'eeil sont au
nombre de trois, en allant de dehors en dedans : la scléro-
tique, la choroide, la rétine.

La sclévotique. — La sclérotique ou membrane externe de
I'eeil, en forme la coque; c’est essentiellement une memhbrane
de protection, fibreuse chez les mammiféres et qui s'ineruste
de sels calcaires chez les sauropsides. Sur elle viennent s'in-
rerer les différents muscles qui coopérent aux mouvements
du globe oculaire.

En avant la sclérotique est continuée par la cornée.

La choroide. — La membrane irido-choroidienne qui est
située entre la tunique fibreuse et la tunique nerveuse, est
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surtout vasculaire, aussi a-t-elle ¢lé appelée quelquefois
membrane nourriciere de I'wil. Il y a lien de distinguer,
tant au point de vue physiologique quanatomique, uné
région postérieure, la choroide proprement dite, une région
moyenne, la région ciliaire et une région antérieure, liris,
qui est ’homologue de la cornée par rapport & la sclérotique.

CGomme tunique vasculaire, la choroide a sous sa dépen-
dance la pression des liquides intra-oculaires. Elle forme en
outre, grice & sa circulation intense, une véritable chambre
chaude pour la membrane rétinienne, condition excellente
pour 1"activité physiologique des éléments nerveux de cette
derniere membrane.

Sa face interne est tapissée de cellules pigmentaires i
forme hexagonale, ce pigment choroidien a pour effet de
transformer la chambre de I'ccil en une véritable chambre
noire qui assure la netiet¢ des images, en arrétant la réver-
bération irréguliére des rayons lumineux. On constate, en
effet, que les individus qui ne possédent pas ce pigment (les
albinos) ne peuvent supporter I'action de la lumiére vive.

Toufefois ce role du pigment est loin d’étre bien connu,
et il est fort probable que la couche pigmentaire ne consiste
pas uniquement en un role purement passif, mais que ces
cellules interviennent activement dans le mécanisme de la
vision. L’embryogénie montre d’ailleurs que cette couche
doit étre rattacheée a la rétine (dixidme couche).

La zone ciliaire, zone moyenune, qui occupe la partie com-
prise entre l'iris et Péquateur de Ieeil est surtout une zone
musculaire; elle comprend le muscle ciliaire en avant, les
procés ciliaires en arriére. Ces muscles jouentle role méca-
nique principal dans laccommodation, en modifiant les
courbures du cristallin. Le muscle ciliaire (de Brucke), ten-
seur de la choroide, se compose de deux sortes de fibres lisses
(chez 'homme du moins, car chez les oiseaux on signale des
fi.bres striées), des fibres longitudinales, radiées et des fibres
circulaires formant un véritable annean : musele de Rounget,
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Les fibres longitudinales prennent leur point d’insertion au
niveau du canal de Schlemm, 4 Punion de la cornée et de la
selérotique et d’autre part se perdent dans le stroma choroi-
dien. En se contractant, elles tirent en avant le sac choroi-
dien et la zonula, zone de Zinn, dont la tension maintient
Paplatissement du eristallin, la zonula n'étant plus tendue,
le cristallin, parle fait de son élasticité propre, se bombe.

Les proces ciliaires forment aulour du cristallin une sorte
de collerette vasculaire dont les vaisseaux viennent du grand
cercle artériel de iris.

Nous reviendrons plus loin sur le role de la zone ciliaire
dans Vaccommodation et sur les causes qui la meitent en
action.

Iris. — L’iris est un diaphragme dont Pouverture centrale
(pupille) est susceptible de varier de dimension.

Cette membrane qui n'est que la continuation de la cho-
roide, en a la structure, on y rencontre des vaisseaux, des
cellules pigmentaires constituantune couche postérieure ¢t
des fibres musculaires.

Cest de la coloration de I'iris que dépend la couleur des
yeux, elle est généralement en harmonie avec celle des che-
veux, les iris d’une teinte claire s’observant chez les blonds,
Piris d’'une teinte foncée chez les bruns. En France les yeux
bleus seraient dans la proporiion de 45 p. 100.

La role essentiel de L'iris est de ne laisser passer dans U'ail
que la quantité de lumiére proportionnelle & la sensibilite de
la rétine. Quand Iéclairage est faible, la pupille s’agrandit,
elle se resserre au contraire avec une lumiére vive. L'iris est
done contractile, mais le phénoméne de dilatation comme
celui de raccourcissement se produit-il par le méme méca-
nisme ?

Tous les anatomistes et les physiologistes admettent 'exis-
tence de fibresmusculaires lisses circulaires quiconstituent un
sphincter pupillaire et sontles agents actifs durétrécissement.
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Mais pour expliquer la dilatation de la pupille, un sys-
téme de fibres radiées parait nécessaire, la présence de ce
muscle dilatateur de la pupille est loin détre démontrée, ches
Phomme du moins; son existence admise par Henle, Kolli-
ker, Iwanoff a été niée par Griinhagen, et récemment
encore par Boé, par Relterer. Pour ee dernier. les prétendues
fibres radices ne sont que les éléments cellulaires des cordons
nerveux. Nous reviendrons plus loin sur Linnervation de
Piris.

Membrane sensible ou rétine. — La rvétine constitue
esscnliellement Pappareil sensilif de la vision, (Vest alle qui
recoit I'impression des rayons luminenx.

(’est une membrane nerveuse constituée anatomiquement
par I'épanouissement du nerf optique tapissant le fond de
Feeil et s’avancant jusqu’a Véquateur du globe oculaire,
jusqu'a la zone de Zinn, elle est directertent appliquée sur
la choroide.

Oun distingue sur la réline, suivant l'axe optique de I'eeil
une dépression désignée sous le nom de fossette centrale,
que circonscrit une zone jaunalre, la tache Jjaune ou macula
lutea qui a 2 millimeétres de large environ: Enfin plus en de-
dans et sur un plan un peu inférienr se voit la papille du
nerf optique, d'ou irradie les terminaisons du nerf optique et
les vaisseaux rétiniens.

La constitution histologique dela rétine est des plus com-
plexe ef ne saurait étre comprise sansaveir recours i lem-
bryologie.

C'est ainsi que les aufeurs indiquent de 7 & 10 couches ala
rétine (fig. 116) : 4>membrane limitante interne; 2° couche
des fibres des nerfs optiques; 3° couche de cellules Nerveuses
multipolaires; 4° couche granulée interne appelée encore
plexus cérébral, par suile de son analogie de structure avee
la substance grise cérébrale: 52 couche granuleuse interne ou
des cellules unipolaires; 62 la couche intergranuleuse, plexus

!
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La couche pigmentaire 10 n'est

rne ef externs,
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basal; 7° la couche granuleuse externe, cellules bipolaires;
8¢ la membrane limitante externe; 9° la membrane de
Jacob, ou couche des cones et des bitonnets ; 107 enfin la
couche épithéliale ou pigmentaire, rattachée & tort a la
choroide.

11 est facile de se rendre compte de cette complexité, si 'on se
rappelle que la rétine n'est quune portion de l'écorce cérébrale
primitive, détachée du centre encéphalo-médullaire, le nerf optique
élant considéré comme une simple commissure cérébrale. On peut
alors envisager la rétine comme constituée par deux parties, 'une
répondant par son développement et sa siructure aux circonvolu-
tions cérébrales fportion cérébrale), composée comme ces der-
niéres par une alternance de cellules nerveuses et de plexus (2, 3,
4 et 5° couche), 'autre correspondant aux couches épithéliales de
Pépendyme du canal central, et aux appareils périphériques sen-
soriels des auftres organes des sens : gustation, olfaction, tact, etc.
(portion neuro-épitheliale), (6, 7, 9 et 10° couche). Tous ces ¢élé-
ments nerveux ou cépithélianx sont maintenus par des éléments
conjonctifs, éléments de soutient, analogues 4 ceux de la névro-
glie, disséminés dans toute 'épaisseur et constituant les membranes
limitantes, 1 et 8.

De toutes ces couchesla plus importante est celle des cones
et des batonnets. Chacun de ces corps est conslitué par deux
szgments,le segment interne finement granuleux, présentant
parfois quelques stries longitudinales, étroit dans les baton-
nets, élargi au contraire dans les cones; le segment externe
qui offre des structures transversales et qui, dans les baton-
nets, renferme une matiére colorante rouge : le pourpre
rétinien.

Mais les cones et les batonnets ne sont que les prolon-
gements differenciés des véritables cellules nerveuses, qui
se trouvent dans la conche granuleuse externe et constituent
les cellules terminales de I'appareil optique, assimilables aux
cellules gustatives et ollactives et qui ontété appelées pour
cette raison, les cellules visuelles. Ces cellules sont consti-
tuées par de gros noyaux : grains de cones ou grains de
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hatonnets qui se continuent d’une part avec le cone ou le
hitonnet et d’autre part par un prolongement : fibres de

Fig. 117.
Les grains de cOnes ef les grains de batonnets. (D’apres Schultze.)
(Testut, Anafomie.)

1, cone avec a son article externe. — b, son article interne.— 2, batonnet avee
¢ son arlicle esterne et son article interne. —3, limitanteexterne. — 4, grains de
comes avee 3 leur prolongement interne. —6, grains de batonnet avec 7 leur pro-
longement interne. — 8, couche intergranuleuse avec le plexus basal.

cones ou de batonnets en connexion par Vintermédiaire
de deux réseaux nerveux successifs, plexus basal dans la
couche granuleuse externe, plexus cérébral dans la couche
granulée interne, avec les grosses cellules nerveuses multi-




