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vert, clest-a-dire la couleur complémentaire du rouge. La
lumiére blanche qui excite également toutes les fibres. au
repos, n’agil plus alors que sur les fibres non épuisées, exci-
tation rouge fait donc défaul et Ja couleur complémentaire
seule est percuc.

Théorie d'Héring. — Pour Héring, la sensation visuelle est
déterminée parle métabolisme de la substance visuelle (selisubstanz).
Comme toute substance vivante, I'élément rétinien présente des
phénomenes de dosassimilation et dassimilation, la sensation de
blane, de clair corvespondrait & nne phase de désassimilation, de
décomposition;; la sensation de noir, d’obscur & la phase dassimi-
lation, de restitution. La sensation de blanc résulte donc de la
décomposition de la substance pat suite de laction des vibrations
de Déther sur I'élément rétinien, l'intensité de la sensation dépen-
dant de l'intensité des phénomenes chimiques.

Les sensations colorées s'expliquent de méme, le rouge et le
jaune ayant une action décomposante, le bleu et le vert une action
reconstituante. Heéring admet alors quiil existe {rois modes diffé-
rents de la substance visuelle, celle s2 rattachant : 1° aux sensations
do olair et dlobscur; 20 aux sensations de bleu et de jaune;
3> anx sensations de rouge et de vert. Les rayons du specire agi-
ront en déterminant la désassimilation de la premiére substance
(sensation lumineuse), et suivant le cas, la désassimilation (rayons
rouge et jaune) ou lassimilation (rayons vert et bleu) des deux
autres substances; la sensation de la lumiére mélangée non coloree
(disques rotatifs) tient 4 ce quil y a égalité absolue entre les phé-
noménes de décomposition et d'assimilation des deux substances
colorées, et que par suite la premicre seule donne lieu 4 des phé-
nomeénes de deéficit.

Daltonisme. — La théorie de Young-Helmholtz nous rend
également compte des aberrations observées chez certaines
personnes au sujet de la sensation colorée. Dans certains cas,
tris rarement observés, il existe une cécite de coulenrs (achro-
matopsie). Les sujels plont aucune sensation de couleurs, ils
ne percoivent que le clair et le sombre et les différents degrés,
mais dans les cas observés il s'agissait presque toujours
d'une lésion cérébrale et il y a tout lieu de penser que ce
n’élait pas la sensation qui était troublée, mais la perceplion
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centrale. La cécité pour une seule couleur est an confraire
assez fréquente, le mot eéeité est méme mauvais, car le sujet
percoit objet coloré, mais il lui assigne une couleur autre
que celle qui lui est attribuée par un il normal, nous ne
disons pas que l'objet a réellement, car la désignation des
i:g;iie;u;aif;pil;s?iuTc{iLf‘:xlrbitmire ?t suggestive. L'achroma-
sie e plus fréquente est celle pour le rouge, on
la’clesl_t__ruc souvent sous le nom de Daltonisme, parce f?u‘)elle
a et'é s.urtuut bien étudiée par le physicien angﬁ{is Dalton qui
en était atteinl lui-méme. Les daltoniques voient: les objels
1‘011g05’c010rés en vert. Cette affection serait, d’aprés les tra-
vaux récents lrés fréquente : trois millions de daltoniques (en
FL’allL‘e sulement), ou plus exactement de dyschromatop-
siques, car on rencontre, quoique moins souvent, la cécité
pour les autres couleurs (Favre), Holmgren, sur £0,000 exa-
mens chromatiques, donne 2 p. 100. On s gnale le cas d’'un
peintre, Van Lov, qui dut renoncer & son art; il peignait
rouge les feuilles des arbres, ; D

.-\\'e'u h théorie de Young, ces phénoménes peuvent s’expli-
guer facilement. Chez les dysehromatopsiques, une des fibres
ne serait plus excitable, et les deux autres seules transmet-
traient leurexcitation aux centres cérébraux.

i\_IaiS en suivant toujours l'opinion de Young, on est con-
duit & admettre que les trois sortes de fibres & énergie
spéciale sont inégalement réparties dans les cones e::x-
]1Témes. Landolt a montré, en effet, que les différentes
régions de la rétine présentent une exeitabilité différente
pour chague couleur.

La couleur blanche n'est pas percue par toute la surface
de la rétine, et on peut établir que le champ visuel, dcs‘.air;é
sur une projection du champ de l'eil, présente une sui--f'aoe
ellipsoide dont le grand axe estineling de 45° sur le diametre
ym‘immal, et dont le cenlre optique constitue le foyer
interne. Mais si au lieu de la lumiére blanche, on Cmpluoie
une lumiére colorée (dans Pexpérience de Landolt, il s'agit
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de papier de différentes couleurs que 'on promene devant
Peeil immobile), on constate que pour chaque couleur,
Peilipse se rétrécit. Le bleu présentant le champ le plus
etendu, puis le jaune, l'orange, le rouge, le vert.

L’hypothése de Young permet, on le voit, d’interpréter
une série de faits optiques intéressants; malheureusement,
elle manque de base anatomique certaine, bien qu'il soit
peu prés établi aujourd’hui que les communications entre
les cones et le réseau nerveux soient assurées, non par une
fibre unique, mais par une série de fibrilles.

Les mémes faits peuvent s'expliquer de méme avec la
théorie de Hering, il suffit d’admettre que les trois subs-
tances visuelles sont inégalement réparties dans les éléments
rétiniens des diverses régions.

Persistance des tmpressions lumineuses. — La durée de
Pexcitation lumineuse sur la rétine peut étre trés courle,
TPétincelle électrique est nettement percue, mais il y a lieu
d’admettre pour la rétine un temps perdu entre le moment
0u le rayon lumineux frappe la rétine et le moment ou la
sensation se produit, ef celfe derniére se produit pendant un
certain temps en suivant une période d’excitation déerois-
sante. Plateau a cherché & établir que la durée totale d’une
excitation lumineuse de moyenne intensité était de 0,35 de
seconde. Ceite persistance de impression lumineuse varie
avecl'intensité, et lorsque les excitations lumineuses se sucee-
dent avec une rapidité suffisante, il se produit dans la rétine
une série de sensations contigués et méme confonduesquel'on
peut comparer au tétanos physiologique du muscle électrisé.
("est ainsi qu'un corps lumineux passant rapidement devant
P'eeil, donne la sensalion d’une trainée lumineuse, qu'une
roue évidée tournant rapidement donne la sensation d’une
roue pleine. En faisant passer rapidement devant I'wil une
série de dessins représentant les différentes phases d'un
moteur en mouvement, oiseau volant, cheval au lrot, on
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a la sensation des mouvements exécutés. Clest sur ce
principe que repose le phénakisticope. Les photographies
instantanées, prises d’'un homme sautant, d’un cheval au
trot, nous étonnent tout dabord, car par suite de la persis-
tance des images, mous ne percevons jamais la situation
exacte & un moment précis, mais l'ensemble d'une série de
mouvements.

Si l'on fait tourner rapidement un disque divisé en sec-
teurs successivement blancs et noirs, on éprouve la sensation
de gris; avec un disque constitué par les différentes coulenrs
du spectre, on obtient la sensation de blane; enfin, en fai-
sant varier les couleurs et les surfaces proportionnelles
qu’elles recouvrent, on peut obtenir toute une série de sen
sations coloriées.

Images conscéeutives ou accidentelles, postlives el négatives.
— Si aprés avoir fixé un objet vivement éclairé; on ferme les
yeux ou si I'on fixe un fond neir, on percoit encore pendant
un certain temps Pimage de 'objet fixé telle qu'elle était vue
précédemment, et la persistance de I'impression rétinienne
explique facilement cette image dite positive par apposition
4 une seconde image qui se produit ensuite quand on ouvre
les yeux ou que 'on regarde une surface faiblement éclairée,
mais qui est une image négative, en ce sens quil y a in-
version dans la sensation visuelle, les parties claires de
Iimage positive paraissent sombres et vice versa.

L’'image négative s'explique par la fatigue des éléments
réliniens. Les éléments nerveux qui ont été vivement excités
au moment de la fixation de I'objet lumineux, ont perdu
leur excitabilité, les autres éléments, au contraire, réagissent
4 la lumiére aussitot qu’elle vienl frapper la rétine et
donne lien. a une image négative comparable & celle ob-
servée sur le cliché négatif obtenu par la photographie.

On désigne sous le nom de contrastes luminzux, 12s modifi-
cations deteintes observées quand onregardeun objeta dessins
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blanc et noir ou diversement colorés. Tel un carré blanc sur
un fond coloré donnera lieu & la sensation de la couleur
complémentaire du fond, il est fort probable qu’il s'agit 1a
d'un phénomene de propagation dans les éléments réiiniens.

Irradiation. — Une surface blanche placée sur un fond
noir parait toujours plus grand que la méme surface, mais
noire placée surun fond blanc, et d’autre part, dans le pre-
mier cas, si les contours sont rectilignes, on éprouve la sensa-
tion de lignes curvilignes & sommet intérieur. Une surface

Fig. 123.

partagée ézalement par une série de barres blanches et
noires, parait contenir plus de parties blanches. Ces erreurs
de jugement sont dus aux phénoménes d’irradiation qu'Hel-
mholtz explique ainsi.

L’accommodationn’est jamais parfaite, il se produit toujours
autour de I'image des cercles de diffusion formant une sorte
de pénombre et on rattache cette pénombre & la surface
éclairée.

Une autre théorie explique lirradiation par ébranlement
par propagation des éléments rétiniens voisins de ceux direc-
tement excités par le rayon lumineux. ‘

Vision binoculaire. — Quand on fixe un objet avec les
deux yeux, condition normale de la vision, on a la sensa-
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tion d'une image unique; bien quen réalité il se forme deux
images, et deux images différentes, par suite de 'écartement
des deux yeux. Mais cette image n’est simple que parce qu'elle
vient se peindre sur des points symétriques des deux rétines,
sur la fovea, par le fait méme que nous fixons un objet,
nous faisons évoluer notre ceil de telle facon que son image
vienne se former en ce point. Si ces images ne se forment
pas sur des points symétriques, on percoit deux images.

11 suffit par exemple de prendre deux régles, placées a des
distances différentes. Si nous fixons 'une d’elle, 'autre sera
vue double, si l'on ferme U'eeil gauche une de ces images dis-
paraitra, ce sera l'image de gauche si la régle fixée est plus
prés que la seconde régle, les images sont alors directes ou
homonymes, si au contraire la régle fixée est plus loin, ce
sera 'image droite qui sera supprimée, images croisées.

Pour expliquer que la vision est simple quand les images
viennent se formersurdes points identiques, on suppose que
les ¢éléments rétiniens des deux points identiques sont en
connexion avec des fibres nerveuses qui se fusionneront au
niveau du chiasma et donneront lieu & une sensation unique.
La démonstration anatomique manque & cette hypothése
comme nous le verrons plus loin.

On donne le nom d’horoptre ou d’horoptére & I'ensemble
des points du champ visuel qui vont former leur image sur
des points correspondants de la rétine, 'horoptére varie
suivant la position des yeux.

L’existence d'images doubles doit donc étre presque cons-
tante dans les champs visuels, toutes les parties qui vien-
nent se peindre en dehors de T'horoptre constitué habituel-
lement par la tache jaune doivent donner lieu & des images
doubles.

L’observation courante montre cependant que nous n'a-
vons pas conscience+de ces dédoublements, de cette diplopie
binoculaire. En réalilé, le mouvement continuel des yeux fait
que les images viennent se former successivement sur la ma-

46,
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cula et d’auntre part Ihabitude nous supprime cette sensa-
lion.

Dans certaines conditions les images formées sur des
points symétriques peuvent donner lieu & une double sensa-
lion, c'est ce que démontre Pexpérience de Wheastone,

N

-

Ao B

Fig. 124,

On regarde dans un stéréoscope les deux systémes de lignes
paralléles AB, A’CB, AB et A'C étant a égale distance Pune
de l'autre. Sil'on fixe A et A’, ces deux lignes se fusionnent
en une seule ligne, de méme pour B et B, tandis que C
parait isolément. Ainsi B et G sonb vues doubles quoique
leurs images se fassent sur des points correspondants de la
rétine.,

Pour expliquer la vision binoculaire donnant une image
simple, deux théories sont en présence. Cette question se
rattache nécessairement i celle de la notion de Pespace.

La théorie nativistique (Muller, Hering), la théorie cmpi-
rique (Helmholtz).

Théorie nativistique. — Les éléments correspondants des
deux rétines constituent un couple qui posséde la propriété
innée d’unifier les deux excitations causées par un méme
point extérieur. '
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La théorie empirigue ou théorie de la projection ne sepré-
occupe que de la projection de la rétine en dehors par les
moyens expliqués et des données acquises par Pexpérience.

Mowvement du globe oculaire. — Lorsque l'eeil est immo-
bile,le champ de la vision distinete est trés limité, puisque
les images qui viennent se former sur la tache jaune sontles
seules vues avec nettelé, mais cette limitation est corrigé par
les mouvements associés des yeux qui font que P'eeil se déplace
constamment, permettant ainsi d’agrandir dans des propor-
tions énormes le champ visuel.

L’espace parcouru par lappareil optique dans ses posi-
tions successives, la téte étant immobile constitue le champ
du regard, par opposition au champ visuel qui correspond
i Pespace vu par P'eeil fixé,

Aun point de vue du mouvement, on peut considérer le
globe oculaire comme constituant une articulation énar-
throidale & surface arliculaire sphérique.

Lorsque I'eeil, suspendu dans la cavité orbitaire exécute
des mouvements, il se meut autour de ses divers diamétres
Ou axes, en tournant sur lui-méme sans jamais se déplacer
dans aucun sens. Il en résulte qu’il existe au milieu de cet
organe, lorsqu’il est normal, un point central ou se croisent
tous les axes. Ce point est dit cenlre de rotation du globe
oculaire. Il est situé immédiatement en arriére du cristallin,
a 1 millimetre et demi en arricre du centre optique de I'ceil,
a 11 millimétres de la cornée et 10 millimétres de la scléro-
tique, cette différence tienl aincurvation plus prononcée de
la région cornéenne.

Les mouvements de Ieil peuvent se faire autour d’un
nombre infini de diamétres; mais, pour I’étude de ces mou-
vements, on a 'habitude de prendre les trois diamétres ou
axes principanx : Pantéro-postérieur, le vertial, le transver-
sal.

La ligne du regard est la droite qui joint I'objet fixé au
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centre de rotation; le plan du regard, le plan passant parles
deux lignes du regard.

La position primaire de Teeil est I'état dans lequel la
pupille regarde directement en avant, aucun muscle
n’étant plus contracté que les autres. Dans cet étal les axes

Fig. 125. — Coupe schématique montrant I'aclion des muscles de
I'eil. (Cours de M. Gley.)

optiques sont presque paralléles, le regard est dirigé vers
Tinfini.

La position secondaire est I'état de mouvement de l'eil
autour du diamétre vertical ou du diametre transversal. Si
I'eeil, en position secondaire, se meut autour de I'axe trans-
versal, Paxe optique fait avec celui de la position primaire
un angle dit angle de déplacement vertical. L'angle de dé-
placement latéral est celui que forment 'axe optique de la
position primaire et celui de la position secondaire, lorsque
I'eil tourne autour de son axe vertical, il est posilif quand
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la ligne visuelle se dirige a droite, négatif quand elle se
dirige & gauche.

Enfin les posttions tertiaires sont les mouvements de I'eeil
autour de son axe antéro-postérieur. L'angle de rotalion ou
de torsion est celui que fait le plan du regard avec le plan
transversal.

Six muscles viennent agir sur le globe oculaire pour impri-
mer les divers mouvements. On peut résumer ainsi leur
action :

Abduction de la pupille : droit externe.
Adduction de la pupille : droit interne.

Elévation de la pupille : droit supérieur, petit oblique.

Abaissement de la pupille : droit inférieur, grand oblique.

Regard en haut et en dedans : droit interne, droit supé-
rieur, petit oblique.

Regard en haut et en dehors : droit externe, droit supé-
rieur, petit oblique.

Regard en bas et en dehors : droit interne, droit inférieur,
grand oblique. ;

Regard en bas et en dehors : droit externe, droit inférieur,
grand oblique.

On voit que deux mouvements de Peil, Pabduction et Pad-
duction peuvent étre déterminés chacun par un seul muscle,
dans tous les autres cas plu sieurs muscles doivent interve-
nir, c’est que les axes de rotation des droits internes et
externes sontles seuls qui s oient situés dansle plan équatorial
¢t coincident par suite avec I'axe vertical de 'eeil.

Les nerfs qui innervent les muscles de I'ceil sont au nombre
de ftrois. Le moleuwr oculaire commun innerve tous les
muscles, sauf le droit externe et le petit oblique, il joue éga-
lement un role dans I'accommodation et les mouvements de
Piris. Quand il est paralysé, la pupille est dilatée et Lournée
en dehors (strabisme externe), par suite de laction non
compenscée du droit externe.
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Le moteur oculaire externe innerve le droit externe :
strabisme interne dans sa paralysie. I'aclion du droit interne
n'étant plus compensée; enfin le nerl pathélique actionne le
grand oblique. Dans sa paralysie, la pupille est tournée en
haut et en dehors par l'action du petit oblique. Tous ces
nerfs qui partent de la base du c¢rine, ont leur origine dans
les noyaux motenrs bulbo-protubérantiels. Il existe en ce
point des connexions intimes qui expliquent la coordination
des mouvements des muscles de 'eeil.

Notions de lagrandeur, du relief. — Les moyens qui per-
mettent, avec le concours de l'expérience, d’arriver a recon-
naitre la forme des objets dans I'espace, peuvent étre ramenés
a quatre : 1° I'angle visuel; 2° la conscience de leffort d’ac-
commodation des yeux; 3°les mouvements des yeux; 4° la
différence sléréoscopique des deux images réliniennes
(Wundt).

1o L’angle visuel est l'angle sous lequel est yu un objet,
c’est-a-dire l'aagle formé au centre optique de Ueeil par lcs
rayons partis des extrémités de l'objet, il correspond a la
grandeur de I'image rétinienne. Il est évident qu’il ne peut
donner qu'une idée incompléte de la grandeur et de la dis-
tance de I'objet, puisque ces deux quantités sont ici facteurs
Pune de l'autre. Le méme objet étant vu sous un angle
visuel différent, suivant sa distance au centre optique.

2° Conscience de Ueffort d’accommodaiion. — Lanotion
de distance peut étre acquise par la perception de la sensa-
tion de l'effort d’accommodation qui varie avec cette distance
méme. Dans le méme ordre d’idées, il faut faire intervenir :

3° Les mouvements des yeux. — Ily a, en effet, une conver-
gence des deux yeux plus ou moins grande, suivant que
Pobjet est plus ou meins rapproché; il y a done un effort
fait. Ces deux notions qui se rattachent essentiellement aux
sens musculaires sont généralement trop vagues, trop con-
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fuses pour que nous les percevions netlement, mais cetle
conscience n’en existe pas moins.

4° Différence des deux images rétiniennes. — Enfin, la
différence qui existe enlre les deux images rétinienncs est
sans doute le procédé le plus simple et le plus net qui nous
donne lanotion de la distance, de la grandeur et de la forme.
Chaque eil, en effet, a une image rétinienne propre de 1'ob-
jet, et chagque image differe de l'autre, parce que les deux
yeux n’occupent pas la méme posilion dans 'espace, et les
différences sont d’autant plus sensibles que les objets sont
plus rapprocheés. Pour une distance éloignée, guand on
peut considérer les deux axes optiques comme paralléles,
la différence devient nulle et la notion de la distance impos-
sible.

Ce procédé est encore applicable & la vision avee un seul
ceil; il suffit de déplacer la téte pour obtenir deux images
différentes, mais il donne des notions moins nettes par suite
de la non-simultanéité des deux perceptions.

Tous ces procédés réunis ne nous donneraient qu'une
notion trés confuse de la distance, si Uexpérience ne venait
faire I'éducatiou du sens de la vue et nous permettre d’établir
un jugement sur les sensations percues, Clest ainsi que
I'aveuzle-né que l'on vient d’opérer, ne peut, au début, se
faire une idée exacte de la distance, qu’il en est de méme de
I'enfant a la naissance.

La sensation de relief n’est autre que la sensation dela
distance des différents points d’un objet. Les impressions de
la rétine ne peuvent donner, au point de vuoe de la forme,
que des notions de surface; nous ne voyons véritablement
que la projection plane des différentes surfaces d’'un objet,
et c’est le jugement seul, s'appuyant sur les mémoires acquises
par le toucher, qui nous donne l'idée de la forme, du relief,
de la solidité.

Le sens de le vue seul, on ne saurait trop le répéter, ne




Fig. 126,
Schéma u_u'_hrpl!;%nl.“[e Lraje!, ’c[u:-: fibres optiques depuis la rétine
Jusqu's I'écorce cérébrale, (Testur, Anatomie.)
0, 5, il gauche, od, il
nasale. — T N, portion ten

droit. — ¢, zone temporale de la réline. — n,3a zone
nporale et porlion nasale du champ visuel pour 1'eil

TRAJET DES FIBRES OPTIQUES 829

pent donner des notions que sur deux dimensions, non ser
trois. Pour lui, les volumes n’existent pas, il n’y a que des
surfaces.

Nerf optique. — Le nerf spécifique de la vision n’est pas
comparable aux autres nerfs, il est, ainsi que nous lavons déji-
vu en parlant de la réline, une expansion du cerveau, un pro-
longement du néyraxe.

Le nerfoptique est entouré de trois gaines, qui sont des
dépendances de la dure-mére, de l'arachnoide et de la pie-
mere. Les fibres nerveuses se distin guent des fibres des autres
nerfs, en ce qu'elles sont dépourvues de gaine de Schwann et
ne présentent pas les étranglements annulaires de Ranvier. On
trouve des fibres de grosseurs différentes et, d'aprés Gudden,
il existerait deux variéiés ayant des fonctions différentes, les
fibres fines servant & la vision des objets, les grosses jonant
le principal role dans le réflexe pupillaire. Krause évalue
+00,000 le nombre total de ces fibres.

Les deux nerfs optiques. s’accolent et se croisent en un
chiasma, mais comment se fait ce croisement ? est-il total on
partiel? Ghez les poissons, la croisement est complet, un nerf
passant par une boutonnicre de l'autre. Mais chez ’homme il
est ceriainement incomplet et P'anatomie comparée avait
conduit Johannes Muller & énoncer cette loi, que chez '’homme
et les animaux dont une partie du champ visuel est hinocu-
laire l'enire-croisement des fibres optiques dans le chiasma
n'est que partiel, tandis que chez les animaux ot chagque ceil
a son champ visuel distinct, ou la vision n’est pas binocu-
laire 'entre-croisement des fibres est total.

gauche. — T' N', les memes pour l'eil droit. — D, moilié droile el S, moitié
gaache du champ visuel. — 1, nerf oplique avec!’ son faisceau direct, 1" son
faisceau croisé. — 2, chiasma. — 3, bandelette optique avee 3°, son faisceau di-
rect; 37, faisceau croisé; 3", commissure de Gudden. — 4, noyau d'inlerruption
des fibres optiques (corps genouillés externes et tubercules quadriumeaux anté-
rieurs). — 5, faiscean optique intra-cérébral avee 5’ ses fibres directes; 57, ses
fibres entre-croisées. — 6, écorce eéréhrale (région interne du lobe oceipital. —
7, prolongemenl oceipital du ventrieule latéral,
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Les faits qui établissent la non compléte décussation sont

nombreux.

Nicali sectionne le chiasma suivant I'axe longitudinal chez
des jeunes chals, en passant par la voute palatine, et 'ani-
mal n'a pas totalement perdu la yue dans les denx yeux.
Mais ce sont surtout les phénoménes de dégénérescence
observée soit sur I'homme, aprés avoir constalé pendant la.
vie des troubles spéciaux dans les deux yeux, soit chez les
animaux aprés Pablation de Peeil.

A la suite de Ia destruction de eeil, le nexf optique dégé-
nére et I'étude de cette dégénérescence a permis de poursuivre
Pétude des origines réelles de ce nerf.

On observe en effet, en suivant les fibres du nerl de 'eeil
extirpé, que la dégénérescence franchit le chiasma et que
dans les deux bandeletles optiques qui sont la continuation,
ou mieux lorigine des nerfs optiques, il existe des fibres
dégénérées, et par suite un faiscean direct et un faisceau
croisé. Nous avons vu que chez le poisson, le faisceau croise
pxiste seul, il en est de méme chez l'oiseau, plus développe
chez le chien f{uc le faisceau direct, il serait moins important
chez le singe et surtout chez 'homme.

Chez I'homme, la lésion d'une seule bandelette oplique
entraine la perte de la sensibilité rétinienne de la moitié
externe de la rétine de Ieeil du coté delalésion, et de lamoitié
interne de la rétine de Tautre il : hémianopsic. En d'autres
termes, chaque bandelette sc rend a la- moitié homonyme
des deux rélines. Mais comme les rayons lumineux entre-
croisent dans Pappareil réfracteur, il en résulic une hemia-
nopsie homonyme latérale du coté opposé a la lésion.

La bandelette oplique contourne ensuite les pédoncules
cérébraux et se divise au niveau de la partie inférieure de la
couche optique en deux racines, la pefite racine, racine
externe qui va au corps genouillé interne, puis dans le tuber-
cule quadrijumeau postérieur, la grosse racine, racine interne
qui se rend au corps genouillé externe, puis au tubercule
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quadrijumeau antérieur et enfin a la partie postérieure de la
couche optique. Or, dans la dégénérescence observée a la
suite de lablation de U'eeil, la racine interne présente seule
des altérations ainsi que les régions ou elle se rend : corps
genouillé externe et tubercule quadrijumeau antérieur,
qui doivent étre considerés comme jouant le role de centres
optiques primaires. De ce premier relai, partcut des fibres
(radiations optiques de Graliolet, faisceau optique infra-ceré-
bral de Wernicke, gui vont aux centres optliques corticaux
(cuneus et circonvolution de la pointe occipitale) en passant
par la parlie la plus postérieure de la capsule interne. Ge
faisceau contient en outre des fibres direcles qui ne passent
pas par les relais ganglionnaires. On peut suiyre ce trajet,
en observant la dégénérescence consécutive aux lésions des
centres corticaux en guestion.

Le centre visuel est relié par des connexions encore
inconnues avec son homologue du c¢oté opposé et avee les
centres psychiques divers que nous avons étudiés antérieure-
ment. La destruciion unilatérale soit des centres corticaux
visuels, soit des conducteurs, entraine une hemianopsie
homonyme que les connaissances anatomiques expliquent
facilement, mais il exisle quelques cas ou une lésion unila-
térale des centres cérébraux a amené la perte de la vue
dans un seul wil, celui du ¢olé opposé (amblyopie croisee).

Pour expliquer ce fait, Charcol admettait que les fibres
directes qui n’ont pas subi la décussation dans le chiasma,
se croisent dans les tubercules quadrijumeanx ; mais si cette
opinion purement hypothétique permet d’expliquer 'am-
blyopie croisée d’origine cérébrale, comment la concilier avee
les faits d’hémianopsie bien plus fréquemment observes ?

Lannegrace émet une hypothese plus plansible. Les diffé-
rences observées dans les symptomes deépendent du siége
de la lésion cérébrale. Il y aurait hémianopsie, quand la
lésion porte sur le centre des impressions visuelles, sur le
centre psycho-optique, et amblyopie croisée quand lal 's10n
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atteint les régions corticales qui président aux mouvements
de il et & sa sensibilité générale. Les fibres qui relient ces
centres aux noyaux bulbaires des nerfs moteurs de I'eeil et
du trijumeau subissent en effet I'entre-croisement total, d'out
les troubles visuels croisés observés.

Innervation de Iiris. — Llinnervation del'iris ne peut étre
exposée quapres 'étude complete de I'eeil. On sait que l'iris
conslitue un sphincter, destiné & régler la quantité de lumiere
arrivant sur la rétine. L'iris est un diaphragme a diametre
mobile, qui devient d’autant plus petit que Pintensité lomi-
neuse augmente, mais celle intensité n’entre pas seule en
jeu, le diaphragme irien joue encore un role dans l'accom-
modation, orifice irien, la pupille se dilate en effet dans la
vision & distance, pour assurer aux objets éloignés un éclai-
rage intense, se 1étracteau contraire danslavision approchée.

Sous quelle influence et par quel mécanisme se fail cette
dilatation et cette contraction?

Il faut tout d’abord: établir un premier point fort impor-
tant : Iiris séparé de toute inneryation centrale se contracte
sous linfluence d’une lumiére vive. Ge fait a éié constaté
nettement par Brown-Séquard et controlé depuis. On prend
le segment antérienr de I'eeil d’une anguille, el quarante-
hLuit heures aprés la mort, on peut encore constater la con-
{raction de Iiris en lexposant & une lumiére vive. L'auto-
nomie du systéme irien ne saurail étre mise en doute, mais
tel m'est pas le mécanisme principal et le plus commun. 1T
s'agit en général d'un phénomene réflexe. La rétine impres-
sionnée transmet par le nerf optique l'impression lumineuse,
ot les nerfs centrifuges aménent la contraction ou la dilata-
tion du sphineter. Les fibres nerveuses constrictrices pas-
sent par le nerf moteur oculaire commun : Iexcitation de ce
nerf améne la constriction de Uiris, sa section la dilatation.
Les fibres musculaires circulaires entrent en jeu. Pour la
dilatation, lexplication est plus difficile, les fibres dilata-
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trices passent par le grand sympathique : excilation de ce
nerf et du ganglion ceryical supérieur améne la dilatation,
leur seclion, la constriction. Fr. Franck a montré que les
fibres irido-dilatatrices partaient de la moelle par les quaftre
derniéres paires cervicaleset les six premiéres dorsales (centre
cilio-spinal) pour suivre le ganglion thoracique, le cordon
cervical, le ganglion de Gasser, la branche ophtalmique du
trijumeau, le ganglion ophtalmique et les nerfs ciliaires.
Vulpian admet qu’outre ces fibres sympathiques, il en existe
d’origine cérébrale suivant le trijumeau depuis son origine.
Mais par quel mécanisme se fait cette dilatation, si 'existence
de fibresradiées était prouvée, rien ne serait plus facile, mais,
dans le cas contraire, il faut admettre que la. dilatation est
due & une action d’arrét sur le muscle constricteur.

Appareils protecteurs de I'eil. — La cavité osseuse de l'orbite
protége le globe oculaire, sauf dans sa partie antérieure, et elle
renferme un coussinet graisseux qui favorise les mouvements de
l‘m‘sl. En avant le role protecteur est dévolu aux paupiéres ; ces deux
voiles musculo-membraneux reliés & I'eil par la muqueuse conjonc-
tivale ont pour double fonetion de protéger la surface de l'wil
contre les corps étrangers et la lumiére trop vive et en outre par
leurs mouvements incessants d’humecter continuellement de larmes
la 'surfuce__de la cornée. L'exquise sensibilité que la conjonciive
doit au trijumean a pour effet de déterminer le mouvement réflexe
des paupiéres, quand un corps étranger vient toucher l'eeil, ou que
la cornée n'est pas suffisamment lubréfiée. Chez l'embryon, ef
mém‘__‘. chez guelques mammiféres nouveau-nés (chat, laiain) les
paupiéres ne sont pas encore ouvertes et constifuent un lambeau
cu%a.nc' continu. Cette disposition persiste toute la vie chez les
poissons, la peau devient transparente, mais il n'y a pas de fente
palpébrale. ;

'La cqntraction réflexe des paupiéres, quelquefois volontaires, est
déterminée par le muscle orbiculaire que constitue un veéritable
sphincter gu’innerve un rameaun du facial, enfin il existe un releveur
de la paupiére supérieure qui recoif ses nerfs du moteur oculaire
commun.

Les larmes ont pour but de laver et d’humidifier la cornée ; c'est
une solution trés diluée de NaCl avec un peu de mucine. Elles
sont sécrétées par la glande lacrymale développée dans langle




