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L’enveloppe est hermétiquement close et il n’y a @
redouter aucun épanchement.

La puissance de ce petit aceumulateur est plus
grande quon ne serait spontanément porté & le

'll

Fig. 84. — Accumulateur de poche Trouve.

croire. (Cest ainsi que six accumulateurs de ce mo-
dele réduit, enfermés dans le flambeau d’Ascanio a
1'Opéra, suffisent pour lilluminer avec éclat, & chaque
représentation pendant vingt minutes. L'Opéra pos-
sédant une installation électrique spéciale, il y avait
une petite économie & remplacer 1a la pile primaire
par Uaccumulateur. On pourra trouver quelque léger
avantage & agir de méme dans des circonstances
analogues.

Pour léclairage des polyscopes, par exemple, on
composera la batterie simple (fig. 140) ou double
(fig. 141), indifferemment avec des ¢léments de bi-
chromate de potasse ou avec des éléments du genre
Planté.

PILES THERMO-ELECTRIQUES

3° Piles thermo-électriques.

Leur flaible intensité et leur force électromotrice
presque insignifiante les excluent des applications cou-
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Fig. 85. — Production d'électricité au moyen de la chaleur.

gantes. Les physiologistes ne les emploient que dans
S S "¢ A - o a
es cas extrémement rares, le plus souvent pour

Tig. 86. — Expérience de Seebeck.

connaitre la températ
: pérature des couches profon
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L'expérience montre que si 'on chauffe en un
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point un conducleur métallique parfaitement symé-
trique par rapport a ce point, ilne se produit aucun
courant électrique; mais sil y a dissymétrie (fig. 83),
un courant prend aussitot naissance.

Cest & Scebeck que I'on doit la découverte des
courants éleetriques engendrés dans de pareilles
conditions (fig. 86).

Fig. 87. — Elément thermo-électrique.

Une des conditions de dissymétrie les plus propres
a engendrer I'électricilé, c'est la soudure de deux
métaux ou mieux une série de soudures consécutives
et dans un ordre invariable de ces métaux; les sou-
dures d’ordre pair élant a une méme température et
les soudures d’ordre impair & une température diffe-
rente-(fig. 87).

PILES THERMO-ELEGTRIQUES

Beequ ¢ é
égecg?«g; ere]‘a dezpontre que dans ce cas la force
wlirice résultante des couples ainsi formés

shea o ;
est proporvtionnelle ¢ lg différence des tempér

des soudures. 2

Cette loi est le princi ;
e loi est le principe d appareils thermométri-

Fig. 83. — Batterie thermo-électrique.
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parties sur la peau du sujet, on obtiendrait la tempé-
rature cherchée; I'exactitude et la rapidité des obser-
vations y gagneraient également. Ce progres est &
réaliser; jusqu’a ce jour, €n effet, les piles thermo-
¢lectriques et meme le thermographe de Marey, qui
est un thermometre & air, nont pu servir qu'aux
patientes ct minuticuses expériences des physiolo-
gistes. Pour les piles thermo-électriques, le probleme
du reste est celui-ci : avoir toujours sous la main un
_milien & température constante dans lequel on
plonge la seconde soudure ; disposer lappareil de
facon a ce qu’il soit solide et portatif. »

Les éléments les plus employés sont les éléments
n
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Fig. 89. — Eléments antimoine-bismuth.

antimoine-bismuth (fig. 89) qui, réunis en grand
nombre sous la forme d'un cube dont une face esl
uniquément composee d’antimoine, et la face opposée
de bismuth, constituent la pile de Melloni (fig. 90),
Iinstrument thermométrique le plus sensible que la
physique ait présentement a sa disposition. La plus
faible différence de température entre les deux faces
produit une chute de potentiel qui, recueillie aux
bornes P et P’, va faire dévier un galvanometre
gradué une fois pour toutes, par expérience, en
degrés centigrades.
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F)n emploie souvent encore des fils de fer et de
i,mvre soudés paraléllement et amincis en pointe a
enrs ctremitac b .

urs exfrémités. C'est sous cette forme d’aiguill
les électrodes des pil 2 et
i s des piles thermo-électriques sont utili-
sées en cas géneéral en physiologie !,

Fig. 90. — Pile de Melloni.
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L S ne nous y arretons pas. Néanmoins, dans les
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A COURANTS CONSTANTS ET CONTINUS

Les électromoteurs a 1iquide'eL, plus ge‘ne;a:)};
ment, les piles de tous genrés étant connumi,15 s
pouvons aborder la description dcs. apparea ;1118
utilisent spécialement ces?lél‘en::?lifé :,tts q;) Zsta I{Jt;; =
raison appareus a cov :
Ss:i:iiitst.eégmme nlolus I’avons d.it plu§ hau;, 1lls :ﬁ;;l—t
sistent en un groupement rm?o%’me‘re‘t autel o
maniable d'un nombre détermme.d l:lz{xlen sna 1‘01
quels sont adjoints divers accessoires dun emp
ﬁe(]qt:l:;i.e constructeur conscienci.eux sl’ellfoz(:(:ia(::t
perfectionner sans cesse Ses appare%ls en }es r- r-lt. ot
de plus en plus commodes e, principa emze ,‘m-
assurant aux courants une consfance el une g
dation de plus en plus parfalte‘s. o
Mais 1a, comme partout ailleurs, lﬂdproD ealte_
consiste pas & bouleverser a tout propos, e,‘n ; ]ida‘
de-vent, des dispositions et_dfas con_(ht'lor;:r‘(: o
mentales qu’une longue pratique a_falt et‘a, ira b
escient, mais & mieux assurer 1.61'1[‘ jeuet & r%lfiau;ent
adapter aux fonctions plus spéciales que réc 2

APPAREILS D’ELECTROTHERAPIE 199

des méthodes thérapeutiques de plus en plus diver-
sifiées et d'une extension croissante.

Le systeme de collection, cest-a-dire de groupe-
ment des éléments et de gradation du courant est,
disons-nous, la partie fondamentale de tout appareil
d’électrothérapie; on doit méme dire que c’est ce
systéme collecteur qui fait d’une batterie de piles de
marche régulitre un appareil médical bon ou mau-
vais.

Mais les générateurs employés étant de puissances
trés variées, puisqu’ils comprennent de 4 & 80 élé-
ments, et plus, de toutes intensités et de tous vol-
tages, les collecteurs doivent également différer entre
eux de forme et de complexité.

Ceux-la qui sont placés entre des mains compé-
tentes et sont destinés aux mesures précises doivent
salisfaire & tous les besoins, y compris ceux de 1'élé-
gance; ceux qui sont destinés aux malades seront
naturellement plus simples, mais aussi ils seront
moins chers et cette condition est prise en grande
considération par la clientzle peu fortunée.

Cest ainsi que lorsque la batterie doit uniquement
servir aux malades la disposition (fig. 91), pour ce
qui concerne nos appareils, est telle quon peut faire
entrer dans le circuit et en retiver tous les élé-
ments par groupes de un ou deux sans couper le
tourant ; la gradation de la dose s’opere done sans
choe voltaique, comme avec un collecteur, et par
suile sans danger ni sensation désagréable, eb ce
résultat est obtenu pour les appareils ordinaires
(lig. 91 2 93), soit a I'aide de simples contacts mobiles
Placés a cheval entre les éléments (fig. 91), soit a
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I’aide d’une seule bifurcation de I’un des conducteurs
ot d’'un numérotage sur la boite du nombre d’élec-
tromoteurs en service : 0, 2, %, 6, 8, 10,12, de telle
sorte que le zéro représente le négatif et chacun des

&

Fig. 91. — Batterie Trouvé-Callaud 2 courant constant
et continu, a I'usage des malades.

chiffres suivants le positif (fig. 92 et 93), soit encore
4 Paide d’un collecteur de petit modele.

Nous verrons plus loin le jeu du collecteur, lors de
la description des appareils un peu puissants, quant
a la gradation du courant 3 Taide du conducteur
bifurqué elle s'opére ainsi: le conducteur non bifurqué
étant immobilisé au 0 marqué sur la boite, I'une des
branches de l'autre est intrdduite dans le contact
creux 2. Si I'on veut augmenter le courant par pro-
ords insensibles, il suffit alors de fixer la branche
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?}bre du copducteur bifurqué dans le contact % et de
ibérer sa jumelle. Pour avoir 6 éléments on répete

Fig."92. — ol o
nlcjﬁ? élénmntx:mlljall:’ll portatif & courant cinstant et continu
' de la pile humide Trouvé au sulfite de cuivee

I3 ineme ondrat:

¢ nlmmc opération en mettant la branche libérée au

‘0 3 e ¢ A ..

contact 6 et en détachant la branche du contact 4:
¥

Fig. 93. — rel if T
ilufrf’ldj ‘Appalml portatif Trouvé de 24 éléments de la pile
L ide au culfate de cuivre ou au chlorhydrate d'mmEoL
que. Ceite pile est improprement appelée pile sécl;e ;

i S 14

1If]:‘auns,l de suite jusqu'a la fin. — On opére de
e ik - £
me, mais en sens inverse pour diminuer l'inten-
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i ok o
sité du courant jusqu'a extinction. La gradatio =
ce courant s'opere done dans les deux sens par p

€ S i sibles.
res suffisamment 1nsen an Sde
- Ces appareils peuvent enfermer ainsi jusqu’a 60 éle
ments.

Nous avons déerit plus haut la pile humide et ses

Fic. 9%. — Appareil Trouvé tros portatif & pile humide
A de 40 éléments, sans collecteur.

principaux usages frtl de(horiudl{;s ggﬁtﬁ;ﬁise?iﬁg_
ef 2 ment dites (p. 191).
;i}cesut}i)clligrztait tout recommandé par lf}cocr:los:g;(;e_
pratiquement parfaite de son courant :,‘ a o
dité si grande qu'elle présente pour le transport.
Les deux premieres grand
vases hermétiquement fermés,
dans des boites élégantes par- groupes de

eurs, sont logées dans des
disposés solidement
9, 4, 6,8,
2, 50 elé etit:
10, 12, 18, 18, 24, 30, 42, 50 ¢léments. Le p
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modéle est monté sur un support spécial, par batte-

ries de 40 ou 80 ¢léments. Ces petites batteries:

(fig. 9% el 99) ont 'avantage d’étre extrémement por-
tatives; el comme elles possédent une grande résis-
tance intérieure on évite, en électrothérapie, une
action chimique trop vive aux points d’application
des courants.

Malgré les soins apportés dans la combinaison et
la construction de ces petits appareils, nous nous
sommes efforcé de faire mieux encore et de suivre
les progres de 1'électrothérapie, en créant de nou-
veaux générateurs trés parfaits dont la marche est
controlée d'une fagon tres exacte par des appareils
de mesure.

A lorigine de cette branche de la thérapeutique,
les courants de faible énergie furent, en effet, seuls
employés; puis, peu & peu on ne craignit point
d'augmenter l'intensité au fur et a mesure que se
développaient les méthodes et que croissait I'excel-
lence et le nombre des mesures, seules bases de toute
certitude et de toute science.

De quelques milliamperes on est arrivé & employer
couramment des intensités de 25, 30, 40, 50 milliam-
péres. Quelques médecins méme, dans certaines
affections, ne reculent pas & employer l'électricité
& des doses plus élevées encore. Mais leurs appa-
reils doivent étre trées perfectionnés et susceplibles
d'indications trés sires et trés précises. Tels sont les
appareils des figures 95 et 96 qui ne different entre
eux que par le nombre des éléments (20, 30 ou 44)
au bisulfate de mercure.
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