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représentée par quatre, cing et mén'{e six\f:!ns ir,;ln
poids en kilogrammeétres. Une machine (ln 5 ftel :
metres de long et pesant 220 grammes prodult
1200 grammetres de travail. e

(’est un petit moteur de ce genre que MM. les doc

Fie, 122, — Machine macnéto-glectrigue de Gramme.
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{eurs Weiss et Mergier emploient ala Faculté (]C}ll‘l
ciss et ] sl ! :
decine de Paris pour enlretenir en mouy ement' hiel
: : reils ¢ (ques
uniforme les cylindres des appareils automatiqu

enregistreurs.
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La machine magnéto-électrique de Gramme (dite
type de laboratoire) differe de la machine Clarke-
Siemens-Halske par la puissance de son aimant per-
manent, construit daprés les derniers procédés
Jamin, et surtout par son anneau dit & Gramme.

Ici le noyau n’est plus un cylindre de fer doux,
mais un faisceau formé par un fil de fer de —1—%* de
millimétre enroulé sur lui-méme un tres grand nom-
bre de fois. Les hobines de I'induit, montées en
bague sur ce faisceau, sont toutes reliées entre elles,
et chacune d’elles a des secteurs de cuivre rouge qui,
parfaitement isolés les uns des autres et montés radia-
lement sur I'arbre, constituent le collecteur Granune.

Les secteurs sont frottés par deux pinceaux ou
balais de fils de cuivre rouge encastrés dans deux
bornes.

Cette machine est excellente. Sa force électromo-
frice est & peu prés proportionnelle a la vitesse
moyenne, a partir d'un certain minimum, pourvu
qu'on atteigne de 10 a 40 tours & la seconde. A
10 tours par seconde la force électromotrice est
encore d'une dizaine de volts.

6° Appareils dynamo-électriques.

Bien que cerlains médecins, et non des moins auto-
risés, tels que le D Tripier, se plaignent de voir dis-
paraitre peu a peu les appareils magnéto-électriques
devant les dynamos, nous n’hésitons pas i penser
tomme tout le monde, et & préférer cesdernieres. ¢est

1%.
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qu'a poids et & volumes égaux les dynamos sont bien
plus puissantes que les magnétos. Depuis la remarque
de Siemens, elles ne demandent plus aucune excita-
trice indépendante. Jusqu'a lui on pouvait reculer
devant Iembarras d’une machine auxiliaire; mainlte-
nant I'amorcage est spontané. Une autre cause de su-
périorité des dynamos, ¢’est leur p arfaite réversibilité.
Si aulieu de les mettre en mouvement pour recueillir
de I'électricité on fait passer,au contraire, un courant
électrique dans leurs bobines, la machine se metfra
d’elle-méme en mouvement el l'on possédera un
excellent moteur. Cest donc une sorte de transfor-
mation d'électricité en mouvement.

Bien plus, on aura quelquefols I'occasion, comme
on a pu le constater plus haut (p. 140), de transporter
de la force a distance.

Deux dynamos sont séparés par une assez longue
distance; mais elles sont reliées poles & poles par un
double conducteur : fil d’aller et fil de retour. Si
'une est actionnée par une force quelconque, natu-
relle, animale ou artificielle, elle engendre de I'élee-
tricite dans le cireuit extérieur dont fait partie la
seconde machine. Celle-ci tourne aussitot et on peut
utiliser le travail qu'elle développe. Ge procéde de
transmission de travail a distance a été employé dans
certains ¢as par nous pour actionner les machines
électro-statiques.

(Vest ainsi que chez M. le D* Vigouroux frois ma-
chines de Wimshurst indépendanges, du plus grand
modele, sont mises en mouvement, soit individuelle-
ment, soit collectivement, par trois moteurs Trouve
auxquels le courant a été fourni pendant plusieurs

Fig. 193 Servi e trapie i
g - Service d pleclr_ﬁqthc]_‘upu_e a la Salpétriere. — Bains électriques.
Electrisation localisée,
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années par la pile a treuil (fig. 70) puis par une

qeule rh'uamo Trouvé actionnée par un g
areils. Ces trois moteurs sont au-

_1nurd hui bmm‘i . sur la canalisation d’une usine

centrale, et il nous a suffi d'une simple sul itution

de fil fin & l'ancien gr uilibrer leur

puissance & la crmurh,ur de I'énerg

ait urbain. Des rhéostats inte

,(-11-0“1&1'&1“1
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devenu le service central des hopitaux Paris, est
1 qtrale d'un sy ‘
s électriques des-

L t{uvlqur idée de

: ion tant statique

que d > alement,

soit] ment, & un ens de dx Ci’llLLlIll’ludlltb
¢ chaque consultation.

Le D Vigouroux apprécie, dans notre index alpha-

bétique, les résultals qu’il a obtenus dans ette cli-

nique. Nousrenvoyons le lecteur & ces D inédites.

dynamos bien connues et les plus employées
dans Pindustrie sont celles de Gramme, de Siemens,
d’Edison, de Brush, etc., mais ni les unes ni les
autres ne sont su ibles, tout au moins dans les
dimensions quon les construit, d’étre employ
physiologie.

£ Fig 124

. — Sery




250 MANUEL D'ELECTROLOGIE MEDICALE

Iinduit et Ie collecteur de la premiere dynamo de
Gramme, et ce collecteur est le type fondamental de
tous les autres construits actuellement, sont les
mémes que ceux de sa machine magnéto-électrique.
Son inducteur est formé de deux électro-aimants &
branches horizontales et disposées l'une au-dessus
de Dautre dans un méme plan vertical de part et
d’autre de la bobine induite.

Dans le nouveau type, dit. type supérieur, les
branches de I'électro-aimant sont verticales et I'an-
neau tourne entre les armatures en forme de ma-
choires qui les surmontent.

Comme dautre part les poles de I'induit dont les
secteurs sont couplés en surface sont aussi de noms
contraires de part et d’autre de la ligne polaire et &
90° de chacun des poles de I'inducteur, ce couplage
des secteurs de lannecau rappelle une batterie de
deux piles montées en surface, chacune d’elles étant
elleméme une batterie dont chaque secteur cOrres-
pondrait a un élément. Les circuits se montent a
volonté en série ou en dérivation.

La dynamo Trouvé (fig. 125), qui répond a tous
les besoins trés spéciaux de la médecine, présente
ane modification importante de la machine Gramme
et elle possede sous un trés petit volume et avec un
faible poids un champ magnétique d'une grande
puissance relative.

I’induit du moteur, ou bobine centrale,est consti-
tué par un noyau de fer doux, composé d'un grand
nombre de disques trés minces, en tole de fer, ayant
deux dixiemes de millimetre d'épaisseur et géparés
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par des rondelles de papier. Si la substitution ren-
contra des critiques quand M. Trouvé en fit part a
la Société de Physique, et si M. d’Arsonval lui-
méme la condamna alors, elle est aujourd’hui univer-
sellement adoptée, depuis que feu M. du Moncel
se prononca catégoriquement pour elle, dés ‘18?5:
dans son célebre traité des Applications genérales
de U'électricile.

Fig. 125. — Dynamo Trouvé.

Les inducteurs recouvrent D’induit concentrique-
ment, et, pour qu'on atteigne le maximum d’in-
tfleslté du champ magnétique, Uentrefer, ¢’est-a-dire
I'espace compris entre l'inducteur et linduit, est
réduit a sa plus extréme limite. :

Dans ees conditions, la puissance développée est
re_marquable, car le travail d'un demi-cheval -élee-
trique est produit par une dynamo de 8 a 10 kilo-
grammes, et le cheval-éleclrique de 75 kilogram-

metres ou 736 watts par une dynamo de 20 a 25 kilo-
grammes.
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Ce sont des dynamos combinées d’aprées ces
principes que M. Trouveé dispose sur un mManege 4

Tie. 126. — Dynamo Trouve montée sur mangége.

bras. On possede ainsi une excellente et trés légere
petite machine dynamo de démonstration (fig. 126).
Un seul homme peut la mangeuvrer aisément et la

APPAREILS DYNAMO-ELEGTRIQUES 253

déplacer & sa guise pour toutes les expériences a
faire dans les cours et les cabinets de physique.

En présentant cet appareil au Congres interna-
tional d’électricité de 1889, nous passames en revue
les moyens usités jusqu’a ce jour pour mettre en
mouvement les machines d’électricité statique, et
qui sont les suivants :

1° Les moteurs a gaz, qui ont le désagrément de
produire de la vapeur d'eau;

2° Les moteurs a eau, qul ne peuvent étre employés
que dans les grandes villes; :

3° La transmission par le prolongement de I'axe
de la machine, qui détériore appartement et place
dans le voisinage du malade un voisin importun;

4° Les moteurs électriques actionnés par une pile
qu'il faut surveiller et entrenir;

5° Les moteurs électriques mis en mouvement par
de la force motrice transportée a distance.

Puis nous mimes en mouvement, avee deux homnes
seulement, la pelite dynamo que nous venons de
déerire et dont le travail pouvait étre transmis a une
longue distance. Avec cette petite dynamo, on mif en
mouvement, séance tenante, un moteur élcctz‘iquc
attelé sur une forte machine électro-statique de Carré,
on porta & I'incandBscence un galvanocautere et on
alluma un ensemble de 12 lampes. Les résultats furent
si frappants el si décisifs que deux médecins étran-
gers adopterent immédiatement et n’ont pas cessé
de g’en servir dans leur cabinet de consultation. Le
salaire des hommes employés chez eux est en effel
si peu élevé (1 franc par jour), qu'ils ont trouvé éco-

ELECTROLOGIE MEDICALE. 15
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nomie & supprimer la pile poury substituer la nou-
velle dynamo Trouvé, soit pour éclairer, soit pour
chauffer les cautéres ou actionner le moteur élec-
trique qui met en mouvement la machine statique.
Dans ce dernier cas, on peut I’actionner facilement
par un homme ou deux loin de la réceptrice.

Comme ce transport de force & distance n’absorbe
pas plus de 40 & 50 p. 100 du travail développé, il
en resulte que 1'homme produisant facilement 8 &
10 kilogrammetres par soconde, pendant quelques
heures que durera la consultation médicale, il restera
de disponible sur 'arbre du moteur récepteur un tra-
vail correspondant & 4 a5 kilogrammetres, c'est-a-

dire plus qu’il n’en faut pour entretenir la machine
statique en plein fonetionnement.

Deux manivelles ont ét¢ adjoinles a cette dynamo
4 manege pour gu’on puisse avoir recours a deux
aides, ou méme & quatre si cela est nécessaire.

La dynamo réversible est placée sur le sommet
du maneége qui est composé de deux manivelles, de
deux grandes poulies et de deux plus petites en ¥y
comprenant celle de la dynamo. Le tout est monté
sur une colonne cannelée et terminée & sa base par
un trépied. Le rapport des poulies entre clles est tel,
qu'a un tour de manivelle correspondent 50 tours &
la bobine de la dynamo pelit mddele, et 40 tours a
celle du grand modele.

Ce rapport dans les vitesses est nécessaire, Sans
quoi les aides charges de maintenir la machine en
plein fonctionnement seraient obligés d’accélérer
excessivement leurs mouvements, ce qui épuiserait
leur force avec rapidité. Un homme, en effet, ne peut
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hrodui travail uti
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ajouta & chaque extrémité de Larbre dela machine
une manivelle de 0,380 de rayon. Avec un homme
chaque manivelle, & raison de 100 tours par miuute,
on obhtint 8 chevaux-vapeur. Les hommes travail-
laient trois minutes ctb sé reposaient autant, et les
uatre maneuyres ont travaillé ainsi douze heures
par jour pendant Jes douze jours qu’a exiges la répa-
ration de la chaudiere. 11 est vrai qu'a la fin de cetie
période les hommes otaient absolument éreintes,
rapporte M. O'Niell, mais il croit que si la journee
avait 6lé de dix heures seulement, ils auraient pu
continuer indéfiniment.

« Le travail ressort ainsi pour chaque homme et
pour la journée entiere & 3/4 de cheval-vapeur. Dans
la discussion qui a suivi la communication, un
membre a cité des expériences faites par lui sur le
travail déployé par deux hommes agissant sur les
manivelles d une grue.

« Ces manivelles avaient 0,355 de rayon, un poids
de 906 kilogrammes (2 000 livres) était eleve 40,300
en vingt secondes, ce qui représente 18 ke, 8 éleveés &
J métre par seconde, soit 1/5 de cheval-vapeur pour
les deux ouvriers. Il faut gjouter que la transmission
glopérail par une vis sans fin, une roue dentee,
un tambour de 0,28 de diamétre et un cable en fil
de fer, ce qui absorbait une notable partie du tra-
vail. L'effort exercé sur chaque manivelle a ¢té
mesuré par une balance & ressort el trouve égal a
30 livres, soit 13%£,6. » b

Pour réduire au minimum les pertes dues au frot-
{ement et au glissement des courroies, a leur pres-
sion sur les axes, pour faciliter dans une large
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mesure la_manr:euvre de nos machines, nous avon
combiné divers artifices de transmission, : e
1° 'Sl'll‘ la premitre commande dont la vitesse est
;no(ﬁiei'ee, on emploie une chaine Galle, & longs umai.l-
lzlgbroi?geresantl umque'ment par quatre ou six dents
X s sur les poulies. La seconde transmission
dont 15_1 vitesse est plus accentuée, se fait par un,
courroie légere ou avec une corde A hoyan (El)ans d (i
pf:nuhes a gorge. Cette transmission cbnvient t e?
].:u(}n au grand et au moyen modeéle. -
: 2° Le petit modele s'accommode de la courroie
pour la premiere transmission et de la simpie co 'd:
4 boyau pour la seconde transmission. r
Iforsque la dimension et le poids de la dynamo
arrivent au point qu'un seul homme ne puisr;e lus
la transporter facilement, elle n’est plus placée st?r ];1
IéLe.. du manege, mais an bas de ce mangge, sur une
petite plate-forme, ainsi que le montre la?i;ul'e 197
| Da_ns. un cas comme dans 1'autre, la d\’ll?lmo seri
de générateur d’électricité. Pour s'en rendre compte
on peut répéter facilement les expériences classi llles’
en mettant le manege en mouvement et en diriqean;:
le' courant dans les divers appareils représentg
pied des deux dessins 126 et 127. . N
B ot do . ertenle Vgl 0
: : ale l'aiguille du galva-
nomfetm de démonstration de Bourbouze, qui est
placé adroite (1) (fig. 127). L’action magne’igsante e;t
rendue \jisihle sur un électro-aimant (3) dont 'arma-
ture, attln'é.e violemment, supporte un poids minimum
de 10 kilogrammes. A gauche de la méme figure, le
courant volatilise une spirale de fil de fer (4) et déco,m-




258 MANUEL D'ELECTROLOGIE MEDICALE APPAREILS DYNAMO-ELEGTRIQUES o
J Al Y 4 Y

(2 vol. d’hydrogéne geant le courant sur les six petiles lampes & incan-
deseence (3) visibles au bas du dessin, on les voit ré-
pandre tout de suite une éclatante lumiére.

Si I'on cesse d’agir sur le mangge, de fagon & ne
plus employer la dynamo comme générateur d’élec-
tricité, mais comme moteur, c¢’est-a-dire si on lui
fournit de ’électricité au lieu de lui en demander, le
mangge entre en mouvement.

On a ainsi une démonstration frappante de la
réversibilité des moteurs électriques, en méme temps
qu'une idée de la transmission de la force a distance,
puisque le générateur et le moteur, réunis par des
fils conducteurs, peuvent ¢tre ¢loignés I'un de I'autre
autant qu'on le désire.

La réunion de toutes ces qualités fait de la petile
machine (fig. 126) un appareil de démonstration des-
tiné & étre placé dans tous leslaboratoires et a rendre
de grands services dans les démonstrations et les expé-
riences courantes. Elle est légere, mobile, transpor-
table a bras d’homme ; elle s'amorce immédiatement
et avec la plus grande facilité, méme sur les circuits
les plus résistants. Elle est réversible et créatrice de
fransmission de force a distance. Elle posséde, en un
mot, toutes les qualités et toutes les propriétés dési-
rables pour un bon appareil d'utilité et de démons-
tration.

Nous avons vu plus haut, & la page 63, que celte
dynamo peut servir de dynamomatre. Quand on in-
tercale dans son circuit un amperemétre et un volt-
Fig. 127. — Dynamo Tréuvé & mansge. : meétre, on a a tou.t. moment la quantité d’énergie dé-
pensée. Le produit des ampeéres par les volts donne
les watts, et la puissance développée a fouf ins-

pose I'eau en ses deux éléments

o

B one one

et 1 vol. d'oxygene) dans un voltametre (2). En diri-




