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posent les corps organisés ou vivants. Prochaska,
Pfafl, Sprengel, Ritter, Hildebrant, Autenrieth, Huni-
holdt lui-méme, professerent que tout dans’homme,
comme dans le reste de la nature, existe sous Tem-
pire de deux forces opposées ; lout dans leurs
ouvrages s’expliqua par les forces polaires et les lois
de I'antagonisme ; tout fut attraction ou répulsion,
dilatation ou condensation ; selon eux, les éléments
impondérables, & la tete desquels il faut placer lo
principe de I’électricité, identique avec celui des phé-
noménes du magnétisme plus ou moins adhérents,
a nos organes, en déterminent l'action différente,
suivant que, par leur nature diverse, nos parties
jouissent d’'une propriété isolante ou conductrice de
ces agents de la nature.

« Le principe de Délectricité nest point en effel
soumis aux lois ordinaires de la matiére, ne gravite
point vers le centre de la Terre; son action, ens’exer-
cant, ne tend point essentiellement & g’épuiser et d
gaffaiblir comme toutes les actions chimiques ol
mécaniques; il agit en outre a des distances plus ow
moins grandes, tandis que toute action chimique ot
mécanique suppose le contact immédiat; sa rapidité
est incommensurable; il pénetre les corps sans obs-
tacle, et se propage sans confusion dans des direc-
tions infiniment variées et souvent opposées. La pen:
sée, ce résultat merveilleux de Iorganisation, n'offre
rien de plus rapide, de plus complique, de plus
inconcevable dans ses phénoménes que les singu=
litres actions de 1'électricilé et du magnétisme.

« La découyerte de Volta a donc été la cause/prin-
cipale de cette révolution physiologique qui, compos
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sée SOUS nos yeux et poursuivie depuis plus de trente
années, parait sur le point de saccomplir; et de
meme  que, par la construction de sa p;]F' I'il-
lustre physicien d'Ttalie a véritablement chaz: '11
face de la chimie, en fournissant aux chimi%tesgle :
moyen le plus puissant d’analyse, on peut f;iPIl ;‘1“'
q}i‘en démontrant qu’il suffit que des corps l;c‘teﬁlfloe
genes se trouvent en contact pour se conslituer dJan;
deux états d'électricité différente ou méme opposéey
ey

i! a ’Da].e] ent l\&il‘. lé i X
: eg 1 \'Oil.ll.]f)ﬂ d& S la i
' sclence de la

« Depuis c_ette découverte, les travaux de tous les
hon?mes qui, dans les diverses contrées d’Euro :
cultivent les sciences naturelles, se sont dirigé [369
une nou.velle ardeur vers la connaissance de ci:ssfla‘ zc
rel}s qui metlent plus particulierement les C:)ISEBS
animales et 'homme en rapport avee l’élec-tricuilté et

k)

dela_ 1 on a reconnu que Iinstrument de la volonté et
dfes 1de(-5,. variable comme I'intelligence départie aux
divers animaux, le systeme nerveux et eérébral 1e—
s?ntc des différences de conformation, de \'Glui)ne
‘d arra,u’gemcnt, de proportions, aussi nomhreuse;
que I'étendue de lintelligence et 1'énergie de 1
volonté. Il est également constaté que c’;t rincif?
patlement par l'extension des surfaces au mopen de
plicatures, que la force des appareils médu]la‘?res et
?erveux se trouve augmentée, par un mécanisme en
1211;;1??-11].])]-&1)18 a“celui dogt gsent les physiciens dans
. TllC‘dthn des appareils ¢lectro-moteurs.
. jzl:lzqé]f 1101;15 ne s.aul'or’ls point exactement quel
iy ans les phénomeénes de la vie cet agent
sible, dont les nerfs sont les conducteurs, tout
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physiologiste de bonne foi ,a.t:fo.ue;';lr(c,luel :;e 2;})13%::;;2
‘équivaut point a ce quiil ig ek y
;Zgiil:irespet nerveux agissent par l’_egtrirmziﬁclii
principe de I'é¢lectricité, comme le rec'll‘a‘xen Somme
naire, au moyen de l'oxygene atmosphe; 1quie,"‘iémeu.
le tube digestif, en él'clbO[‘B.lllt lesl substangeal, 1;,35 .
taires. Bicn que nous ignorions I essence _le alnthpne
ration et de la digestion, et que le m(-;.c'a.msn%ell e
de ces fonctions nous 6chappe, le phe:noﬁﬁ,lel’-c-cons-
est connu dans le plus grand nombrf} de n{.s‘ eir .
tances. 11 en sera quelque jour de mgmelpallm‘i{ 51
a linnervation ; la plupart des m)tst.fer'cs d]c ?h nde
bilité nous geront a ce moment r'e\"cles; a taccehan_
la physiologie sera pour lors véritablemen
gei Toutefols, nous verrons souve-n’t d:mfs ce‘L ((:img;gre
que le plus grand nombre de: phm.mmenes ;( o
canisme étant complétement 1110x_phcable par ‘Jal’
d i s est loin encore ou lon
de la physique, le temps cA.t. core o o
pourra bannir de la physiologie l‘es thLOllC? ém;
sur la supposition dune f,orn':e \'1Lale.v lir\cs\t c1;111 o
douleux que ces théoriesl fussent reny elftfb:q_wéné_
venail jamais & découvrir comment lf::.‘ (‘n: ?,]:o-a.
rales de la nature se modifient Qans l'c:.‘ r,;:nlp: m;w
nisés, pour donner naissancean_smguhm P mmﬁ% :
de la vie. Soumise a des lois E’XCCPU(:II‘HB.'; ,as
science de I'économic animale n’en reatera‘x -,gs'gt
moins distincte de toutes celles qui ont pour 08]
I’étude de la matiére im—;rte.. » sais i
Ainsi, les phénomenes \fltau?; 5:01,1t. mix emq;omme
doivent &tre expressément considérés par nouso

i s . doivent étre
de provenance spécifique; les autres doiven :
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envisagés comme de provenance purement physico-
chimirue. :

Dans I'un et Pautre cas, la ou il y a vie il n'y a pas
négation des lois physico-chimiques, mais il vient
Sadjoindre, se superposer a celles-ci d'autres lois,
propres, au moins subjectivement, qu'il s’agit de
déméler et d’étudier, et leur réaction sur les pre-
mieres n’a pour effet que de les modifier dans leur
intensité, mais nullement dans leur arrangement gui
demeure inallérable .

Cette loi de philosophie premiére est la traduction
positive de I'expression métaphysique commander é
i maticre, trop vague, fausse méme (loide la modi-
ficabilité), et sans consistance scientifique. Cest cette
loi que le savant ne doit Jamais perdre de vue quand
il se propose d’établir une expérience.

Ainsi, en passant d’'un ordre de phénoménes 4 un
ordre supérieur (plus complet et moins général), il
D'y a pas interversion des lois d’un ordre par celles
de Pautre. 11 se produit seulement une suraddition
de lois, et le but de l'action modificatrics humaine
{la clinique en médecine) est de faire varier l'intensité
des coefficients ou facteurs qui entrent dans la for-
mule de ces lois sans troubler en rien lordre sur

lequel ces lois reposent.

Claude Bernard le comprenait bien dans sa théorie
du déterminisime qui, par sa simplicité, 6t
hemment pro
d

ait émi-
pre a diriger Paction, et qui a rencontré
ans le monde meédical, des sa publication, un si
tolossal sucees. On sait que le déterminisme repose
SUF ce principe que, placé dans un systeme donné de

. Citconstances extérieures, un organisme défini doit
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Loujours agir d'une mani'é:rje nécessm’?'c]szizai i{ieﬂtga;
minée; et la méthode experlm!mta.le en “1(1 :m o
siste précisément a reproduire mtegtra‘ (,1;:1 o
circonstances ext.érieure‘s‘ pour connarit.u.e) 33 g
tel organisme dans ce mlheu: Get‘tc thu‘%?rlyc ti;}g -
cien a rendu de grands services & la genen;etl e
dicale que les der‘nihl'estills?tl%ls:,;c;r:s de la philosop
itive n’avaient point péneé :

pojltil\;SuE ?:e.a;fcr)‘uvzns gc?uverncr les phénomeniﬁsl d.e
la nature, disait-il, qu'en nous soumeltant aux lois
qui les régissent. »

A ceux des médecins qui nous ac01lsef?ié;{1tli§.€31;:
ici trop de philosophie nous _dn'ons qu a.‘ a dj;t I
toute scienee, surtout la science blol?gll’ﬁl?;c. e
philosophie. C'est dans cetle grand'e :,vn1 18 ‘m?%
viennent se confondre toutes les l.iu:‘olm‘es 1{“9;11&[;1[;
Sans ce point de vue éle.i-'f'r, le physicien u%- g
marcherait a tatons au milieu de ses nombreuxag
mCF?:l.n];:(;on disait (De dignitaie et augﬂ'wm‘.zﬁ .gcze:t;
tiarum, liv. I¥) : « Une erreur, o%t qu 11‘r1<31 ?izsq -
les sciences et les arts sont l‘CpEl.‘l‘-lIS pﬂm (ian;av,eur
plupart des hommes 1‘011011(‘,611.[. ]nent{JL,"e?.ale .
de cette spécialité, a la connaissance :qLIlE“{end&nt
choses, et a la philosophie premlcr,e. Et cel}.s . Ordi:
¢’est sur les tours et autres ]mux.qu on se ptd e
nairement pour découvrir. au loin; et il eia:e; ef]es
sible d’apercevoir les parties les plus reculé

*

icli i ‘dique des
i Art. Déterminisme du Diclionnawre encyclopediq
sciences médicales.
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plus intimes d’une science particulicre tant

qu’'on
reste au nivi

cau de cette méme science, et que ’on ne
monte pas pour ainsi dire sur unescience plus élevée,
pour la considérer de la comme d’un beffroi, »

Que faire d’ailleurs devant un phénomene de
quelque nature, sans théorie générale on 'on puisse

le rattacher, sans idée préconcue, comme dit Claude
Bernard !.

Gominent l'interpréter 2 Un fait par lui-méme n’est
rien : ce qui lui donne son importance, ¢’est unique-
ment notre facon de Pappréeier par rapport & Ien-.
semble. Il sera insignifiant pour celui dont Je savoir
sera incomplet : il deviendra digne d’attention et
d'étude pour une intelligence mieux développée.

Tous les grands biologistes, tant anciens que mo-
dernes, depuis Hippocrate et Aristote jusqu’a de
Blainville et Cl. Bernard — pour ne pas v
loin — ont pris soin de conduire lewrs recherches
suivant une voie bien arrétée. Claude Bernard
Davouail-il pas que les régles cartésiennes avaienf
été pour lui des guides précieux aux
tait ses découverles?

« Hippocrate de Cos, Gallien de Pergame, tousles
medecins dont I'antiquité s’honore, dit Richerand
dans l'ouvrage cilé plus haut, joignirent constam-
ment I8tude de la philosophie & celle de la méde-
tine, et regarderent ces deux sciences comme insépara-
bles. Sans la philosophie, en effet, la médecine rentre
tout entiere dans le domaine de la comédie et de la

enir plus

quels il rappor-

* Claude Bernard. Tniroduction g la méde
€L Lecons sur la phy
Do,

cine experimentale
siologie el la pathologie du systeme ner-
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satire, éternel et digne objet des plaisanteries les
plus piquantes et des sarcasmes les plus amers. D’'un
autre coté, comme Nos besoins dérivent de notre or-
ganisation, que nos passions naissent de nos besoins,
et que nos idées, venues des sens, sont sans cesse in-
fluencées par I'état habituel de nos organes, la phy-
siologie peut seule fournir & la philosophie ses bases
les plus solides. Un jour viendra ou ces verités obs-
curcies et contestées reparaitront dans toute leur
pureté, et brilleront de tout leur éclat. »

AL P. Laffitte dit & son tour (Les Grands Types de
U Humantté)

« Nous trouvons constamment une confirmation
nouvelle de cette éclatante vérité a Jaquelle tant de
faux savants refusent de se rendre, que tous les
grands procédés qui ont servi a effectuer les plus
importants d’entre les découvertes scientifiques, sont
Pecuyre presque exclusive des philosophes. Clest
Arvistote qui fonda la chimie par sa conception des
léments et la biologie par sa théorie abstraite dela
vie ; ce sera Descartes qui créera la géométrie analy-
tique ; ce sera Leibniz qui trouvera le calcul infinité-
simal. Aucun probléme véritablement sérieux, meme
dans le détail, ne peut étre accompli par des intelli-
gences insuffisamment versées dans la conn#issance
de 'ensemble; la science la plus spéciale ne saurail
sélever, si elle n'est cultivée avec un peu de philo-
sophie. »

il nentre pas dans notre plan de résumer ici les
acquisitions a ce jour de la physiologie générale,
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il ne nous en est :
z pPas moins permi E
tablean des méthodes permis de donner le

lus spéei
la biologie !, plus spécialement propres a

'On consulter. i H I
a avec fruit sur j i
ok SUr Ce sujet st important 1’Histor
tine}; 5 servij’mg:g;ﬁz';te de la Biologie ;ajrzl'n(:-c'paZegnerif?;ese
ntroduction aump 4 z
o ction aux études médicales par le

« Le sysléme hi

: ) ambiant étant tou;

el oujour: T

bien connu, d’aprés ensemble jours censé préalablement

tales, le do 2 ble des autres scienc ;
]:éﬂl);}(:('} le “;}llfq Pl"Oblc'me biologique peut étre ?)zsréondd-njenh
S i déng:_at;}cmatque possible, en ces ter;ﬁé”ﬂéim
T > Uorgane R - gene-

trowver la fonction : ou la modification organi

6 e Sy o

—Cansz'de'f{zfa'g;?f ’jho? Citioy el Te“l”“ﬂf?ufﬂzcn{. » (;g%zg;fz’
5 philosophiques sur Pensemble de la b'ioiogrie )

Comte et Cl. B
omte €L Ll bernard s’accordent 3 r o
tomie se déduit de 1 accordent & reconnaitre que l'anato-

a physic S et
plus rave. physiologic et que linverse est beaucoup

0
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tre
au

conftraire, une diminutlion dans Vintensité des fone-
tions physiologiques, il convient d'envisager toute

2

é

ération ou,

o,
o

le exa

tance capitale.

éré comme une simp
Si I'on rapporte, par inversion, 'expérimentation

Depuis que Broussais a montré que 1'état patho-
logique n’a rien de spécifique, que cet état doit
a observation pathologique, on obtient le tableau

consid
maladie comme une pure expérimentation spontanée

rentrant dans 'une des deux classes ci-dessus. Les

observations pathologiques ont, a ce point de yue

une impor
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Sans entrer dans de longs détails, conformément
a lindication de D'épigraphe du présent Manuel,
nous nous contenterons maintenant de donner les
grands résultats obtenus par l'électrophysiologie.

Les phénomeénes qu’elle étudie doivent étre envi-
sagés sous deux points de vue bien différents :

1° Les courants électriques qui naissent spontané-
ment dans Porganisme et qu'on attribue, comme la
chaleur animale, a la digestion et & '’hétérogénéité
des tissus;

90 Tes actions musculaires nerveuses provoqueées
par un courant électrique étranger & l'animal.

Les premiers, du moins dans ’homme, n’ont jus-
qu'a ce jour qu'une importance pratique & peu pres
nulle. Ils proviennent d’une part de la grande hété-
lféogéuéité de composition des ¢léments anato-
miques, d’autre part, des décompositions et recom-
positions - fondamentales de la vie organique qui
engendrent également de la chaleur. Les acles
vitaux doivent les régler dans leur intensité. La
connaissance  des phénomenes calorifiques déve-
Joppés dans I'économie étant a peine ébauchée, il
n'est pas éfonnant que les phénomenes électriques
plus complexes et plus restreints, qui y prennent
également naissance soient encore bien moing
explorés.

Les seconds ont été beaucoup étudiés, et quelques
physiciens en ont énoncé des lois.

Pour ceux de la premiére classe c’est Aldini, neveu
de Galvani, qui observa le premier les contractions
d’une grenouille au simple contact des nerfs et des
muscles, et c¢'est Nobili qui découvrit, en 1807, que
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<

cette contraction est accompagnée d’un courant
électrique.

Depuis longtemps déja on connaissait la propriété
que posseédent certains poissons, la gymnote, la tor-
pille, le silure, etc., de donner de f@rt-es sécausscs
électriques quand on vient & les toucher. Walsh
Humbold, Hunter, Geoffroy Saint-Hilaire, Rohin oni
fait unc étude spéciale de ces animaux.

.L’appareil électrique de ces poissons se compose
d'une immense quantité de tubes d’une forme hexa-
gonale qui rappelle les cellules des ruches d’abeilles
et qui sont rangés parallelement les uns & coté des
autres, & proximilé des branchies. Ces tubes sont
hermétiquement fermés par la peau de dessus et la
peau de dessous. Ils sont traversés perpendiculai-
rement par de petites membranes trés rapprochées
et sont remplies d'un liquide albumineux et gélati-
neux. Tous ces couples minuscules sont montés en
?ension. Blainville (Cours de physiologie) a attribué
4 la nature de ces lubes une composition spéciale
quil a appelée parenchyme électrique et que Robin
d reconnue comme un nouveau tissu quil a nommé
tissu électrique .

Daprés John Davy, la charge électrique de la tor-
pille aurait une double fonction : servir a la défense
df: l’animgl, el le supplément serait employé a ac-
;[’l:’;le;;l[_?i(ilie:;iZE;I]?EUTEE\‘S}.OIO@St? admet encore que

[uant aux branchies déeom-
pose I'eau et fournit ainsi Poxygene nécessaire i la

: :
: Ch. Robin. Recherches sur un organe particulier qui se
ouve sur les poissons du genre des raies.
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respiration quand la torpille, recouverte de vase ou
de sable, ne peut respirer normalement.

Geoffroy Saint-Hilaire a reconni apres examen
anatomique comparatif que les organes électriques
<ont les mémes dans tous les poissons, mais qu'ils ne
sont point placés de la meéme maniére, et Robin
ajoute (Dict. encycl. des Sciences médicales) :

« L’appareil électrogene a les caracteres des appa-
reils de la vie animale et rien de ceux des appareils
de la vie végétative. Il remplit une fonction corres-
pondante qui doit recevoir le nom d’électrogénte ou
de fonclion électrogénique.

Matteueci et Du Bois-Raymond ont démontré que
¢hez Phomme, comme chez la grenouille, 1l existe
un cowrant musculgire ot un courant nerveur capa-
pables d’exciter un nerf, de contracter un muscle,de
dévier aiguille aimantée, d’influencer I'électrometre

et de décomposer une solution d’iodure de potassium
meélangée d’empois d’amidon. Ils sont méme par-
venus, au moyen de la méthode d'opposition, & me-
<urer la tension de ce courant. 11 varie de 0,030 &
0,080 volt. Quant & I'intensité, elle est encore assed
considérable.

Du Bois-Raymond concevantun musele comme de
forme cylindrique a démontré qu'il existe un double
courant dont I'un va, en général, des extrémités vers
la téte, et Lautre, toujours, ‘de I'intérieur du muscle
4 1a surface : avec Malteuccl il a aussi fait voir qué
chaque muscle forme un systeme électromoteur spé-
cial et que, dans un méme musele, chaque partie de
fibre musculaire se conduit comme un éleciromoteur

indépendant.

ELEGTROPHYSIOLOGIE ET ELECTROTHEHAPIE
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