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Deuxiéme remarque : ¢e n'est pas, & proprement parler, le
noyau qui prend initiative de la bipartition; c’est le proto-
plasme qui, par T'intermédiaire d’éléments différenciés dans
son sein, les spheres directrices, en donne le premier signal.
Ainsi se manifeste I'indépendance du protoplasme et du
noyau.

On réunit 'ensemble des phénomenes qui caractérisent la
bipartition nucléaire sous le nom de caryolinése, terme
destiné & rappeler le déplacement qu'éprouve la substance
nucléaire au cours de cette bipartition. Ce qui donne & I'étude
de ces phénomenes un intérét trés grand, c’esi que la nature
animale ou végétale des cellules dans lesquelles on les étudie
ne leur imprime pas de différences sensibles. Cette identilé
dans le processus de phénomenes aussi généraux est bien
faite pour combler entre les deux « rdgnes » le fossé que les
anciens naturalistes croyaient si profond.

TROISIEME LECON

La différenciation cellulaire. Les grandes
divisions du régne végétal.

La seconde parlie de notre deuxieme legon a été consacrée
a I'étude des phénomenes de la caryokindse, qui inléressent
au méme titre les cellules animales et les cellules végétales,
Cette étude appartient donc au domaine de la biologie géné-
rale. Il nous faut maintenant quitter ce domaine pour exa-
miner plus spécialement, chez la cellule végétale, les phéno-
menes qui suivent la division du noyau.

Nous avons dit que la division d’une cellule initiale, ou
cellule mére, en deux cellules nouvelles, ou cellules filles, com-
porte ici deux phases : la hipartition du noyau et le cloison-
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nement. Gest'élude du cloisonnement qui doit nous oceuper
au début de cette legon.

Le cloisonmement (fig. 14). — Au moment ol les
noyaux des deux cellules filles viennent de se constituer, ils
sont encore reliés I'un  'autre par les fils du fuseau achro-
matique, qui ont servi, comme nous le savons, & guider les
segments du filament nuecléaire dans leur déplacement an
sein du protoplasme (1),

8i la division du noyau n’est pas suivie de cloisonnement,
ces fils ne tardent pas & s’effacer, lenr nombre diminue pro-
gressivement et Dbienldt disparait toute trace des phéno-
ménes qui ont accompagné la formation des noyaux uou-
Veaux.

Si, au contraire, une cloison doit apparaitre enlre ces der-

Fig. 14. — Principales phases da cloisonnement (schéma).

niers, on veit bientdt se former de nouveanx fils achroma-
liques entre ceux qui avaient pris part & la caryokindse; il

~g’en forme aussi d’autres vers I'extérieur du fuseau, qui se

renfle dans le plan de son équateur et finit par atteindre les
limites extérieures de la cellule mere, c'est-a-dire la mem-
brane cellulosique (2).

En méme temps se dépose versle milien de chaque il une
sorte de granulation de nalure albuminoide, se colorant,
par exemple, en jaune par l'iode : sur une coupe longitudi-

\ nale du fusean achromatique, toutes ces granulations, situées

4 peu prés dans un méme plan, donnent laspect d'une
droite pointillée, perpendiculaire & la ligne des poles du
fuseau (3).

Bienldt les nodosités albuminoides, augmentant de vo-
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lume, entrent en contact les unes avec les aulres et forment
au sein du protoplasme, une lame continue qui s’appuie sur
la face interne de la membrane de la cellule mére : celle-ci
est, dds lors, cloisonnée (4). Cependant les fils achromatiques
qui ont servi de supports aux premiers éléments de la lame
albuminoide se sont progressivement effacés : leur role est
terminé.

Plus tard la nouvelle membrane, ainsi constituée, s’im-
prégne de cellulose dans sa zone moyenne, ce que permet de
reconnaitre I'action du chloroiodure de zinc : les deux faces
extrémes de la membrane se colorent en jaune, la partie in-
termédiaire en bleu. Peu & peu, la cellulose envahit compli-
toment la eloison et il vient un moment ol la membrane de
séparation entre les deux cellules filles a pris la méme valeur
el Je méme aspect que la membrane totale dela cellule mére :
le cloisonnement est ferminé.

missus vegétaux. — Les deux cellules filles, résultant
de la bipartition nucléaire et du cloisonnement, peuvent a
leur tour se comporter comme la cellule mére qui leur a
donné naissance : chacune d’elles peut diviser son noyau et
cloisonner son protoplasme, de maniére & former denx cel-
lules nouvelles, et ainsi de suite; de sorte qu'une cellule ini-
tiale peut, de proche en proche, donner naissance & tout un
massif de cellules qui en proviennent par des bipartitions
suceessives, A un #issu, comme on dit.

Méristeme, — Par I'étude méme de I'origine des tissus,
on voit qu’un tissu jeune, encore en voie de cloisonnement,
est nécessairement formé de cellules polyédriques, & proto-
plasme compact, & noyau volumineux, étroilement serrées
les unes contre les autres sans aucun interstice; les diverses
faces de leurs membranes forment entre elles autant de murs
mitoyens. On donne & un tel tissu le nom de méristéme.

Différenciation. — Mais le mérisiéme ne constitue
qu'une forme transitoire de tissu : les cellules, d’abord iden-
tiques entre elles, ne tardent pas & revétir des aspects divers;
chacune d’elles évolue d’une fagon déterminée, se différencie
des autres, comme on dit; au cloisonnement succede, en un

MEATS ET LACUNES. &3
mot, la différenciation, et le corps de la plante, qui s’était
d’abord montré hemogéne, ne tarde pas & devenir Aétérogene.

La différenciation des cellules, que nous devons éludier
maintenant, peut porter sur I'agencement des cellules entre
elles, sur les rapports mutuels qu’elles contractent. Elle peut
aussi porter sur la constitution chimique et la structure de
leurs membranes. Elle peut enfin porter sur leur contenu,
¢’est-a-dire sur les divers éléments inclus dans le proto-
plasme. .

Agencement des cellules. — Examinons d'abord
le premier mode de différenciation et, pour nous limiter, ne
considérons qu’un exemple.

Méats et lacumes (fig. 15). — Soient trois cellules,
d’abord éiroitement juxiaposées el sépardes deux & deux par

2

Fig. 15. — Formation des méats (schéma).

ces murs mitoyens que constituent les membranes issues du
cloisonnement (1). Ces cellules, en s’accroissant, pourront se
repousser muluellement, chacune d’elles tendant & prendre
une forme sphérique. Bientdt, au point de concours des trois
membranes de séparation, une délamination se produira au
sein de la masse cellulosique et I'on verra paraitre une cavilé,
de forme grossitrement Létraédrique, qui, sur une coupe
transversale, se traduira par un espace triangulaire (2) :
cette cavité, remplie d’'un mélange gazeux analogue & lair,
est un méat intercellulaire. Imaginons que les cellules conti-
nuent & s’accroitre et A lendre vers la forme sphérique : le
méal s’élargira; les fenles, qui avaient ébauché précédem-
ment la séparativn des trois cellules, pourront se prolonger
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A {ravers les membranes cellulosiques. Si on imagine, de plus,
que le méme phénoméne se produise en chacun des points
our concourent trois cellules du méristeme, on comprendra
facilement que celui-ci va se transformer en un groupe de
cellules dont chacune possédera une membrane propre, indé-
pendante de celles des cellules voisines, avec lesquelles elle
entrera seulement en contact par des éléments limités de sur-
face (3). Le lissu sera dds lors fraversé, dans toute son
étendue, par des espaces aériféres dont les plus élroits seront
de simples méats, tandis que les plus vasles, limités par un
grand nombre de cellules, mériteront un nom différent, celui
de lacunes; cesera un tissu lacuneuzx. Parfois la séparation
est poussée encore plus loin et les cellules sont complétement
isolées les unes des autres, dissocides, comme on dit. Elles
peuvenl étre, daps certains cas, mises en liberté dans le
milieu extérieur; ¢’est ce qui arrive, par exemple, pour une
foule de corpuscules reproducteurs, tels que les grains de
pollen des plantes & fleurs ou les spores des plantes sans
fleurs : la membrane de chaque cellule posséde alors une face
externe, en contact avec le milieu exlérieur, et une face in-
terne, en contacl avec le protoplasme.

Différenciation de Ia membrane cellulaire. —
La différenciation de la membrane ecellulaire peut tenir soit
a son mode d’épaississement et a la structure définitive qui
en résulle, soit aux modifications chimiques qu’elle subit.

Ormementation. — Parfois la membrane, en s’acerois-
sant, s’¢paissil également dans toutes ses parties : elle garde
alors un aspect uniforme dans {sute son étendue. Souvent,
au conlraire, elle subit des épaississements inégaux en ses
différents points et de cette inégulité résulle un contraste
assez marqué entre les régions diversement €paissies.

Gonsidérons, pour fixer les idées, une cellule appartenant
4 la partie interne d’un méristéme et éludions un des modes
de différenciation que peut subir la structure de sa mem-
brane. Supposons qu’elle s’épaississe uniformément dans
presque toute son étendue et reste mince seulement dans
cerfaines parlies qui, vues de face, présenteraient une forme
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a peu pres circulaire. Lorsque la membrane aura achevé sa
eroissance, & ses parties minces correspoundront, sur sa facs
interne, des sortes de puits dont le fond se laissera facilement
traverser par la lumitre : si on examine la membrane de
face, les parlies minces se détacheront cur le fond général
sous forme de ponctuations. On dit alors que la cellule est .
ponctude.
Il peut encore se faire que les parties minces de la mem-
brane en représentent, au conlraire, la majeure partie et
que sa face interne porte, vers le protoplasme qu’clle re-

Fig. 16. — Divers ornements de la membrane. — Cellules ponctuée, rayée,
annelée, spiralée.

couvre, des bandes épaissies en forme d’anneaux successifs,
ou un fil saillant en forme de spirale : dans le premier cas
on dit que la cellule est annelée, dans le second, qu’elle est
spiralée.

Les faces inlernes des membranes cellulaires peuvent
ainsi présenter les modes les plus divers d’ornementalion.
Il en résulie une sorte de sculpture. Elle peut éire en creux,
si les parties minces de la membrane sont les moins éten-
dues, ou en relief, si les parties épaisses forment, au con-
traire, 'exception. Mais ce qu’il faut surtout remarquer, a
propos de ces sculptures internes des membranes cellu-
laires, c’est qu'elles se correspondent toujours exactement
d'une cellule & la cellule voisine. Soit, par exemple, une
cellule qui porte sur sa face interne une ponetuation eircu-
laire; la face interne de la cellule voisine portera, exac-
tement en regard de cette ponctualion, une ponctuation iden-
tique (/g.17). Ainsi se trouvent réservées, dans la cloison de
séparation de deux cellules voisines, des parlies de moindre
épaisseur, disposition éminemment favorable aux échanges
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nutrilifs qui se produisent de I'une & Vaulre entre proto-
plasmes voisins.

De nombreux observateurs ont porté, depuis quelques
années, leur atlention sur la structure que présente la mem-
: brane cellulaire au fond de ses ponc-
sy pez  tuations. En contractant artifieielle-
\\§§\§\\\\ _ ment les deux corps protoplasmiques
L = que sépare la membrane et en les co-
lorant par des réactifs appropriés, ils
sont arrivés a montrer que ces corps
protoplasmiques communiquent I'un
avec I'antre par des filaments {rés fins
4E N qui fraversent la membrane a travers
Fig. 17. — Correspondance des ouvertures infiniment petites. Ainsi
de deux ponotuations enire 5o manifeste une véritable continuité

denx cellules voisines (sehé-
G, Cz, los deus cel- du protoplasme de cellule en cellule et,
M, embra . 5 =
pacation on coupe trans. Si 1'on rétablit par la pensée cette con-
versale; Py, P2, les deux {j ité - 1
sl At tinuité entre toutes les cellules qui
la ponctuation est traverss composent le corps entier de la plante,

Eﬁ_};ﬂi_’ﬁiwf““‘“”” proto- on est amené a assimiler ce corps, au

moins théoriquement, &4 une masse

unique de protoplasme que cloisonnent, de distance en dis-

tance, les membranes cellulaires. C’est, d’ailleurs, & cetle

conclusion que conduit aussi I'étude de la formation des
méristtmes, qui nous a oceupés tout & heure,

Modifications chimigues. — La membrane des cel-
lules végétales peut subir, au cours de sa différencialion,
d'importantes modifications chimiques. Bornons-nous a
signaler les principales.

La membrane des cellules qui forment la limite exlécieure
du corps de la plante et qui sont-en contact avec l'air exté-
vieur (fig. 3, a,d) subit fréquemment le phénomene de la cuti-
nisation. Elle cesse de manifester les réactions de la cellu-
lose : elle perd, par exemple, sa solubilité dans le bleu céleste
et se colore non plus en bleu, mais en jaune par le chloroio-
dure de zinc. Par contre, elle acquiert des propriétés nou-
velles : elle se colore, par exemple, en rouge par la fuchsine

AD
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ammoniacale, en vert par le vert d’iode. On admet que la
cellulose de ces membranes s'est transformée en une autre
substance ternaire, moins riche en oxygene, dont la formule
parait étre C°H!'°0, et on donne i cette substance le nom
de cutine. La cutinisation s’étend, de proche en proche, des
conches les plus superficielles de la membrane aux couches
les plus profondes : bienlot les parties extérienres de toutes
les membranes voisines forment une couche continue, entit-
rement transformée en cutine, qu'on nomane la cuticule; au-
dessous de la cuticule se trouvent des couches dont la trans-
formation est moins avancée et qu'on nomme couches cuti-
culaires; enfin la partie profonde de la membrane peut
rester 4 1'état de cellulose pure. La présence de la cutine &
Pextérieur du corps de la plante a un role prolecteur.

Une transformalion analogue peut affecter des cellules
situées plus profondément dans le corps de la plante,
souvent A une distance considérable de sa surface. La mem-
brane devient alors rélringente, irisée, élaslique, peu per-
méable aux liquides et aux gaz; elle a perdu sa nature cel-
lulosique, se colore en rouge par la fuchsine ammoniacale et
parait avoir subi une transformation trés analogue, si elle
n’est pas identique, & la catinisation : on donne le nom de
subérine A la substance nouvelle qui remplace alors la cel-
lulose et qui parait différer trés pen de la culine, el on
désigne la transformation du terme de subérification. Celle
transformaltion s’observe, en parliculier, dans les cellules
constitutives du lidge; elle a pour but de proléger le corps
de la plante.

Les éléments qui constituent le bois subissent une trans-
formation différente : la cellulose de leurs membranes sim-
prégne d’une substance ternaire moins riche en oxygene que
la cellulose, moins pauvre cependant que la cutine et la
subérine, dont la formule parait étre G'°H**0'?, el qu’on
a appelée la lignine, Les membranes imprégnées de lignine
ou, comme on dil encore, lign#fiées, deviennent dures, cas-
santes et prennent une coloration foncée. Elles se colorent
en rouge par la fuchsine ammoniacale, en vert par le vert
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d’iode (ce qui ne permellrait pas de les dislinguer des mem-
branes cutinigées); mais elles se colorent aussi en jaune
d’or par le sulfate d’aniline, en rose par la phloroglucine
additionnée d’acide chlorhydrique : ¢’est le réactif le plus
rigourcux et le plus sensible de la lignine. La lignification
a pour effet d’assurer aux tissus qui la subissent une résis-
tance plus grande; elle joue pour la plante tout entitre un
rOle de soutien.

Vacuoles. — Comme unique exemple des différen-
clalions qui peuvent porter sur le contenu protoplasmique,
étudions les modifications que subissent ces cavités remplies
de liquide qu’on observe fréquemment & Uintérieur du corps
protoplasmique et que nous avons déja signalées sous le nom
de vacuoles,

Compact et dense dans les cellules du méristdme, le pro-
toplasme y parait entitrement dépourvu de vacuoles. Sila
cellule différenciée doit en renfermer, c’est un pen plus tard,
quand celte cellule a acquis des dimensions plus considé-
rables, que le microscope y révele la présence d’une ou plu-
sieurs vacuoles.

Gelles-ci ont-elles apparu spontanément? C'est ce qu'on
admel généralement. On suppose que le liquide vacuolaire,
résultant d'un travail protoplasmique, se précipite sur cer-
tains points en goutbtelettes d’abord infinitésimales, puis
plus volumineuses et reconnaissables au microscope; autour
de chaque goullelette le profoplasme se condenserait de
manitre & lui former une fine enveloppe : ce serait la por-
tion de couche membraneuse que nous avons signalée au-
tour de chaque vacuole en éludiant sommairement Porgani-
sation générale de la cellule.

Mais puisque le cours de notre étude nous a naturelle-
ment amenés a poser cetle question de I'origine des va-
cuoles, il n’est que juste de signaler une autre explication,
trés séduisante tout an moins, si'exactitude n’en est pas
absolument démontrée. Toute vacuole proviendrait d’une
vacuole préexistante, par un phénomd&ne de bipartition com-
parable & cet élranglement progressif qu’éprouve le corps

VACUOLES.
protoplasmique d'un ‘Am'ﬂm quand il \'i?ll\t a se n]ullf—
plier (fig. 18); si le microscope ne nous révele pas toujours
V'exislence d’une ou plusieurs vacuoles meres dans le proto-
plasme de la cellule jeune, cest l’ir{lpffx'lect.lqll de Tinstru-
ment qu’il faut accuser. M. Went, qui s’est fail le champion
de cette théorie, dil avoir ob-
servé la biparlition des vacuoles
el se croit autorisé par ces ob-
servalions & considérer ce mode _
de formation comme absolu- 1 . -
ment général. Acceptons pour . ol ine vacuole
un instant cette théorie : les va- fnvl[ir;l:e u‘er‘deux vacuoles nouvelles
cuoles, comme le protoplasme, (V2 V) (sehéma. :
comme les spheres dirvectrices, comme le noyau, au’ra‘lent
leur autonomie et, de méme que chaque noyau observé dans

pre: 2
/—_\\ peétal brane;
Fig. 19. — Evolution des vacuaoles d'une cellule végétale, — m, rper{\:J.‘ é;
p, protoplasme; n, noyau; v, vacuoles; V, vacuole plus grande résullant de
leur fusion.

la nature actuelle proviendrait tout au moins du Hl‘clnl‘ﬁ’l‘
noyau de méme espice qui a pu exisler a la surface du
globe, ainsi chaque vacuole actuelle tirerait son origine
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d'une vacuole née avec l'espéce dans laquelle nous T'ohser-
vons; les vacuoles seraient « éternelles » au méme titre
que les noyaux, les sphdres directrices, les protoplasmes
I y avait, semble-i-il, quelque intérét & liveer, dds mainte-
nant, cette idée & nos réflexions; car nous la retrouverons i
propos de Iétude, que nous devrons faire plus tard, d’autres
corpuscules figurés que contient le protoplasme et qu’on
désigne du terme général de Jeucites.

Quelle que soit I'origine des vacuoles incluses dans le
protoplasme, elles ne tardent pas A s’aceroitre : s’accrois-
sant, elles arrivent d n’étre plus séparées les unes des
autres que par de minces filaments on lames protoplas-
miques; ces filaments ou ces lames finissent par se rompre
ou se résorber, et foutes les vacuoles de la cellule finissent

par se confondre en une seule, qui refoule le
protoplasme contre Ja membrane cellulaire o
il ne forme plus qu'une couche pariétale. Il
peut se faire enfin que la vacuole unique, con-
tinuant & s’accroitre, déiruise toute trace du
protoplasme, qui se résorbe ainsi que le noyau :
la cellule se réduit alors 3 une membrane inerts
qui emprisonne une goutle de liquide; c’est

:; | une cellule morte.

it Tissu vasculaire. — Nous (rouverons
(A=15 en quelque sorte la synthise des différents
| | modes de différenciation que nous venons d’-
A / L}l.]dlﬂ[" en cherchant comment se forment, a
rorm & 20- . Vintérieur du corps de la plante, les éléments
I’nl’”i“éf”c‘? auxquels on donne le nom de vaisseauz (fig. 20).
Cs, trois cella. _ 1Maginons que plusieurs cellules, placées
les concourant  hout & bout en file longitudinale, s’allongent

a former le vais- E . v
ean. (Les - sulvant la direction méme de cette file; puis
ia possibiliis que leurs protoplasmes, envahis par de larges
%35?153””“ li- vacuoles et refoulés contre les membranes,
se résorbent et finjssent par disparaitre tota-
wement ; enfin que les parties latérales des membranes s’épais-

sissent et se lignifient en méme temps que celles qui forment
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les cloisons de séparation des cellules s’amineissent el tendent
a disparaitre. Ainsi ce trouve constitué un canal a lintérieur
duquel peuvent circuler les liquides. C'est & ce canal qu'on
donne le nom de vaisseau. Si les .
cloisons de séparation des cel-
lules constitutives n’ont pas com-
platement disparu, le vaisseau
est dit imparfait; siles cloisons
ont disparu complélement, ¢'est
un vaisseau parfoit. En méme
temps que les membranes des
cellules qui forment le vaisseau
s’épaississent, elles s’ornent sur
leurs faces inlernes de sculptures
diverses, dont la variété permet
de distinguer des vaisseaux spi-
ralés, des vaisseauz annelés, des vaisseaux ponciuds, ele.
(fig-21). :

Un tissu formé par la réunion d’un certain nombre de
vaisseaux est un fissu vasculaire.

Les grands embranchements du reéegne vegeé-
tal. — Ces premieres lecons nous ont fourni sur l'organi-
salion générale des plantes des nolions qui paraissent suffi-
sanfes pour que nous puissions aborder, dés maintenant,
I'étude spéciale des principaux groupes végétaux. La fin de
cette legon sera employée & élablir el & justifier les coupures
de premier ordre qu'on peut pratiquer dans I'ensemble des
especes végélales, & caractériser, en un mot, les grands em-
“branchements.

Leurs caractéres extérieurs. — L’étude sommaire
de la forme extérieurc des plantes nous permetira immédia-
tement de distinguer quatre types principaux qui pourront
dtre personnifiés par ces quatre planles exposées sous vos
yeux : une espece de Renoncule, un pied de Fougtre, une

Mousse, un Lichen.

La Renoncule, arrivée au terme de son développement,
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comprend un axe principal, de forme ocylindrique, plus ou feutlles. Le corps de la plante se compose donc de trois mem-
moins ramifié, qui s'est accru en longueur pendant toute la Bres : la racine, la tice, la feuille 3
durée dela vie de la plante : une []mrtie de cel axe est enfoncée A ‘un' m(omenil. don%éj, (lm voit G f e do-distante onids
AT > "’ e > P 3 3 s 5. 7 3 Sl
ik tenteiel consiilue la racine; Vauize pactic est drossée e tance, aux exirémilés de certaines branches, des groupes de
fenilles spéciales, hautement différenciées, de couleur vive,
qui jouent un role
capital dans la re-
production de la
plante et auxquels
on donne le nom de
fleurs. Tige, feuilles,
racines, fleurs, tels
sontles organes dont
laprésence constante
caractérise’embran-
chement des Phané-
rogames, dont la Re-
noncule nous fournit
un exemple (fig. 22).
Le pied de Fou-
gdre que voicl com-
prend, lui aussi, une
tige, des racines el
des feuilles (/ig. 23) :
la tige est cet organe
soulerrain, de forme
4 peu prés cylindri-
que, s’accroissant
constammentenlon-
gueur, dépourvu de
Fig. 22. — Renoncule bulbeuss. maltidre  colorante
'\'El["l(‘, aquel sont i A R R
Vair et forme la tzge. Celle-ci porte sur ses flancs des appen- : fixées, de distance en e
dices de forme aplalie, doués de symélrie bilatérale, colorés dEs, e lan’les : D
en vert, limités dans leur accroissement et insérés sur la décon.pées, dressées verlicalement, en I alr\, ]11111teesE ?.ns.l;_l}l_‘
tige suivant une loi régulitre : on leur donne le nom de accroissement fJL colorées en vert,‘qmconﬂﬂugnt1e?,ueull a:‘,
quant aux racines, ce sont ces filaments oréles, incolores,
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jui sortent de distance en distance de la tige sounlerraine et
enfoncent en terre leur laeis chevelu. En aucun point du
corps de la plante nous n’observons, & aucun étal de déve-
loppement, d’organes nettement comparables aux fleurs soit
pour la coloration, soit pour la structure. Notre pied de Fou-
gere possede done : tige, feuilles, racines, mais pas de fleurs.
Or on désigne du terme général de Cryptogames loutes les
plantes dépourvues de fleurs; nous dirons donc que la Fou-
gereappartient d’'embranchement des Cryplogames a racines.
Si de cette touffe de Mousse (fig. 24) nous détachons avec
précautions un pied,
nousy ohserverons une
tige verticale portant
de distance en distance
des feuilles insérées
suivant une loi fixe;
a son exirémité infé-
rieure, celle tige ver-
Licale se continue par-
fois parune portionho-
rizontale, souterraine
méme, dont la surface
est couverte de fenilles
modifiées qui constituent des écailles protectrices. A l'exlré-
mité inférieure de la tige aéricnne, ou sur toute la longueur
de la tige horizontale, sont fixés
des poils, simples ou ramifiés, qui
puisent dans le sol, & la manitre
de racines, les subslances nulri-
tives nécessaires au développe-
ment de la plante, mais qui n’ont
2 ni les dimensions ni la siructure
Fig. 25. — Lichen (Parmélic), (€ racines véritables : ce sont des
poils »hizoides. Nulle trace de
fleurs. Une Mousse posstde done une tige, des fenilles, mais

Fig. 24. — Mousse (Polytric).

pas de racines et pas de fleurs : ¢'est une Cryptogame sans

racines, appartenant a I'embranchement des Muscinées.
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Si, enfin, nous ohservons le corps de ce Lichen (fig. 25), il
se montre formé ¢’une lame verdatre, de contour irrégulier,
dans laquelle il n’est plus possible de distinguer une tige et
des fenilles différencies ; elle représente & la fois ces deux
membres des plantes d’organisation supérieure; on lui donne
le nom de thalle. Les Lichens appartiennent & un troisitme
embranchement de plantes cryptogames, celui des plantes &
thalle ou Thallophytes.

Les caractires fondamentaux des quatre embranchements,
que I'étude de la forme extérieure, on morphologie exterre,
vient de nous permettre de définir, peuvent éire résumes
dans le tableau suivant :

EXEMPLES :

Phanérogames........ Tige Feuille Racine TFleur Renoncule.

Cryptogames aracines. Tige Feuille Racine O Fougére.
Muscinées .evsvess Tige Feuille O 0 Mousse.
Thallophytes....-..... — Thalle - 0 Lichen.

Leurs caractéeres anatomigues, — Les eonnais-
sances que nous avons dds mainlenant acquises sur lor-
canisation interne du corps des plantes nous conduisent &
nous demander si I’étude de la forme intérieure ou structure,
Sest-A-dire la morphologie interne, faite & T'aide du micro-
scope dans les quatre planies qui nous ont servi d’exemples,
va nous fournir des résultats concordant avec les précédents.

Une coupe longitudinale faile dans la lige, dans la feuille,
dans la racine de la Renoncule ou, d’une maniere plus géné-
rale, dans un organe queleconque d’une plante phﬂl}él’QgﬂD’](}‘.‘
quelle qu’elle soit, nous révélerait Pexistence de tissus véri-
tables, provenant de méristdmes d’abord homogenes, puis
différenciés; elle nous montrerait, de plus, que ces lissus
peuvent comprendre soit des cellules ordinaires, soit des
fibres, soit des vaisseaux; retenant surtout I'existence ﬂl.e ce
dernier élément, c’est ce que nous exprimerons er disant
que les Phanérogames sont des plantes vasculaires. u

Dans le corps d’'une Fougtre on, d’une maniere plus géné-
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rale, dans celui d’une Cryplogame & racines, le microscope
nous révélerait également une structure vasculaire.

Rien de semblable dans le corps d’une Mousse ou, en
général, d’'une Muscinée. Autour de I'axe de la tige on dis-
tingue bien, dans quelques grandes espices de Mousses, une
sorte de cordon plus résistant dans lequel on pourrait s’at-
fendre & rencontirer des vaisseaux; souvent les feuilles des
Mousses présentent, dans leur plan de symétrie, une sorte
de nervure 4 laquelle on pourrait aussi étre tenté d’atiribuer
une structure vasculaire; une observation plus approfondie
de ces parties permet de s’assurer qu’elles ne contiennent,
comme tout le reste de la plante, que des cellules ordinaires
et nulle trace de vaisseaux. Le corps de la Mousse possede
done une slruciure que nous pouvons qualifier de cellulaire,
Et cette observation nous améne & faire une remarque quia
son importance. Les Fougtres, Cryptogames & racines, con-
Liennent des vaisseaux; les Mousses, Cryptogames sans ra-
cines, n’en contiennent pas; la présence des vaisseaux semble
done liée & l'existence des racines. Celte relation ne doit pas
nous élonner : anticipant sur I'élude de la physiologie des
plantes vasculaires, nous pouvons admettre que les vaisseaux,
éléments conducleurs des liquides puisés par la plante dans le
sol, ne se développent que 13 oli se sont formés des membres
spéciaux, les racines, pour assurerl’absorption de ces liquides.

Le corps d’un Lichen, comme celui d’'une Mousse, ou,
pour parler plus généralement, le corps d’une Thallophyte,
comme celui d’une Muscinée, posstde une structure unique-
ment cellulaire.

Nous pouvons des lors ajouler aux nolions tirées de la
morphologie externe celles que nous a fournies ia morphologie
interne et diviser ainsi qu'il suit Fensemble du régne végétal :

ExempPLE ¢
a racines \E‘i fleurs. Phandrogames. Renoncule.

o | s <
= fou vascu!:uresr

sans fleurs. Cryptogames vasculaives. Fougere.

Ra feuilles. Muscinées. Mousse.

- E

= ‘ sans racines

o S
ou cellulaires )

sans fenilles. Thallophytes. Lichen.

ALGUES ET CHAMPIGNONS. L

On voit que ceite fagon de définir nos qualre embranche-
ments creuse entre les Cryplogames vasculaires et Jes Mus-
cinées un fossé beaucoup plus profond que celui qui sépare
les Phanérogames des Cryplogames vasculaires ou les Mus-
cinées des Thallophytes. Tout ce que nous apprendrons, par
la suite, de 'organisation et du développement de chacun de
ces groupes légitimera de plus en plus cette manitre de voir.

QUATRIEME LEGCON
Les Oomycétes.

Nous avons vu, a la fin de notre troisitme legon, que le
régne végélal peut éire divisé en quatre embranchements :
les Phanérogames, les Cryptogames vasculaires, les Musci-
nées, les Thallophytes. Abordons aujourd’hui l'étude de ce
dernier embranchement.

Thallophytes, — Nous savons déja queles Thallophytes
sont des plantes sans fleurs, cryplogames en un mot, dont
I'appareil végétalif, ordinairement trés simple, ne subit pas
une différencialion qui permette d’y reconnailre un organe
axile, la lige, supportant des appendices, les feuilles; & cetl
appareil végétatif réduit on donne le nom de ¢/alle.

Algues et Champignons, — L'embranchement des
Thallophyles peut éire décomposé & son tour en deux classes :
la classe des Champignons et celle des Algues. Les Algues
sont des Thallophyles aqualiques, pourvus de celle matidre
verle qui communique aux feuilles des planies supérieures
leur coloration caracléristique et qu'on désigne du nom de
chlorophylle ;les Champignons en sont, au contraire, dépour-
vus. Différence capilale entre ces deux classes. Nous verrons,
en effet, ullérieurement, et vous savez déjd sans doute que
les plantes pourvues de chlorophylle sont capables, en pré-




