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rale, dans celui d’une Cryplogame & racines, le microscope
nous révélerait également une structure vasculaire.

Rien de semblable dans le corps d’une Mousse ou, en
général, d’'une Muscinée. Autour de I'axe de la tige on dis-
tingue bien, dans quelques grandes espices de Mousses, une
sorte de cordon plus résistant dans lequel on pourrait s’at-
fendre & rencontirer des vaisseaux; souvent les feuilles des
Mousses présentent, dans leur plan de symétrie, une sorte
de nervure 4 laquelle on pourrait aussi étre tenté d’atiribuer
une structure vasculaire; une observation plus approfondie
de ces parties permet de s’assurer qu’elles ne contiennent,
comme tout le reste de la plante, que des cellules ordinaires
et nulle trace de vaisseaux. Le corps de la Mousse possede
done une slruciure que nous pouvons qualifier de cellulaire,
Et cette observation nous améne & faire une remarque quia
son importance. Les Fougtres, Cryptogames & racines, con-
Liennent des vaisseaux; les Mousses, Cryptogames sans ra-
cines, n’en contiennent pas; la présence des vaisseaux semble
done liée & l'existence des racines. Celte relation ne doit pas
nous élonner : anticipant sur I'élude de la physiologie des
plantes vasculaires, nous pouvons admettre que les vaisseaux,
éléments conducleurs des liquides puisés par la plante dans le
sol, ne se développent que 13 oli se sont formés des membres
spéciaux, les racines, pour assurerl’absorption de ces liquides.

Le corps d’un Lichen, comme celui d’'une Mousse, ou,
pour parler plus généralement, le corps d’une Thallophyte,
comme celui d’une Muscinée, posstde une structure unique-
ment cellulaire.

Nous pouvons des lors ajouler aux nolions tirées de la
morphologie externe celles que nous a fournies ia morphologie
interne et diviser ainsi qu'il suit Fensemble du régne végétal :
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ALGUES ET CHAMPIGNONS. L

On voit que ceite fagon de définir nos qualre embranche-
ments creuse entre les Cryplogames vasculaires et Jes Mus-
cinées un fossé beaucoup plus profond que celui qui sépare
les Phanérogames des Cryplogames vasculaires ou les Mus-
cinées des Thallophytes. Tout ce que nous apprendrons, par
la suite, de 'organisation et du développement de chacun de
ces groupes légitimera de plus en plus cette manitre de voir.

QUATRIEME LEGCON
Les Oomycétes.

Nous avons vu, a la fin de notre troisitme legon, que le
régne végélal peut éire divisé en quatre embranchements :
les Phanérogames, les Cryptogames vasculaires, les Musci-
nées, les Thallophytes. Abordons aujourd’hui l'étude de ce
dernier embranchement.

Thallophytes, — Nous savons déja queles Thallophytes
sont des plantes sans fleurs, cryplogames en un mot, dont
I'appareil végétalif, ordinairement trés simple, ne subit pas
une différencialion qui permette d’y reconnailre un organe
axile, la lige, supportant des appendices, les feuilles; & cetl
appareil végétatif réduit on donne le nom de ¢/alle.

Algues et Champignons, — L'embranchement des
Thallophyles peut éire décomposé & son tour en deux classes :
la classe des Champignons et celle des Algues. Les Algues
sont des Thallophyles aqualiques, pourvus de celle matidre
verle qui communique aux feuilles des planies supérieures
leur coloration caracléristique et qu'on désigne du nom de
chlorophylle ;les Champignons en sont, au contraire, dépour-
vus. Différence capilale entre ces deux classes. Nous verrons,
en effet, ullérieurement, et vous savez déjd sans doute que
les plantes pourvues de chlorophylle sont capables, en pré-
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sence de la lumigre, de décomposer I'anhydride carbonique,
d’'en rejeler I'oxygéne, d’en fixer Ie carbone et de utiliser
pour Ja formation des substances carbonées nécessaires i
leur alimentation et & leur développement. Les Champi-
gnons, étant dépourvus de chlorophylle, sont, par cela
méeme, incapables de fixer directement le carbone de I'anhy-
dride carbonique et d’élaborer de toutes pitces de semblables
substances; il faul done qu'ils les trouvent toutes formées
dans le milieu ot ils se développent, ce qui les condamne &
vivre dans des substances organiques qu'ils transforment en
se comportant comme des ferments, ou sur des corps orga-
nisés en décomposition, tels que des fragments d’écorce, des
feuilles mortes, ete. (on dit alors qu'ils sont saprophiytes),
ou encore sur des élres vivants, animaux ou végétaux (on
dit alors qu’ils sont parasites).

Champignons. — 0omycétes. — Etudions, en pre-
mier lieu, la classe des Champignons et, dans celte classe,
examinons, pour débuter, 1'ordre des Ooinycétes.

Type : Mucor mucedo. — (’est & Uordre des Ooimy-
cétes qu'appartiennent un grand nombre des Moisissures qui
se développent sur les malidres animales ou végélales en dé-
composition : ces Moisissures forment la famille des Muco-
"Inees.

Qu'on dispose des confitures, des fruits cuits, de la colle
de pile, du pain mouillé, des excréments d'animaux, comme
du crottin de cheval, etc., sur des assiettes recouvertes de
cloches destinées & y maintenir une humidité suffisante, et
qu'on abandonne le tout, pendant quelques jours, & unc
température convenable, on ne tardera pas & voir parailre
la surface de ces matitres toute une flore de Moisissures,
de couleurs et d’aspects divers, parmi lesquelles il sera fa-
cile de trouver plusieurs espices du groupe que mous vou-
lons éludier. Prenons pour lype la Moisissure blanche ordi-
naire (Mucor mueedo) qui se développe communément sur le
pain moisi.

Mycélium. — Elle se présente sous la forme d’un lacis
floconneux de filaments blancs qui s’6lalent & la surface du
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milieu nutritif et péndlrent dans sa profondeur. Détachons,
afec une pince fine, quelques-uns de ces filaments; portons-
les dans une goulle d'eau, sur le porte-objet du microscope,
el ulilisons les réactifs dont nous connaissons maintenant
Pemploi. Nous constaterons que ces filaments sont ramifiés
aTinfini el d'une fagon assez irrégulitre, bien qu'on puisse
reconnailre une cerlaine ressemblance enlre
leur ramification et celle d’'une plume d’oiseau,
dont les Larbes sonl fixées symétriquement de
part et d'autre d'un axe, une ramification pen-
née, en un mot. Nous aidant d'un grossissement
plus considérable (/ig. 26), nous pourrons voir
que chaque [ilament est enveloppé par une mem-
brane de cellulose, hleuissant au chloroiodure
de zinc. Les ex{rémités des filaments, terminées
en doigt de gant, renferment un protoplasme:
les parties plus larges et plus éloignées des ex-

{rémités en sont dépourvues : il est remplacé par

un liquide clair et hyalin. De nombreux noyaux

se remarquent, assez difficilement dailleurs,

au sein du protoplasme. Nulle part ce dernier

ne se montre coupé transversalement parun =
sysléme régulier de cloisons ; on observe cepen- " Sypment o
danl parfois, entre la partie duLube qui conlient s e
le proloplasme et celle qui en est dépourvue, do, trts grossi
une cloison séparatrice, de nature cellulosique; "™
on peul apercevoir aussi une série de semblables cloisons
dans les parties mortes des filaments.

Les filamenls ainsi constitués représentent I'appareil vé-
gétalif, le thalle du Champignon; quand il se présenle avec
Vaspect filamenteux que nous venons de décrire, on donne

siau thalle 1c nom de mycélium.

Multiplication par simple divisiom. — Comment
se multiplie la Moisissure blanche? Un fragment du mycé-
lium, détaché mécaniquement et {ransporié sur un milieu
nulritif favorable, conlinue 2 s’y développer, formant un
nouveau mycélium, semblable au premier. Gette séparation,
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qu'il est aisé de reproduire artificiellement, se réalise sou-
vent dans la mature : clest une multiplication par simple
division. Mais la Moisissure posstde aussi des moyens plus
parfaits de reproduction.

Reproduction par spores.—Sporanges. — Quaud
le mycélium a acquis une certaine vigueur et si e milieu ol
il se développe est suffisamment aéré, on voil se former de
distance en distance des organes différenciés dont chacun se
présente avec l'aspect d’une trds petile épingle qui serail
fixée par sa pointe au mycélium et dont la tétle globuleuse
S'éloverait au-dessus de la surface générale de la Moisissure;
ces organes, visibles facilement 3 la loupe, souvent méme
3 I'eil nu, ont recu le nom de sporanges. Etudions de plus

prés leur mode de for-
malion,

Leur formation,—
Un rameau différencié
du mycélium, riche en
protoplasme, se dresse
el s’allongsz, & un MmMo-
ment donné, perpendicu-
lairernent au support de
la Moisissure (fg. 27).
Quand il a cessé de s’al-
longer par son exiré-
milé, celle-ci se renfle

. ; légérement en forme de

G A RS AR s 8~ bouton; puis le proto-
Fig. 27. -— Premiéres phases de la formation [)1;‘15[]'10 [Illl oecupe ce

du sporange e o miemontavancés), Tenflement so separe, &

I'aide d'une cloison frans-
versale, du reste du mycélium et, des lors, Textrémilé du

rameau constitue une cellule isolée : cetle cellule est le

sporange; le rameau quila supporle est le pédicelle de ce
sporange.

Plus tard (fig. 28), les noyaux contenus dans le proto-
plasme du sporange se multiplient abondamment. Enlre
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les noyaux ainsi formés paraissent simultanément des cloi-
sons qui divisent le protoplasme en un grand nombre de
cellules. Bientdt la lamelle moyenne de chaque cloison se -
gonfle et se dissout de manitre & isoler les deux cellules
qu'elle sépare : c’est le phénomene de la gélification, dont
nous observerons de nombreux exemples dans le régne végé-
tal. De cette gélification résulte une dissociation des cellules
filles du sporange, qui imprégnent complétem~=t de cellulose

Fig. 23. — I,YH, 111, suite de la formation du sporange de Mucor mucedo;
— 1V, spores isolées; — V, germination de quelques spores.

leurs membranes d’enveloppe, s'arrondissent et distendent
la paroi du sporange : chacune des cellules ainsi constituées
est ce que I'on appelle une spore; le sporange, ainsi que I'in-
diquel'étymologie, est la cavité qui contient les spores.
Pendant que ces phénomenes se passent & l'intérieur du
sporange, dont les dimensions se sont accrues considérable-
ment, sa membrane d’enveloppe s'est incrusiée exiérieure-
ment d’'une mullitude de pelits cristaux d’oxalate de chaux
qui lui donnent un aspect hérissé; le pédicelle s'est vidé de

&
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son conlenu protoplasmique, qui s'élail peu & peu creusé de
vacuoles; enfin la cloison qui séparait le pédicelle du spo-
range, distendue par le liquide contenu dans le pédicelle,
s’est bombée vers lintérieur du sporange, de manitre &
former, dans 'axe de cel organe, une sorle de colonnetie,
dite columelle, autour de laquelle se sont groupées les spores.
Le sporange a, dés lors, atleint sa maturité.

Déhiscence des sporamges. — Au bout dun ceriain
temps, la cellulose qui constitue la membrane du sporange
se Lransforme en une substance soluble dans l'eau, c¢’est-
A-dire qu’elle se gélifie, comme s'étaient gélifiées auparavant
les membranes séparatrices des spores; si alors le pédi-
celle, gorgé d’ean, en laisse sortir une goultelelle ou sile
sporange est humecté de toule aulre fagon, la membrane se
dissout dans loule son élendue, mellant en liberlé les spores
qu’elle protégeail : ¢'est le phénomene de la déhiscence du
sporange. Quelques cristaux d'oxalale de chaux nagent da.is
la goullelelle quia délerminéla déhiscence, derniers vesliges
de la membrane sporangiale.

Spores mares; leur fragilité. — Recueillies et exa-
minées au microscope, les spores se manifestent comme de
simples cellules, dont chacune contient un ou plusieurs
noyaux el est protégée par une membrane (rés fine de cellu-
lose: ce sont des organismes exirémement fragiles. Et, de fait,
quand la déhiscence d'un certain nombre de sporanges a mis
en liberté quelques milliers de spores, I'expérience prouve que
le plus grand nombre de ces éléments succombe aux condi-
tions défavorables qu'ils rencontrent dans le milieu extérieur.

Leur germination, — Semons, au conlraire, quelques
spores issues d'un sporange, une seule si nous le pouvons,
pour simplifier I'ohservation, sur un liquide nutritif, par
exemple un jus sueré tel que du jus de pruneaux cuits, el pla-
cons le semis dans un lieu on la température se mainlienne
au voisinage de 20°. La spore se nourrit aux dépens des
substances alimentaires qu’elle trouve dans le milieu exté-
rieur; elle ne tarde pas & s’aceroitre, et bienldt son proto-
plasme, repoussant la membrane cellulosique qui 'enve-
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loppe, forme dans le jus sucré une sorte de hernie qui s'al-
longe progressivemenl : nous ayons assisté au phénoméne
de la germination de la spore.

Vie ralentie. — Si nous avions recueilli, en quantilé
un peu considérable, des spores mires et si nous les avions
conservées pendant quelque termps dans un flacon bien sec
et bien bouché, maintenu dans un lieu également sec el
A une température moyenne, la poussitre formée par les
spores mous aurail paru absolument inerte; et cependant
si, aprés ce séjour peu prolongé, nous avions replacé les
spores dans les conditions favorables que nous indiquions
tout A T'heure, nous en aurions vu au moins un ceriain
nombre germer comme au sorlic du sporange. Malgré leur
aspect inerte, les spores.n’étaient donc pas morles, puis-
qu'elles avaient conservé la facullé de se nourrir et de s’ac-
croitre, & condition d'étre placées dans des condilions favo-
rables, puisqu’elles avaient, en un mot, conservé leur pou-
voir germinatif. On dit quelquefois, pour exprimer cel état
particulier dans lequel se trouvent les spores mires, qu'elles
sont & D'élat de « vie cachée » ou vie lalente, qu'on oppose
a Détat de vie manifestée, qui est celul des spores germant.
Des expériences précises, sur lesquelles le moment n'est pas
venu d'insister, ont montré que cet état, par lequel passent
beaucoup d’organes végétaux et, en parliculier, d’organes
reproducteurs, doit étre plutdt qualifié de vie 7alentie: les
phénomenes biologiques, la respiration par exemple, ne sont
pas absolument suspendus, comme on avait pu le croire;
lenr intensité n'est que diminuée dans un rapport souvent
considérable.

Definition plas précise de 1a germination. —
Nous pouvons dire que le phénomene de la germination de
la spore consisle essentiellement en un passage de la spore
de Uétat de vie ralentic a ['élat de vie active. Trois condi-
tions sont généralement nécessaires pour ce passage, ainsi
que nous aurons 'occasion de le dire plus tard: il faul que
la spore regoive, en quantité convenable, de I'humidité, de
Uazr et de la chalevr.
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Reconstitution du mycélimm. — Revenons main-
lenant au phénomene de la germination. Le tube germinalif,
issu dela spore, continue & s’allonger dans le milieu nulri-
tif; bientdt il se ramifie plus ou moins régulitrement dans
toules les directions, de manidre a former une tache cireu-
laive & la surface du liquide. En méme temps que se modifie
la. forme extérieure du tube, le protoplasme se déplace & I'in-
térieur de son enveloppe cellulosique, de manidre & se porter
toujours vers les extrémités du tube principal ou de ses rami-
fications successives. Le noyau ou les noyaux de la spore
n'ont pas tardé & se mulliplier; puis les noyaux nombreux
provenant de ces bipartitions successives se sont logés dans
les masses protoplasmiques voisines des extrémilés en voie
d'allongement, ot ils ont continué & se multiplier. Chaque
fois que le protoplasme, dans son déplacement, a cessé
d’occuper une portion de tube cellulosique, il forme der-
riere lui une sorte de cloison de cicatrisation qui isole la
partie vivanie de la partie morte. Bref, le lacis compliqué
qui est sorti de la spore aprds la germination a bientdt
reconslitué un mycélium absolument semblable 3 celui qui
I'avait produite.

Signification morphologique du myecélium de
Mucor mucedo. — Avanl de pousser plus loin notre élude,
une question se pose. Quel role joue la cellule, élément ana-
lomique du corps des plantes, dans la constitution du mycé-
linm de Mucor mucedo? Ce mycélium est-il pluricellulaire?
Non, puisque son protoplasme n'est pas cloisonné. Est-il
done unicellulaire? La présence de noyaux multiples dans
les parties vivantes du thalle doil au moins nous inspirer
quelque hésitation & répondre affirmativement : ces noyaux
proviennent, en effet, des bipartitions successives d'un
noyau initial, et nous sommes habitués A considérer une
cellule simple comme pourvue d’un simple noyau. Nous di-
rons que le mycélium de Mucor mucedo est un corps proto-
plasmique continu, enveloppé de cellulose, dans lequel un
noyau initial s’est multiplié par bipartitions successives, sans
que ces bipartitions aient é1é suivies de cloisonnement: un
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tel organisme est désigné, pour ebréger le langage, du nom
d'article. .

Définition gémérale d’une spore. — Nous pou-
vons aussi, dés maintenant, nous faire une idée générale de
ce qu'est une spore. Nous venons de voir que c'est un €lé-
ment microscopique, unicellulaire dans le cas actuel el aussi
dans la plupart des cas, qui s’est formé par un simple
morcellement du corps de la plante et qui, mis en liberté
dans des conditions favorables, a pu, A lul seul, la repro-
duire.

Dissémination naturelle de 1a Moisissure, —
Dans les conditions naturelles, la Moisissure, & mesure
qu'elle s'étend, produil continuellement des spores. Celles-
ci sont entrainées par 'ajr, par 'eau qui circule & la surface
du sol, et la plupart d’entre elles périssent avant d’avoir
rencontré des conditions favorables & leur développement.
Quelques-unes, au conliraire, renconirent ces conditions
avant d’avoir perdu leur pouvoir germinatif ; chacune d’elles
devient alors le point de départ d’un thalle nouveau. Ainsi
s'explique la forme circulaire des premitres laches & la sur-
face d'une substance organique qui moisit : le centre de
chacune de ces laches n’est pas aulre chose que le point oli
s'est fixée la spore qui lui a donné naissance.

Reproduction par oeufs. — Nolre Moisissure pos-
sede un aulre procédé de reproduction que la formalion des
spores, je veux parler de la formation des ceufs.

Formation de FPoeul., — Quand Mucor mucedo va
former un ceuf (fig. 29), deux branches voisines du mycélium
envoient I'une vers l'aulre des rameaux qui ne tardent pas
a entrer en contact par leurs extrémités arrondies et renflées.
Bientdt le protoplasme qui occupe chaque extrémité s'isole du
mycélium par une cloison transversale, et ainsi se détache de
chaque rameau une cellule avec son protoplasme, ses noyaux
et son enveloppe de cellulose; ces deux cellules sont séparées
l'une de l'autre par une double membrane. Les deux corps
protoplasmiques, mis en présence, continuent & s’accroitre
puis la double membrane de séparation se gélifie, ouvrant
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une large communication entre les deux cavités cellulaires;

les deux corps proloplasmiques, se délachant de leurs enve-

loppes cellulosiques, entrent en Gf}m'ac-[, se fondent l'un

dans l'autre et forment une masse unique. De cette combi-

naison, proloplasme & protoplasme, de deux ¢léments anato-

miques, résulle un élément nouveau, de forme sphérique, au-

quel on donne le nom d’euf.

Chose remarquable : le vo-

lume total de I'euf ainsi for-

mé parait sensiblement infé-

rieur 4 la somme des volumes

des corps composants; la

formation de 'ceuf a 616 ac-

compagnée d'une contraction

protoplasmique. Les corps

composants, détachés de leur

enveloppe cellulosique,

élaient des protoplasmes nus:

= Peeuf s’enveloppe immédia-

Fig. 20. — Formalion ¢t germination de lement d’une membrane de

ig‘gﬂ{?ﬁ;’f{if{,ufff‘d° (rols Phases collulose, indépendante de

: celle qui limite la cavilé &

I'intérieur de laquelle s’est opérée la fusion. En résumé, 1'cuf

provient de la combinaison intime de deux protoplasmes dif-

[érents, accompagnée d’une contraction générale de Uélément
résullant et de Papparition d’une membrane cellulosique.

On donne le nom de gamétes aux deux éléments qui ont
conlribué & la formation de I'ceuf; dans le cas qui vient de
nous ocecuper, les deux gamétes sont absolument identiques,
ce qu'on exprime en disant que Poeuf a é16 formé par iso-
gtmie ou encore par conjugaison égale.

Développement de I'ccuf en embryom, — L'ceuf
ainsi formé reste fixé vers le milieu du filament mycélien
résultant du rapprochement des gamdtes. Bienldt il s'ac-
croit, puisant I'aliment nécessaire & son aceroissement dans
les parties voisines du mycélium, qui se gonflent et se
gorgent de malieres nulritives; ses noyaux se divisent de
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proche en proche un grand nombre de fois; son protoplasme
mel, & son tour, en réserve les éléments nutritifs; plus tard,
la membrane cellulosique, qui appartient en propre a I'ceuf,
épaissit el culinise sa zone la plus externe, tandis que la
membrane qui limite la cavilé dans laquelle a eu lien la
fécondation subit une modification analogue : I'ceuf se déve-
loppe donc en un organisme plus volumineux et plus com-
plexe auquel il convient de donner le nom d’embryon.

Germination de ’embryon. — Quand les condilions
du milieu extérieur deviennent tout & fail nuisibles & la vie
de la Moisissure, son mycélium se flétrit, puis finit par dis-
paraitre; 'embryon, détaché des filaments qui le suppor-
taient jusque-13, se maintient alors a1'état de vie ralentie
Jusqu'd ece qu’il rencontre de nouveau des conditions favo-
rables au développement de 1'espece. Quand ces conditions
se trouvent réalisées, ’'embryon passe de 1'état de vie ralentie
a celui de vie active : il germe. Suivant la nature du mi-
lieu dans lequel il se trouve placé, le résullat de cette ger-
mination peut offrir des aspects divers : si I'embryon est
placé dans un milieu trés nutritif, comme un jus sucré, le
lube germinatif, auquel il donne naissance, se développe en
un mycélium nouveau, qui, au bout d’un certain temps, peut
former des sporanges et se multiplier parspores ; sil'embryon
est exposé simplement & I'air humide, le tube germinatif se
dresse verticalement et forme immédiatement un sporange
a son extrémité.

Role de B*oeuf. — Cestla faculté de produire des ceufs
qui a valu & T'ordre de Champignons qui nous occupe le
nom d'Oomyeétes. On voit que, chez ces végétaux, la spore
se manifesle comme un organe de dissémination; c¢’est 2
Peul quappartient le réle de conserver I’espéce dans les
conditions les plus défavorables.

Mucorinées. — Nous connaissons 'organisation géné-
rale el le développement d’une espece de Mucorinées qui peut
nous servic de type. Nous devons maintenant passer en
revue les modifications principales que subit ce type dans
les aulres espices ou genres de la famille des Mucorinées.
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Ces modifications peuvent porler sur I'organisalion du
mvcélium, sur celle de I'appareil sporifere ou encore sur le
mode de formation de 'euf.

Certaines especes du genre Mucor sont susceplibles de se
développer & T'abri de I'air, dans_la profondeur du liquide
nulritif qui les alimente. Dans cette végétation élouflée, Ia

mycélium prend un aspect
nouveau (fig. 30) : le fila-
ment indéfiniment ramifié qui
le constitue, au lieu de de-
| meurer continu, s'étrangle
o L= vers son exirémité, de ma-
Fig. 30. — Un fragment de Mizcor dont TIi0re & isoler un courl segment
gértalnes parties (a) ontpris’a lorme | yrondi- /4 ‘ses  deox: bontss
> puis, le méme phénomene se
renouvelant un grand nombre de fois, les extrémilés des ra-
meaux mycéliens prennent 'aspect de chapelets 4 grains 1é-
gerement allongés. Celte forme bourgeonnante du thalle rap-
pellel'aspect que présente normalement le thalle des Levures,
celui de la Levure de bitre par exemple. Or, nous verrons
trés prochainement qu'une des propriétés essentielles de la
Levure de bidre, quand elle est soustraile au contacl del'air,
est de décomposer le jus sucré dans lequelelle vit, en formant
de I'aleool et en dégageant de l'anhydride carbonique : ¢'est
le phénomene de la fermentation alcoolique. Eh bien, si I'on
fournit du sucre de glucose au Mucor dont la végétlalion est
élouffée, il se comporte de la méme fagon que la Levure de
bitre et produit, lui aussi, le phénomeéne de la fermentation
alcoolique. Ainsi se manifeste & nous la relation élroite qui
existe souvent entre la forme d'un organisme et les phéno-
menes physiologiques dont il est le sitge : quand la végé-
talion d’'un Mucor est étouffée, au lieu de respirer A la
fagon d'une plante supérieure, il se comporle comme un
ferment, et cette modification importante de sa biologie
imprime & son corps une déformalion spéciale ; il s’adayte
4 la fermentation en prenant la forme bourgeonnante; la
fonction a directement modifié Torgane.

MUCORINEES. 6y

Les varialions que subil I'appareil sporifere chez les Mu-
corinées peuvent intéresser le mode de déhiscence du spo-
range. C'est ainsi que, dans le genre Pilobolus, la moilié
supérieure du sporange mar se cutinise, tandis que la mem-
brane subit, au-dessous de celle calotle terminale et le
long d’une ligne circulaire, le phénomene de la gélification;
quand le sporange recoit une gouite d’eau, sa membrane
se gonfle et se laisse pénélrer par Teau le long de celle
ligne circulaire; le contenu du sporange, distendu par I'eau
de pénélration, fait éclater la calolte supérieure qui peut
étre projelée violemment & une distance parfois trés grande
enlrainées par cette projection, les spores se trouvent dissé-
minées.

Certaines Mucorinées possedent deux sortes de sporanges :
les uns, de grande taille, contiennent un grand nombre de
spores; les autres, beaucoup plus petits, en renferment un
pelit nombre; toutes ces spores sont dailleurs identiques
entre elles; c’est ce qu'on observe, par exemple, dans le genre
Helicostylum.

Le polymorphisme de I'appareil sporifére est poussé plus
loin chez les Mortiérelles (genre Mortierella). Ges Moisissures
posstdent des sporanges qui se développent comme ceux des
Mucors, forment et mettent enliberté leurs spores par des pro-
cédésanalogues. Mais elles possedent aussi une seconde forme
de spores qui nais-
sentisolément en dif-
férents points du my- s
célium (fig. 31). Un Sl L o=l
rameau mycélien se — e

dresseverticalement, ShA o _;“1 3

s s o ig. 31. — Trois phases successives de la formalion
puisils’étrangle vers ~ =" dune conidie de Morticrella (sohéma),
son exirémilé, de

maniere & en détacher une sorte de corpuscule arrondi qui se
sépare bienldt de son support par une cloison fransversale.
Ce corpuscule s’accroit, épaissit el culinise la couche ex-
terne de sa membrane, qui se hérisse parfois de saillies com-
parables & des piquants; ainsi se trouve constituée une spore
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qui se détache plus tard par la rupture du filament quila
supporte. Cette spore se dislingue essentiellement de celles
que produisent les sporanges par son origine exogene. Les
spores qui ont une telle origine regoivent le nom général de
conidies. On peut done dire que certaines Mucorinées ajou-
tent & leurs spores endogenes, formées & I'intérieur d'un spo-
range, des spores exogénes ou conidies formées isolément
aux exirémités de filaments mycéliens.

Cest sur le mode de formation de l'ceuf que portent les
variations les plus importantes, auxquelles nous devons nous
arréter quelques instants.

Chez une Moisissure connue sous le nom de Phycomyces
nitens (fig. 32), les deux filaments myecéliens, dont les exiré-
mités vont former les gambies, s’entre-croisent & la facon de
deux mors de pince; puis deux gametes identiques se diffé-

! ! g
Fig. 32. — Trois phases successives de la formation de I'euf
de Phycomyees nitens.

rencient & leurs extrémités, entrent en contact et se fondent
pour constituer I'ceuf. Jusqu’ici I'isogamie semble parfaite,
comme dans le genre Mucor. Mais, pendant que I'ceuf se trans

forme en embryon, il ne tarde pas & s’envelopper d’une sorte
de buisson rameux et noiritre qui lui forme une nouvelle
enveloppe protectrice. Or les premiers rameaux de ce buisson
se forment de part et d’autre de l'embryon, au niveau des

cloisons cellulosiques qui ont isolé les gameles du mycé- -

lium, et, si 'on observe de pres le début de celte formation,
on voit qu'elle se manifeste plus t6t du c6té d’un des ga-
mbtes que de T'autre. Ainsi se trouve indiquée,— postérieu-
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rement & la formation de l'cenf, il est vrai, — une légire
différence enire les deux gametes.

Dans les genres Syncephalis (fig. 33) et Rhizopus, une
inégalilé constante se manifeste enire les deux gametes :
T'un d’eux esl toujours sensiblement plus pelit que I'autre;
mais, & cela prés, la constitution des deux gametes parait

Fig. 33, — Trois phases successives de la formation de I'ceuf
d'un Syncephalis (schéma).

absolument identique et I'ceuf qui résnlte de leur fusion oc-
cupe une posilion intermédiaire enire leurs deux posilions
initiales. On n'en doit pas moins retenir la différence de
volume que nous venons de signaler : elle accuse une ten-
dance A 'hétérogamie, mode de formation de l'ceufl dans
lequel les deux gambtes se présenlent avec des caracleres
dislincls.

('est surtout en dehors de la famille des Mucorinées, en
étudiant sommairement une auire famille appartenant
Pordre des Oomyeceles, que nous verrons se modifier le pro-
cédé de formation de I'ceuf.

; Péronosporées. — Les Péronosporées sont des Cham-
pignons a thalle conlinu qui vivent en parasiles dans le pa-
renchyme des Phanérogames vivanis el y provoquent de
redoulables maladies. Citons : Ja maladie de la Pomme de
terre produite par le développement, & l'intérieur des feuilles,
de Phytophthora infestans ; — le mildiou de la Vigne, causé
par Peronospora viticola; — la rouille blanche des Cruci-
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fares, et plus spécialement du Ghou, causée par Cystopus
candidus; — le meunier de la Lailue, causé par Bremia lac-
tuce.

Le mycélium de Bremia lactuce, par exemple, se com-
pose d'un tube indéfiniment
ramifié, dépourvu de cloi-
sons, qui élend ses rameaux
dans tous les espaces inter-
cellulaires et enfonce, de dis-
tance en distance, & I'inté-
rieur des cellules, de petits
sucoirs renflés en boules &
leurs extrémilés.

Quand le thalle a acquis
une certaine vigueur, il en-
voie vers l'extérieur un ra-
meau qui s’échappe par 'ou-
verture d'un slomale, se
dresse perpendiculairement
i la surface épidermique, se
ramifie par dichotomies suc-
cessives el, aprés quelques
complicalions, se termine
par des rameaux sporiferes :
chacun de ces rameaux porte
une spore exogene i son ex-
trémité. La spore, détachée

Fig—.?--i. — Appareil conidien de Phyfo- du rameau tIUi l'a pl‘DdH'l’[B
phthorainfestans.—m,mycéliom; ¢, ', et tombant sur une feuille

appareil conidien; e, épiderme de la 3 AP s 5 .

feuille attaquée; s, stomate. (La feuille d’'un ]’Jled de 1 espece IIOSPI-

e la face iofé- yq)ibpe, germe en poussant
directernent un filament qui

péndtre dans le parenchyme et propage la maladie.

La formation de I'ceuf a éié aussi observée chez les Péro-
nosporées (fig. 33). Ce phénomene se produit toujours a lin-
térieur du corps de la plante hospitalitre. Une branche du
thalle se renfle en sphdre A son exirémilé qui se sépare, &
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laide d’'une cloison transversale, du reste du fillament et
devient un oogone. Puis la portion cenirale du protoplasme
de Toogone se condense et forme une petite masse sphérique
foncée, appelée oosphére, qu'entoure une portion plus claire
et finement granuleuse : c¢’est I'élément femelle. D'autre
part, de la branche qui supporte I'oogone, ou d'une branche
voisine, se délache un rameau qui renfle
son extrémité en forme de massue, I'isole
de lui-méme par une cloison transversale
et vient I'appliquer contre I'oogone; une
anthéridie est ainsi formée : ¢'est 1'élé-
ment male. Bientol 'anthéridie pousse,

a travers la paroi et la parlie claire du
protoplasme de l'oogone, an fin ramus-
cule qui renconire 'oosphére; ce ramus-
cule se perce & son sommet et déverse
dans l'oosphere une portion du proto-
plasme de Panthéridie. Ce protoplasme _° _ - :

a & y < Fig. 35. — Formation de
méle et celui de I'oosphere se combinent = entd’une Péronospo-
intimement en se contractant et s'enve-  ;** % by
loppant d’'une membrane de cellulose :  die; d, oogone; ¢, vo-
I'ceuf est constitué. On voit qu'ici I'hé- i b
térogamie est manifeste; un des gamdles reste absolument
immobile : clest le gamete femelle; I'autre se déplace pour
féconder le premier : c’est le gamete mdle.

La membrane de 'ceuf ne tarde pas & s'épaissir el & se
différencier en une couche externe, rugueuse, d’un brun
sombre, et une couche interne, incolore; celle-ci se décom-
pose elle-méme en une zone inlerne trés mince et une zone
externe plus épaisse. Le protoplasme granuleux de I'ceuf con-
tient un abondant dépdt de matitres nutritives. Ainsi pro-
t6gé et pourvu pour la résistance aux conditions défavo-
rables, I'ceuf, mis en liberlé parla destruction du parenchyme
foliaire de la plante infestée, passe I'hiver & 1'élat de vie ra-
lentie et germe au printemps suivant. Le mode de germina-
tion de I'euf est trés variable, dans une méme espece, sui-
vant les conditions extérieures : dans le cas le plus simple,

DAG. — LEC. EL. DE BUT- v
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les deux couches externes se rompent el la couche interne
se développe en un tube; celui-ci s'allonge en un thalle ra-
meux qui péndire directement dans le corps d’une plante de
I'espece hospitalitre. -7

s

CINQUIEME LECON

Les Myxomycétes et les Ascomycétes.

Nous avons étudié, dans notre dernidre lecon, un ordre de
Champignons essentiellement caraclérisés par la faculté
qu’ils possédent de produire des eeufs; ¢’est en raison méme
de ce caraclére que ces Champignons ont recu le nom
d’Oomycétes. Disons tout de suite qu'il n’existe pas, en de-
hors de cet ordre, de Champignons chez lesquels la formation
des ceufs ait été incontestablement reconnue.

Parmi les ordres qui, avee celui-13, composent la classe
des Champignons, il en est un qui offre une organisation
inférieure : c’est lordre des Myzomycétes. Bien que I’ab-
sence des ceufs constitue, au point de vue de la reproduction,
une notable infériorité, les autres ordres manifesient, an
contraire, & tout prendre, une organisation supérieure : ce
sont les ordres des Ascomycétes el des Basidiomycétes.

Myxomycétes. — Les Myxomycétes, dont nous avons
eu déji I'occasion de parler, sont caractérisés & 1'état adulte
par l'organisation fort simple de leur thalle: ¢’est une masse
protoplasmique, dépourvue de membrane cellulosique, con-
tenant de nombreux noyaux el douée de mouvements ami-
boides, qu'on désigne du nom de plasmode. L'étude que
nous avons faite du plasmode de Fuligo septica, espéce qui
produit ce qu'on appelle communément la fleur de tan, nous
a donné une idée suffisante de celte organisation. Nous de-
vons maintenant étudier la reproduction et le développement
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des Myxomyecates : nous nous bornerons, pour cela, & l'exa-
men d’un type simple appartenant au genre Arcyria, Arcy-
ria incarnala par exemple, dont la couleur rouge attire faci-
lement les regards.

Quand le plasmode s’appréte a fructifier, on le voit gagner,
en général, quelque parlie élevée du support sur lequel il
s'est développé, puis se ramasser sur-un
point en une sorte de houle reliée au resle
du plasmode par un pédicelle rétréci et trds
court (fig. 36) : celle boule n'est pas aulre
chose qu'un sporange en voie de formation.

La couche superficielle du pédicelle, puis
du sporange, ne tarde pas A s’épaissir et &
dureir de bas en haut, leur formant & tous
deux une enveloppe résistante dont la nature Fig.36.—Sporange
cellulosique est au moins douteuse. dosMuronycite,

Plus tard (f7g. 37), le contenu protoplas- 7
mique du sporange se segmente en autant de corpuscules
qu'il renferme de noyaux; chacun de ces corpuscules s’ar-
rondit, s’entoure d’'une membrane de cel-
lulose, bleuissant au chloroiodure de zine, et
forme une spore. Remarquons, en passant,
la présence de la cellulose autour de la spore :
nous savons déja qu’elle nous permet d’affic-
mer le caractére végélal du Myxomycbte.

Cependant tout le proloplasme n’a pas 6t& :
employé & la formation des spores : cerlaines i
porilons se sont séparées de la masse géné- méme(schéma).—

Le rézeau enfermé

" rale et se sont condensées en filaments ré- 5.2 e

sistants, dont I’ensemble, intercalé entre leg estle eapillitium;

- : les corpuscules ar-
spores, conslitue ce qu’on appelle le capil~ rondis, emprison-
litium ; c'est, dans I'espdce qui nous occupe, st o soores
une sorte de réseau, formé de tubes ramifiés,
anaslomosés el hérissés de verrues sur leurs surfaces ex-
ternes; les mailles du réseau sont occupées par les spores.
La constitution chimique, I'aspect, la couleur du capilli-

tium le rapprochent Lout & fait de la memhrane enveloppante




