90 LEGONS ELEMENTAIRES DE BOTANIQUE.

effet, les plus importantes & connaitre, celles qui permettent
de définir la posilion de ces Champignons dans la classifi-
cation végétale. C'est ainsi que Botrytis cinerea a disparu de
la nomenclature pour faire place & Peziza Fuckeliana. De
méme, 1'Gidium de la Vigne a perdu sa valeur spécifique:
ilreprésente la forme conidienne d'un Ascomycéte, du groupe
des Périsporiacées, qu'on a appelé Erysiphe Tuckeri, bien
que I'asque n’ait jamais été observée dans cetle espece, mais
parce que 'élude du développement a permis de ratlacher
avec certilude au genre Erysiphe d’aulres formes d'Oidium.
Pour certaines Moisissures communes, comme les Penicil-
lium, les Aspergillus, dont les péritheces sonl trés rares, on
a conservé toulefois les noms spécifiques qui avaient été
appliqués aux appareils conidiens.

SIXIEME LECON

Les Basidiomycétes et les Urédinées.

Les Basidiomycetes. — L'ordre des Basidiomycétes,
qu’il nous reste & examiner pour terminer I'étude de la
classe des Champignons, renferme les plantes que le vulgaire
désigne le plus ordinairement de ce dernier nom (fig. 54) : le
Champignon de couche, qu'on cultive sur du fumier, dans
les galeries soulerraines des carridres abandonnées de la
banlieue de Paris et qu'on utilise couramment dans l'ali-
mentation; — la Chanterelle, le Cépe, comestibles aussi; —
I’Amadouvier, donl certaines parties fournissent la matidre
connue sous le nom d'amadou, ete.

Etude d*umn type ¢ Psalliota campestris. — Pour
acquérir une connaissance suffisante de I'organisation des
Basidiomyctles, prenons un exemple commun, que chacun
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peut se procurer aisément, le Champignon de couche : il
apparlient au grand genre Agaric et répondait nagudre au
nom d’A garicus campestris; mais comme il a fallu, enraison
du grand nombre des espices que renferme le genre Agaric,
le décomposer en genres secondaires, le Champignon de

Fig. 5i. — Basidiomycites. — A gauche, Champignon de couche;
a droite, Cépe.

couche a é1é rangé dans le genre Psalliota el a recu la dé-
nomination de Psalliota campestris.

Ce que l'on connait généralement du Champignon de
couche, ce qu'on utilise dans l'alimentalion, c’est I'appareil
sporifere : il se compose, comme chacun sait, d'une sorte de
chapeau porté par un pied central et préseniant sur sa face
inférieure, tournée vers le sol, de nombreuses lamelles dis-
posées en rayonnant.

mhalle. — Pour étudier I'appareil végétatif, le thalle du
Champignon, soulevons le pied du chapeau avec un peu du
fumier sur lequel il s’est développé. Nous verrons se déla-
cher, de la base du pied, des rameaux blancs, enchevAtrés et
anastomosés, qui constituent ce queles cultivateurs appellent
le blanc de Champignon (fig. 55). Dissociés avec des ai-
guilles fines et vus au microscope, ces rameaux se montrent
formés par des filaments cloisonnés transversalement, par
conséquent pluricellulaires, mais éiroitement feulrés, de
manidre que chaque rameau présente I'aspect d'un tissu.
On se rappelle que lorsgue le thalle d'un Champignon
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se réduil & des filaments pluricellulaires, isolés les uns des
autres, il recoit le nom de mycélium; quand les filaments
mycéliens s’enchevélrent, com-
me icl, en un faux tissu, on
donne & celui-¢i le nom de
stroma; nous dirons donc que
le thalle du Champignon de
couche est constitué par un my-
célium pluricellulaire, feulré en
siroma

C’est ce stroma que les cul-
tivateurs utilisent pour multi-
plier le Champignon de couche :
les fragments de blanc de Cham-
pignon, piqués & quelque pro-
fondeur dans le fumier qui
constilue pour lui un milieu fa-
vorable, se développent en for-
mant de nouveaux filaments
mycéliens ; ces derniers s’éten-
dent dans le fumier, sy en-
chevétrent et propagent le stro-
ma de proche en proche. C'est
ce siroma qui vient plus tard
affleurer A la surface du fumier
et y former ses appareils reproducteurs.

Appareil sporifére. — Revenons a 'appareil spori-
fére du Champignon de couche el examinons de plus prés la
maniére dont il forme et met en liberté les spores. Si on
I’éludie quand il est encore Lrés jeune, on observe que les
lamelles portées par sa face inférieure ont une couleur
blanche, & peine teiniée de rose. Prenons une feuille de
carton léger, une carle de visile par exemple; découpons
dans cette feuille une ouverture suffisante pour laisser passer
a froltement doux le pied du chapeau et disposons celui-ci
dans un lieu oii il soit a I'abri des choes et des mouvements
de I'air. Bienldi nous verrons le chapeau, dont la face supé-

Fig. 55. — Psalliota campestris. —
Myeélium portant des chapeaux en
voie de développement.
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rieure 6tait forlement convexe, s’épanouir et s'élaler dans
un plan; en méme temps, les lamelles prennent une colo-
ration plus foncée, d’abord brune, puis presque noire; ’quand
elles ont acquis celte teinle, on observe sur la feuille de
carton, placée au-dessous d'elles, des trainées d'une pous-
sitre brune qui reproduisent exactement la disposilion
rayonnante des lames. Recueillons un peu de celle p9u551ére
el examinons-la au microscope; nous verrons qu'elle est
formée par des corpuscules microscopiques et arrondis qui
ne sont autre chose que des spores. Chacune d’elles com-
prend un protoplasme granuleux, renfermant un noyauj
elle est protégée par une membrane dont Ja couche exierne
est uniformément cutinisée, sauf en un point qui conslitue
un pore germinatif. De la disposition affectée par les spores
recueillies au-dessous du chapeau, on peut évidemment
conclure qu'elles ont pris naissance 2 la surface des la-
melles.

Placée dans des condilions favora-
bles, une spore germe et forme un
filament mycélien, qui se ramifie un
grand nombre de fois, puis reconsli-
tue un stroma semblable & celul qui
avait fourni lappareil sporifere. A
Toccasion de recherches failes sur di-
verses maladies qui atteignent le
Champignon de couche dans les car-
ritres de la Dbanlieue parisienne,
MM. Costantin et Malruchot sont par-
venus récemment & oblenir le déve-
loppement complet de Psalliota cam-
pestris & parliv de la spore : c'est ce Fi{in?fﬁe_af”p“ﬁzﬁ?:iﬂff
que nous appellerons plus tard une  pestris.
culture pure de Psalliota campestris.

Comment se forment les spores a la surface des la-
melles?

Une coupe transversale faite dans unelamelle jeune (fig. 56)
montre quelle est formée de filaments enchevélrés de ma-
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nidre & donner I'aspect d'un tissu; c'est ce qu'on appelle un
faur tissu. Ces filaments divergent assez régulidrement 2
partir du milieu de la lamelle, de fagon & venir se ter-
miner sur ses deux faces opposées. Les cellules qui occupent
les extrémilés des filaments se rapprochent étroitement les
unes des aulres et se juxtaposent, formant ainsi, & la sur-
face de la lamelle, une fine membrane qui offre toutes les
apparences d’'une assise continue : c'est un fauz épiderme,
comme le tissu inlérieur de la lamelle est un faux tissu; on
donne & cette assise externe le nom d’kymeénium.

Parmi les cellules qui constituent ’'hyménium, les unes
restent stériles; ce sont des paraphyses; les autres sont fer-
tiles et produisent des spores : ce sont des Aasides.

La baside (fig. B7) posséde généralement une forme de
massue, amincie vers l'intérieur de la lamelle, renflée du c6té

st

Fig. 57. — Phases successives du développement d'une baside de Psalliola
eampestris (schéma). — b, baside; S, S', basidiospores.

de la surface externe. Jeune, elle contient un noyau unique;
bient6t ce noyau se divise en deux dans une direction trans-
versale par rapport & 'axe de la baside. Puis chacun de ces
noyaux se rapproche de la surface externe, entrainant avec
lui une moitié du proloplasme. Plus tard chaque noyau,
avec le protoplasme qui I'entoure, souldve la membrane de la
baside, qui pousse vers l'exiérieur une sorte de prolonge-
ment en forme de corne. Les deux appendices ainsi formés,
auxquels on donnele nom de stérigmates, se renflent & leurs
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exirémilés, el les noyaux, avec leurs protoplasmes, sen-
gagent dans ces renflements. Une cloison transversale se
forme & l'exirémité de chaque stérigmatie et isole le ren-
flement terminal, qui constitue dts lors une cellule indépen-
dante. Cetle cellule épaissil et culinise sa membrane dans
sa partie exlérieure, sauf en un point dircctement opposé &
son point d'attache sur le stérigmate; bientot, elle présente
lous les caracteres d’une spore, avec son pore germinalif. La
rupture du stérigmate donne enfin la liberté & la spore, que
les mouvements de l'air entrainent plus ou moins loin.
Formeées par les basides, les spores ont regu le nom spécial
de basidiospores.

Détinition génerale de Ia baside, — (est suivant
un procédé Lrés analogue A celui que nous venons d’étudier
que se forment toujours les spores des Basidiomycdtes :
elles prennent naissance, en nombre délerminé el par une
sorte de bourgeonnement, sur une cellule mére qu'on dé-
signe du nom de baside. Mais, tandis que la haside du Cham-
pignon de couche ne produit que deux spores,-la plupart des
basides en produisent quatre : & cet effel, le noyau primitif
de la baside subit, non pas une seule bipartition, mais deux
bipartitions successives. Parfois méme une nouvelle bipar-
tition donne naissance & huit noyaux, et le nombre des
spores s'éleve & huit par baside. Ce nombre peut méme
s’élever davantage encore; il devient alors moins fixe et,
dans une certaine mesure, indéterminé. Quand le nombre
des spores produites par une baside perd ainsi sa fixilé
caractéristique, il n’est guére possible d’établir une dis-
tinclion tranchée entre ces basidiospores et des conidies
ordinaires. De la il est naturel de conclure que la basidio-
spore doit étre considérée comme une forme hautement di [fé-
renciée de conidie.

Variations du thalle. — Passons rapidement en
revue les principales variations qu'éprouvent, dans I'ordre
ges Basidiomyceles, I'appareil végétatif et I'appareil repro-

ucteur.

Chez certains Basidiomycdtes, tels que les Coprins, petils
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Champignons & chapeaux qui se développent fréquemment
sur le fumier de Cheval, 'appareil végétatif se réduit habi-
tuellement & un mycélium : les filaments pluricellulaires
qui le constituent ne s’enchevétrent pas assez élroitement
pour former un stroma. Chez d’autres Basidiomycdtes, au
contraire, la différenciation de 'appareil végétalifest poussée
plus loin que chezle Champignon de couche : le stroma forme,
a l'intérieur du milieu sur lequel se développe le Cham-
pignon, des sortes de cordons cylindriques abondamment
ramiliés, qui s’enfoncent en terre ou sous l'écorce des
arbres. En raison de leur ressemblance avec des racines, ces
cordons rameux ont regu le nom de rhizomorphes. Les rhi-
zomorphes d'Armillaria mellea qui péndtrent dans Iin-
Lérieur des racines des Pins ont la curieuse propriété de
dégager de la lumitre dans I'obscurité : ¢’est un phénomdne
de phosphorescence physiologique.

L’appareil végélalif des Basidiomyecdtes peut se com-
pliquer davantage encore : les cordons stromatiques s'enche-
vélrent les uns dans les autres et forment des massifs plus
ou moins volumineux dans lesquels les cordons les plus
externes eépaississent, culinisent et colorent fortement leurs
membranes; ce sonl des sclérotes, qui peuvent passer un
temps plus ou moins long & I'état de vie ralentie. C'est ainsi
qu’une espece de Coprin, Coprinus stercorarius, quand elle
se développe dans un milieu compact et peu aéré, dans la
bouse de vache par exemple, y forme des sclérotes de
couleur foncée, capables de germer plus tard et de donner
naissance & de nouveaux filaments mycéliens.

Variations de 1'appareil sporifére. — L'appareil
hyménial des Basidiomycdles est susceplible aussi de nom
breuses varialions.

Chez les Théléphores (Zhelephora), T'appareil sporifdre,
fixé & I'écorce des arbres, est un chapeau sessile, et 'hymé-
mum, absolument lisse, en revét uniformément la surface
inférieure.

Chez les Chanterelles (Cantharellus), Uappareil sporifore
(fig. 58) est un chapeau pourvu d'un pied sur lequel viennent
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se perdre des cOles que porte la face inférieure du chapeau.
Cest sur ces coles qu'est localisé I'hyménium.
Dans les formes multiples qui appartiennent & I'ancien
genre Agaricus, nous savons déja que les basides sont locali-
sées sur les lamelles rayonnantes que
porte la face inférieure du chapeau.

AT

uml

Fig. 59. — Appareil reprodueleur de Bolet (sché-

ma). — 1, le chapeau va par sa face inférieure;

E 2, le méme, coupé suivant un plan passant par

Fig, 58. — Apparsil repro- T'axe du pied. (ab est la trace de ce plan sur
ducteur de Chanterelle. celui de la premiére figura,)

Chez les Bolels (Boletus), tels que le Cdépe comestible, le
chapeau est soutenu, comme chez
les Agarics, par un pied central et
c'est ‘encore & sa face inférieure
quest localisé I'hyménium; mais
celui-ci occupe les faces internes
d’un grand nombre de pelils tubes,
disposés verticalement et cote d cote
comme des tuyaux d’orgue et ou-
verts & leurs exirémités inférieures
(fig. 59). — Chezles Polypores (Po-
lyporus), tels que 'Amadouvier, le
pied vient s'altacher latéralement A
la face inférieure du chapeau ou :
bien il peut manquer totalement, g, g, — appareil reprodus
ainsi que chez les Théléphores; dans  teur de Polypore, va par ea
. . . face supérieure (en haut) et
ce dernier cas, 'appareil sporifere,  parsaface inférieure (en bas).
comme celui des Théléphores, est
fixé par une large surface & 'écorce des arbres (fig. 60). Mais,
que le chapeau soit sessile ou pédonculé, 'hyménium revét

6
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iei, comme chez les Bolels, la surface interne de tubes eylin-
driques portés par la face inférieure du chapeau.

Chez les Vesse-loups (Lycoperdon), I'appareil sporifere,
arrivé & maturité, forme une masse ovoide dont la surface
externe est siérile; celle masse est creusée intérieurement
de cavilés que séparent des cloisons el que tapisse intérieu-
rement un hyménium ; quand les spores ont atteint leur ma-
turité, les cloisons séparatrices des cavilés se résorbent et
I’enveloppe extérieure se déchire plus ou moins irrégulidre-
ment pour mettre en liberté la poussitre des spores mfires.

Les Trémelles (7remella) vivent sur le bois mort; leur
appareil sporifére se présente sous la forme d’'une masse gé-
latineuse dont la surface est creusée de sillons irréguliers
qui lui donnent une cerlaine ressemblance avec une masse
cérébrale; la surface est sporifere dans toule son étendue.

Les Auriculaires (Auricularia) vivent en parasites sur les
tiges lignetises des plantes; I'Oreille de Juda (Auricularia
auricula Judz), par exemple, se développe A I'inlérieur des

branches du Sureau et vient former ses ap-
pareils sporiferes en hiver a la surface des
rameaux dépourvus de feuilles. Les appareils
sporiferes des Auriculaires ont la forme de
lames gélatineuses, concaves-convexes, fixées
au substratum par leurs faces convexes et
produisant des spores dans loute I'élendue

de leurs faces concaves.
Variations de 1a hBaside. — Des mo-
difications importantes se manifestent, chez
e cerlains Basidiomycétes, dans la structure

Sk Conimee méme de la baside.

et baside des Trémelles (ffg. 61) présente
(Lo trait pointile une forme ovoide. A son exirémité libre,
db lemmnsss gine elle produil quatre stérigmates qui sal-
32251?&.?}].?;%1;389m longent cons1dé1’u})lement dg maniére & por-
ter les spores qui les terminent au-dessus
de lasurface libre d’'une masse gélatineuse qui péndtre et enve-
loppe extérieurement tout 'appareil sporiltre. Cetle baside
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présente e caractere particulier d’étre intérieurement divisée,
par deux cloisons reclangulaires, en quatre cellules indépen -
dantes dont chacune sert de hased un des qualre stérigmates.
Chez les Tulostomes (7ulostoma), Champignons dont
l'appareil sporifére offre de - : -
celui des Vesse-loups, la ba- i
side (fig. 62) est eylindrique | UL
et de forme allongée; son —— j_/
noyau subit deux bipartitions = T
successives, donnanl nais- Fig. 62. — Baside de Tulostome (sehé-
sanece i quaire noyaux qui ge ma) — b, la baside; S, les basidie-

] 2 spores. (Les stérigmates sont, en réa-
disposent en file longitudi- lité, extrémement réduils et les spores

- 3 pe sont pas toules fixées d'un méme
nale; puis chatun d’eux, avec  coté de la baside.)
une partie du protoplasme de
la baside, pousse un prolongement latéral et bienitt la
baside sert de support & qualre stérigmates latéraux, ler-
minés par autant de spores.

La baside des Auriculaires (fig. 63) offre certaines res-
semblances avec celle des Tu-
lostomes; elle est allongée et
cylindrique comme celle-ci,
mais les deux bipartitions sue-
cessives que subit son noyau
sont suivies de cloisonne-
ment : chacune des cellules

grandes ressemblances avec .
f
I
L
s

Fig. 63.— Baside d’Aurieulaire (schéma).

qui résulte de ce cloisonne-
ment sert de support & un des
stérigmales.

On voit que la baside des

— b, la baside; 8, les basidivspores. (Le
trait pointillé indique la limite de la
masse gélatineuse, marquée par des
hachures. Méme remargue que ci-
dessus au sujet des stérigmaltes et de
la position des spores.)

Trémelles se rapproche de la e

baside normale par la posilion terminale de ses slérig-
mates el qu'elle s'en distingue par son cloisonnement. Les
basides des Tulostomes et des Auriculaires se séparent nei-
tement de toutes les autres par la position latérale de leurs
stérigmates; celle des Auriculaires se distingue de celle de:s
Tulostomes par sa nature pluricellulaire : la baside des Auri-
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culaires est & celle des Tulostomes ce que la baside des Tré-
melles est & la baside typique des Basidiomycates.
Appareils conidiens. — On observe parfois, chez
certains Basidiomyceles, des spores supplémentaires qui
viennent s’ajouter & celles que fournit 'appareil hyménial,
caractéristique de chaque groupe. Ces spores supplémen-
{aires sont des conidies et les appareils qui les forment sont
des appareils conidiens. Il n’est pas rare d’observer, par
exemple, sur certains filaments dressés du mycélium de Co-
prinus stercorarius, des pelits bou-
quets, laléraux outerminaux, despores
‘allongées en forme de fines baguelies
(fig. 64). Arrivées & maturilé, ces eo-
nidies se séparent transversalement en
une file d’articles qui bientdt se disso-
cient et sont disséminés. Ces arlicles
se monirent irés pauvres en réserves
nutritives et, par suite, incapables de
germer quand ils ne renconlrent que
Fig. 6. — Appareil comidien 1€S CONdilions strictement nécessaires
de Copriuus stercorarius.  au passage de la vie ralentie & la vie
active, ¢’est-a-dire de I'eau, de l'air et
de la chaleur. 8'ils sont placés, au contraire, dans un milieu
riche en matibres nutrilives, ils commencent par augmenter
de volume, s'arrondissent et enfin entrent en germination.
Caracteres généraux des Basidiomyceétes.—On
voit, en résumé, que les Basidiomyecdtes peuvent étre carac-
Lérisés d’abord par la structure cloisonnée ou pluricellulaire
de leur thalle, puis par le mode de formation de leurs spores,
qui naissent, en nombre déterminé (ordinairement quatre),
par une sorte de bourgeonnement de cellules spéciales, diles
basides. o
Les Urédinées. — 11 est une famille importante de
Champignons que nous ne saurions passer sous silence et
qu'on peut, dans une cerlaine mesure, rattacher i I'ordre
des Basidiomycetes : ¢’est la famille des Urédinées. On réu-
nit, sous le nom d'Urédinées, des Champignons & thalle
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cloisonné ou pluricellulaire qui inflestent les plantes vivantes
et plus spécialement leurs feuilles. Les spores des Urédinées
se forment & la surface des plantes infestées et y produisent
des taches, colorées de teintes diverses, auxquelles les culli-
vateurs donnent généralement le nom de rouille.

Etude d’un type : Puccinia graminis.— Nous pour-
rons prendre comme {ype de cetle famille le Champignon
qui produit la routlle du Blé. Son développement a éLé étudié
avec beaucoup de soin par Tulasne, dont les observalions
ont été complétées depuis par d’aulres savants: il est main-
tenant connu A peu prés dans ses moindres délails.

On voit souvent se former en €L¢, & la surface des feuilles
du BIé, des lignes pa-
ralltles aux nérvures et
présentant une couleur
jaune orangée (fig. 65).
Ces taches sont connues
depuis longtemps des
agriculteurs sous lenom
de rouille orangée du
Blé. Si on fait une coupe
transversale dela feuille
allaquée, au mniveau
d'une de ces taches, on
voit que le corps de la
feuille esl envahi par
un grand nombre de fi-
laments, cloisonnés et
ramifiés, quis'insinuent g g _ puspings graminis, — A, rouills da
dans les méals inlerca-  Blé; B, germination d'una urédospore (S) et
lés entre les cellules, Dot o oo e A Rt

] vers un stomate (St) d'une feui
sans attaquer celles-ci
et, par conséquent, sans produire aucune déformation sen-
sible du corps de la plante. Au voisinage immédial de la
surface, cerlains filaments soulévent et déchirent I'épiderme
et se lerminent par de grosses spores, & protoplasme orangé,
A membrane peu colorée, mince, verruqueuse, pourvue de

6.
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quatre pores occupant quatre points équidistants sur 'équa-

teur de la cellule (fig. 66). Ce sont ces spores qui, serrées

éiroitement les unes contre les aulres, com-

muniquent 4 la tache de rouille sa couleur

orangée. Délachées de leurs pédicelles el

disséminées par le vent, ces spores peuvent

tomber & la surface de plantes voisines ap-

partenant & la méme espece. Une spore

fixée, par exemple, sur une feuille, y passe

quelque temps & I'état de vie ralentie; puis

elle germe, son tube germinatif pénétre dans

le corps de la plante & travers 'ouverture

d’un stomate, s’enfonce et se ramifie dans

les interstices des cellules sous-jacenies

[ | (fig. 65, B, ; aprés un temps qui varie de six

y a dix jours, le pied allaqué par la spore est

F‘ﬁ.;s%‘"’c;r: g:;g?gg completement envahi par la rouille. On a

sie. — p. 7', pores donné au Champignon qui produit la rouille
germinatifs, . . 2 2 :

orangée du Blé le nom d'Uredo lincaris, et

les spores orangées, dont le role évident est de disséminer

Tesptce, ont 616 qualifiées du nom d'urédospores.

Vers la fin de I'été, un peu avant I'époque de la moisson,
I'aspect des pieds de Blé altaqués subit une modification. Les
lignes paralltles qui avaient, au début de I'6(é, une couleur

orangée, prennent alors
une couleur beaucoup plus
foncée, tournant vers le
noir; c'est ce que les cul-
tivateurs désignent sous
le nom de rouille noire du
Blé. Une coupe transver-
Fig. 67. — Coupe & travers une tache de Sale, faile alors au travers

rouille du Blé. —e¢, épiderme dela feuille ur 1 q i
soulevé; u, urédospores; t, téleutospores: d g fEUIUB atlaquee,

monire que les urédo-
spores ont & peu prés disparu;; elles sont remplacées par des
spores d'aspect trés différent (fig. 67). Portée A 'extrémité
d'un pédicelle, chacune d'elles (fig. 68) est divisée par une
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cloison transversale en deux cellules juxlaposées; elle esl, en
un mot, bicellulaire. Chaque moitié de la spore comprend un
protoplasme & peu pres incolore, enveloppé d'une membrane
épaisse, fortement colorée et culinisée. Cetle culinisation
s'6tend au pédicelle lui-méme;; elle ne respecte, dans chacune
des moitiés de la spore, qu'un point qui conslitue un pore
germinatif. Fixée solidement & son support par un pédicelle
culinisé, celte spore nouvelle ne s’en détache :
pas A la fagon d’une urédospore. On a donné
primitivement au Champignon qui produil la
rouille noire le nom de Puccinia graminis et
A ses spores bicellulaires le nom de téleuto-
spores. L'élude altentive du développement
de la rouille du Blé¢ a montré
que Puccinia graminis n'est pas
autre chose qu'un élal nouveau
d’'Uredo linearis; les deux es-
ptees n’en forment qu'une.

Les Léleulospores, organisées
pour résister & des conditions
défavorables, passent I'hiver &
I'état de vie ralentie sur les tiges
ou les feuilles de BI¢ infestées
par la rouille. Au printemps,
elles germent dans !'air humide
(fig. 69). Chaque moilié de la
spore bicellulaire produil un fi-
lament ou promycélium qui s’en oo
édhappe pur lo pore germinalif, Fig e P, 505
divise plusieurs fois son noyau trés grossie.  leutospore.
et se cloisonne transversalement
en un certain nombre de cellules. Bieni6t chacune des quatre
cellules terminales du filament pousse latéralement un pro-
longement dont I'exirémité se renfle et se différencie en une
spore. Ces spores trés légeres ou sporidies se délachent de
leurs supports et sont entrainées par le vent. Ou el comment
germeni-elles?
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Jamais une sporidie ne germe sur le Blé ni sur aucune
Graminée voisine. Mais si, d’aventure, elle tombe sur une
feuille frajichement épanouie d'Epine-vineite (Berberis vul-
garis), elle s’y fixe et ne tarde pas & y germer. Le tube ger-
minatif perce successivement les deux parois opposées de la
cellule épidermique sur laquelle élait tombée la spore; puis
il se cloisonne, se ramifie et forme un mycélium qui s’étend

dans les espaces intercellulaires de la

feuille. Il s’accroit en méme temps que

celle-ci et, pendant que la feunille acheve

son développement, il vient former, sur

ses deux faces opposées, deux sortes de

taches : & la face supérieure de la feuille

d’Epine-vinelle apparaissent de peliles

taches; la face inférieure porte des taches

Fig. 70. — Uno fenille Sensiblement plus grandes (/g. 70). La

e e e e mature et I'origine de ces taches sonl éla-

graminis. blies par une coupe transyersale de la
feuille altaquée (fig. 71).

Sous la face supérieure de la feuille se creusent des sortes
de bouteilles qui s'ouvrent par d’étroits orifices ou ostioles.
La paroi de la bouteille est formée par une couche de fila-
ments mycéliens, étroitement serrés, de laquelle se détache
une sorte de pinceau de poils, qui fail saillie au niveau de
P'ostiole. Du fond de la bouteille partent d’aulres rameaux,
serrés les uns contre les autres, plus courls que les poils
slériles et formant & leurs extrémités, par une série de bour-
geonnements successifs, de véritables chapelets de conidies.
Les premiers observateurs qui ont décrit ces curieuses pro-
duclions a la face supérieure des feuilles d'Epine-vinelle
ont donné au Champignon qui les provoque le nom d (¥ ci-
diolum exanthematum; ils ont désigné les bouteilles spori-
feres du nom d’écidioles, el les spores qui s’y forment du
nom d'éeidiolispores.

Les écidiolispores, dépourvues de réserves nutritives,
germent difficllement. Quand elles rencontrent un milieu
suffisamment nulritif, elles grossissent, puis germent et
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forment des spores secondaires ou sporidies qui contribuent
a disséminer le Champignon dans les feuilles voisines d’Epine-
vinette ; il est probable, bien que le fait n’ait pas été observé
directement, que le tube germinalif, issu d’une sporidie,
perce une cellule épidermique pour pénélrer dans la feuille
qu'il attaque.

Sous la face inférieure de la feuille d’Epine-vinelte, au
niveaun d’'une des larges taches, on obhserve une masse sphé-
rique, formée de files pluricellulaires, élroitement serrées
les unes contre les autres, de manitre & simuler un tissu
compact. Ce massif est enlouré exiérieurement par une
couche de minces filaments enchevétrés. Arrivé & maturilé,
il repousse et déchire I'épiderme de la feuille et s’épanouit

Fig. 71, — Coupe & travers une fenille d'Epine-vinetle, altaquée par Puccinia
graminis, — e, €', épiderme de la feuille; g, tissu en palissade; p, tissu lacu-
neux; sp, écidioles; ¢, ¢, ¢*, ¢, écidies, de plus en plus jeunes.

en une sorte de coupe largement ouverle. La paroi de celle
coupe est formée d'une assise de cellules, de forme & peu
pres hexagonale; le fond est occupé par une assise de longues
cellules dont chacune se prolonge par une des files qui con-
stituent le corps méme du massif. 11 devient alors manifeste
que chacune de ces files n'est pas autre chose qu'une série
de conidies produites successivement par la cellule qui lui
sert de base : d’abord polyédriques, par suite de la pression
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qu'elles exercent les unes sur les auires d'une file & la sui-
vante, ces spores ne tardent pas & s'écarler, & s’arrondir, el
elles forment, a la surface méme de la feuille, une masse
pulvérulente que le vent dissémine facilement. L'assise pluri-
cellulaire qui entoure le massif des conidies s’insére aussi
par sa partie profonde sur un cercle de courts rameaux qui
lui serl de base: les éléments qui forment celle assise ont
done Ja méme valeur morphologique que les chapelets de
conidies auxquels elles constituent une enveloppe protectrice.
(est sous le nom d'(Fcidium Berberidis qu’on a d’abord
décrit le Champignon qui provoque les taches de la face
inférieure d’une feuille d’Epine-vinette ; on a donné le nom
d’écidies aux coupes sporiferes qui correspondent & ces
taches, et celui d’écidiospores aux conidies dont elles sont
bourrées. On sail maintenant, et la description précédente
en fait foi, qu'Ecidium Berberidis n’est pas autre chose
qu’ F cidiolum exanthematum; I'un et l'aulre, d'ailleurs, ne
sont que des élats particuliers du développement de Puccinia
graminis.

Les écidiospores sont incapables de germer sur I'Epine-
vinette; il faut, pour qu'elles poursuiveni leur développe-
ment, que les mouvements de I'air les apportent sur des
feuilles de Blé. La spore qui se lrouve placée dans ces con-
ditions ne tarde pas & produire un {ube germinatif qui pénétre
dans la feuille par Pouverture d'un slomate el reconslitue
bient6l un nouveau mycélium semblable & celui qui provoque
la rouille: il suffit de six & dix jours pour que ce mycélium
ait achevé son développement jusqu’a la formation des
Sle‘ES.

Nous voil ainsi revenus a nolre point de départ. Le Cham-
pignon, dont nous venons de faire I'étude, a passé par deux
états successifs. Dans le premier, il envahit les feuilles du.
Blé et produit alors deux sortes de spores: les unes, les
urédospores, ont pour fonction de disséminer I'espce sur le
Blé: les aulres, les télentospores, ont pour role de la con-
server pendant T'hiver. De Ja germination des téleutospores
sort un promycélium qui produit & son tour des sporidies,
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incapables de germer sur le Blé. Ce n'est qu'en tombant sur
les feuilles de I'Epine-vinette que les sporidies sont capables
de poursuivre leur développement. Elles fournissent alors un
mycélium qui envahit la feuille tout entidre; c'est le second
élat de notre Champignon. Sous cette nouvelle forme, il
produit deux sortes de spores : les unes, les écidiolispores,
servent uniquement a disséminer I'espéce surl’Epine-vinette;
les autres, les écidiospores, la transmettent de I'Epine-vi-
netie au Blé, ou elle reprend le cycle de son développement.
Ce cycle peut étre représenté, d’une manitre schématique,
par le tableau suivant :

urédospore écidiolispore—-sporidis

o

rouille’ orangie} éeidiole

| BLE
ceidie

! .

écidiospore

-
=
=

> téleutospore—=promyeélinm—s—sporidie—s | EPINE-VINETTE

Hen

Ayant établi définitivement la conlinuilé de toufes les
formes qui avaient éLé précédemment décrites sous des noms
différents, les botanistes ont dii, pour se conformer aux
regles de la nomenclature, abandonner tous ces noms, sauf
un seul. Gomme, de toutes les formes de spores que posséde
'espice qui vient d’étre déerite, celle qui se rencontre le plus
conslamment chez les esptces voisines et se manifeste, par
conséquent, comme la plus caractéristique, est la téleuto-
spore, marquant le terme du développement de Puccinia
graminis, c'est & cette dernidre dénominalion qu'on a di
s'arréter pour désigner I'espice.

L’étude du développement de Puccinia graminis, que nous
venons de faire avec quelques délails, présente un grand
intérét parce qu’a un polymorphisme irés grand de I'appareil
reproducteur, s’ajoule celte condition nouvelle, que le déve-
loppement du Champignon ne peut s'accomplir que s'il passe
successivement, el dans un ordre délerminé, par deux hotes
différents, le Blé et I'Epine-vinetle : au polymorphisme se
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joint I'hétéraecie; on dit encore que le Champignon est hété-
roique.

Cette héléreecie est-elle absolument nécessaire au dévelop-
pement de 'espece ? (’est une question encore controversée,
méme en ce qui concerne Puccinia grominis. 1l exisle,
d’ailleurs, des Champignons appartenant au groupe des
Urédinées et dont le développement tolal s’accomplit sur un
seul et méme hote : ce sont des Urédinées homoiques ou
autoiques.

L’autocecie, favorable au développement de l'espece, en-
traine la disparition d’un certain nombre des formes mul-
tiples de spores que posstdent les Urédinées hétéroiques ; la
téleutospore est la forme qui se conserve avec le plus de
constance quand toutes les aulres ont disparu.

Quoi qu'il en soit, 'hétérecie est la condition ordinaire
du développement de Puccinia graminis, et de cette obser-
vation la culture peut tirer une conséquence pratique. Depuis
longtemps déja, on avait remarqué la fréquence de la rouille
dans les champs de Blé bordés par des haies d Epine-vinette.
Maintenant qu'on connait le passage du Champignon qui
provogue la maladie par les feuilles de I'Epine-vineite, cette
observalion s'explique aisément. Comment, dds lors, em-
péeher la propagation de 1a rouille? Un remdde bien simple
consiste & proserire absolument I'Epine-vinelte du voisinage
des terres & Blé : I'Epine-vinette manquant, le développe-
ment de la Puccinie se trouve arrété.

Place des Urédinées dans 1a classification. —
1l nous reste & déterminer la posilion que doivent occuper
les Urédinées dans la classification des Champignons. Ce
qu'il y a de plus constant dans le développement de ces para-
sites, c'est Iexistence d'une spore de conservalion, & mem-
brane fortement cutinisée et présentant toujours des carac-
{bres assez analogues & ceux de la téleutospore de Puccinia
graminis; ¢lest aussi la formalion, aux dépens de cette
téleutospore, d'un appareil végétatif tres réduit, d'un promy-
céiium, en un mot, qui produit des spores de dissémination.
Si nous cherchons, parmi les Champignons dont nous avons
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déjé fait 1'étude, quelque forme que nous puissions comparer
soit an promycélium, soil aux sporidies qui en dérivent
c'esl parmi les Basidiomyebles que nous les (rouverons. -Les;
sporidies ne prennent-elles pas naissance & la surface du
promycéliam, comme les basidiospores & la surface d’une
baside ? et le promycélium lui-méme n'offre-t-il pas une
ressemblance frappante, au moins dans sa partie tm‘minalcl
ayee la baside cloisonnée des Auriculaires? La 1éleutospoi‘e’
sion veut y regarder de prds, ne se comporle pas cormm1
une spore véritable, puisqu'elle ne donne pas directement
un véritable thalle; elle représente, dans le développement
du Champignon, une sorle de temps d’arrét qui -pn’éu\de
immédiatement la formation de la baside : & ce temps d'.-n‘)r'EI
t-(}rruspond un phénomene d’enkystement ; pour exprimer ce
r()]e de _la téleutospore, on peut lui donner le nom de ;m’oba:
side. Ainsi, par une chaine ininterrompue, dont les Tulo-
stomes et les Auriculaires seraient des anneaux, la famille
des Urédinées se irouve ratlachée & I'ordre des 1Bﬂsidlo‘rmf:
céte.s.; on pourrait considérer les Urédinées cohnm des
Basidiomyettes profondément modifiés par le pumsiljsﬁle
Classification des Champignons., — Avec. cot.[e
legon, nous avons terminé 1'étude, nécessairement ‘.:'OITl[lm.ill‘B
de la classe immense des Champignons. En laissant de cétt::
un grand nombre de formes dont la posilion est encore dou-
I‘euse, nous avons vu qu'elle peut étre divisée, contbrmz"'mpnl
i laclassificalion récemment proposée par M. Van Tiegl :
en quatre ordres seulement : ; G
ﬂng]; oaflir'e ct:Tes Oomycétes,' comprenant tous les Champi-
gnon: qui ont un thalle continu et qui produisent des ceufs:
2° Vordre des Myxomycétes, venfermant tous ceux ui
ont un thalle divisé en cellules dépourvues de merril" :
cl_']'lzu]osiques, dissociées et motiles; i
o "ardnr 3
celllulisogg:;\iii (ivrcr?‘?:;]/g;::. dont le thalle est divisé en
( anes cellulosiques et immobiles
et qui forment leurs spores, en nombre déterminé, dans d :
celh:le:%—méres spéciales qu’on appelle des asques ; ; o
4° l'ordre des Basidiomycétes, dont le thalle présente les
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mémes caracléres que celui des Ascomyetles, et qui forment
leurs spores, en nombre délerminé, sur des cellules-meres
spéciales appelées basides.

Le tableau suivant permet d’embrasser d'un coup d'eil les
traits essentiels de ceite classification fort simple :

CLASSE. ORDRES.

formant ses spores en
|
A

nombre déterminé sur

des basides........ «+s Basidiomyceles.
| a thalle dépourvu de membranes cellulosiques
L Cra T e e i N e T e Myzomyceles.

1es cellulo-

siques et immobile.
formant

pas d'ceufs.

formant ses spores en
nombre déterminé
dans des asques Ascomycetes.

CHAMPIGNONS
alle pourvu
cloisonné et ne

\ continu et formant des ceufs...... Oomycéles.

SEPTIEME LECON

Les Cyanophycées et les Chlorophyceées.

Les Algues. — La classe des Algues comprend des
Thallophytes vivani généralement dans I'eau ou tout au
moins dans un air trés humide. Elles différent essentielle-
ment des Champignons par la présence, dans leurs cellules,
d’une maliére colorante verte qu'on désigne du nom de cilo-
rophylle. Cetle subslance peut éire simplement répandue
dans le protoplasme, qu'elle imprégne uniformément ; mais,
le plus souvent, elle est localisée dans des corpuscules spé-
ciaux, de forme délerminée, inclus dans le protoplasme et
appelés corps chlorophylliens.

On peut montrer aisément que toules les Algues ren-
ferment de la chlorophylle. Cependant, si beaucoup d’entre
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elles sont vertes, d'autres sont brunes ou rouges, ce qui
pourrait faire supposer, au premier abord, qu'elles en sont
dépourvues. Elles n'en renferment pas moins ce pigment:
mais il est masqué par une autre substance colorante, brune
ou rouge suivant les groupes d’Algues qu’on étudie. On peut
s'en assurer facilement en chauffant, avec une allumette, un
fragment de Fucus, Algue brune et ma-
rine plus connue sous le nom de Varech :
on voit immédiatement verdir la partie [
chauffée; la substance brune a été dé- |
truite par la chaleur. On peut aussi faire
bouillir dans I'eau douce I’Alzue brune
ou rouge qu’on a extraite de la mer :
bientdt elle verdit en communiquant sa
teinte, brune ou rouge, A I'eau douce, qui
dissout le pigment surnumeéraire, tandis
que la chlorophylle y est insoluble.

Gréce A la présence de la chlorophylle,
les Algues peuvent, comme nous le ver-
rons p]us tard, décomposer 1'an-
hydride carbonique et en fixer le /‘,3

carbone; elles sont,
par suile, ca )dblus
d'élaborer, de %0[1185%—1 b
pitces, les substan-
ces carbonées néces- ‘!c‘.m f mgﬁl?f Q" %{"g
3."1“'{‘5 a leur nufri- Fig. 72, — Thalle de Caulerpa.
tion et elles peuvent
avolr, dans le milieu qu’elles habitent, une existence indé-
pendante, & la fagon de la plupart des plantes supérieures.

Le thaile des Algues peut présenler tous les degrés de
complication : sa struclure est parfois continue; frequem—
ment, au conliraire, elle est cloisonnée. Par une sorle de
compensation, c'est souvent quand la structure est continue
que la forme extérieure du corps atteint sa complication la
plus grande. Cest ainsi que, chez les Algues du genre Cau-
..’Prpa (fig-72), le thalle; qui posstde une siruc[ut‘e conlinue,




