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rdgne végétal. Certains botanistes en font des Champignons,
sous le nom de Schizomycétes ; d’autres, plus nombreux, les
rangent parmi les Algues, sous le nom de Schizophycées.
Dans chacun de ces mols, la premidre partie, « schizo », est
une allusion au mode de multiplication des Bactéries, parles
divisions successives d'une cellule initiale dans une méme di-
rection. Or, ce mode de multiplication seretrouve précisément
chez les Algues de 'ordre des Gyanophycées. 1l est vrai que,
choz ces dernidres, les cellules reslent associées en files lon-
gitudinales. Mais si, chez la plupart des Bactéries, les cellules
résultant de la multiplication se dissocient le plus généra-
lement, nous savons que chez quelques genres, comme chez
les Bégiates et les Leptothriches, elles restent unies en fila-
ments conlinus : ces genres forment une sorte de trait d'union
avec les Cyanophyeées. La motilité générale qu'on observe
chez certaines espéces de Bacléries, la résistance énergique
qu'elles opposent aux températures élevées, I'absence de cor-
puscules figurés, localisant les pigments dans leur corps
protoplasmique, constituent autant de ressemblances nou-
velles entre les Bacléries et les Algues bleues. Ne citons que
pour mémoire I'absence du noyau, ressemblance qu'il faut
rejeter si on admel au contraire, avec Biitschli, I'extréme
développement du noyau chez les Bactéries. Mais, dira-t-on,
les Bacléries ne contiennent pas de chlorophylle, tandis que
les Algues en sont pourvues. On peut répondre & celte objec-
tion que, si la chlorophylle a disparu chez les Bactéries, c'est
probablement un effet da au parasitisme ou au sapro-
phytisme. Cet effet ne s’observe-t-il pas chez heaucoup
d’espces végétales, comme les Orobanches, la Cuscute, ete.,
dont il ne modifie cependant en rien la position dans la clas-
sification? D’ailleurs, il existe un petit nombre d’especes de
Bacléries qui renferment soit de la chlorophylle, soit un
pigment rouge dont le réle physiologique est comparable &
celui de la chlorophylle.

Concluons que les Bactéries, sous le nom de Bactériacées,
peuvent former une famille de 'ordre des Cyanophycées.

LES LICHENS.

DOUZIEME LECON

Les Lichens et les Characées.

Les Lichems, — On réunit sous le nom de Lichens
des Thallophytes trps répandus sur foute la surface du
globe et qui se fixent & I'écorce des arbres, aux rochers, aux
murs et, d'une manidre plus générale, dans les lieux les plus
SECS.

Divers aspects du thalle. — L’aspect du thalle
des Lichens est extrémement varié.

Chez les Pelligeres (Peltigera canina, par exemple), el les
Physcies, comme Physcia parie-
tina, cest une lame aplatie et
plus ou moins ridée, découpée ir-
régulidrement sur ses bords, qui
se fixe &2 son support (rocher,
mur, trone) par toute I'étendue e
del'une de ses faces. Dans ce cas, = f-:'
on dit que le Lichen est foliacé g, 193. — Lichen toliace.
(fig. 123).

Chez les Cladonies (Cladonia pyzidata), les Roccelles
(Roceella), les Génomyces (Cenomyce rangiferina ou Lichen
des rennes), les Usnées (par exemple Usnea barbata, qui
se suspend en masses chevelues aux branches des Pins), le
thalle semble constitué par une sorte de lige qui se ramifie
plus ou moins régulidrement et dont les derniers rameaux
peuvent s’étaler de manidre & prendre un aspect foliacé. On
dit alors que le Lichen esl fruticuleux (fig. 124).

Chez les Graphides (Graphis), les Verrucaires (Verru-
caria), etc., le thalle est si étroitement fixé & son support
qu'il semble ne former quune crofle & sa surface : Graphis
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picta, par exemple, se présente sous l'aspect de fins carac-
téres d’'une écriture grossidre tracés A la surface du rocher.
Dans ce cas, on dit que le Lichen est crustacé.

Enfin, le Lichen est quali-
fié de gélatineur quand le
thalle est une masse de forme
plus ou moins irrégulitre et
de consistance gélatineuse,
comme dans le genre Col-
lema.

Quelle (que soit, chez les
Lichens, la forme de la partie
du thalle qui se développe &
I'extérieur du support, elle se

| fixe toujours & ce dernier par

Fig. 124, — Lichen fruticalenx.  U€S sortes de crampons gré-

les, qui s’y enfoncent plus ou
moins profondément : en raison de leur ressemblance avec
des racines, on donne & ces filaments le nom de rhizines.

Affinités apparentes des Lichens. — Si le Lichen
est fixé au corps d'un é&ire vivant, il parait, au premier
abord, se comporter vis-3-vis de celui-ci comme un parasite,
Si le support est formé par des débris d’origine organique,
il semble que le Lichen se comporte en saprophyte. Dans
un cas comme dans l'autre, le Lichen manifeste, par son
mode d’existence, une cerfaine ressemblance avee un Gham-
pignon.

Mais, d’autre part, la couleur que présentent les Lichens
est toujours mélangée plus ou moins franchement de vert,
ce qui donne & penser que leur thalle renferme toujours une
quantité plus ou moins forte de chlorophylle et tend A les
rapprocher des Thallophytes de la classe des Algues.

On voit par 13 qu'une observation superficielle de I'orga-
nisalion des Lichens conduit A les placer & égale distance des
Champignons et des Algues. Peunt-étre I’étude microsco-
pique de leur structure et celle de leur mode de reproduc-
tion pourront-elles nous éclairer sur leur véritable nature.
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Structure d’un Lichen. — Examinons, pour fixer les
idées, Physcia parietina, espéce qui croit, ainsi que l'in-
dique son nom, & la surface des murs, des rochers, des
trones d’arbres, ou son thalle foliacé altire les regards par
sa couleur jaune verdatre.

Une coupe transversale faite dans ce thalle et examinée 3
un fort grossissement y révele la présence de deux sortes
d’éléments anatomiques.

Des filaments incolores, cloisonnés transversalement, ra-
mifiés et anastomosés, pourvus de membranes cellulosiques
fortement épaissies, forment une sorte de réseau plus ou
moins feutré : ce sont les Ayphes. Assez lache dans la partie
du thalle située & égale distance de ses deux faces, le réseau
des hyphes se tasse davantage au voisinage de ces faces: il
y forme deux couches résistanies, qu'on peut appeler des
couches corticales, réservant le nom de fissu médullaire au
tissu plus mou qui est compris entre elles. A la face infé-
rieure, celle qui regarde le support du Lichen, certains fila-
ments du réseau se rapprochent parallelement les uns aux
anires de manitre A former des sorles de faisceaux qui
s'enfoncent & I'intérieur du support : ce ne sont pas autre
chose que les rhizines, déja visibles & I'ceil nu. L’étude mi-
croscopique des rhizines permet de les considérer comme
faisant partie intégrante du thalle, dont elles ne sont qu’une
portion différenciée en vue de sa fixation et de son alimen-
tation.

Dans les mailles du réseau formé par les hyphes, on aper-
goit, d'autre part, des cellules vertes, riches en chlorophylle,
de forme arrondie, isolées ou groupées en chapelets: dans
I'exemple que nous avons choisi pour type, elles rappellent
tout & fait celles de 1’Algue verte que nous avons appris a
connailre sous le nom de Profococcus viridis. Ces cellules
vertes, auxquelles on donne le nom de gonidies, sont sur-
tout nombreuses dans la partie du thalle voisine de la couche
corticale supérieure; elles deviennent d’autant plus rares
qu'on se rapproche davantage de la face inférieure, sous
laquelle elles font entidrement défaut-
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Quand on cherche & déterminer les relations qui existent
entre les hyphes et les gonidies, on s’apercoit que ce sont
uniquement des relations de con-
tact : souvent les hyphes enserrent
de trds prds les gonidies; quelque-
fois méme une extrémité de filament
peut percer la membrane d'une go-
nidie et pénétrer jusque dans son
protoplasme & la facon d'une sorte
de sucoir. Mais jamais on n’observe,
enire les hyphes et les gonidies,
aucune forme de passage qui per-
melte de supposer qu’une cellule ap-
partenant & une hyphe puisse se
transformer en gonidie ou, inverse-
ment, qu'une gonidie puisse devenir
un €lément d'une hyphe.
Pour résumer ce que nous savons
maintenant de la stracture du thalle
Fig. 15. — Goupe & travers 16 48 PAYSCia parielina, nOUS vOyons
thalle d'un Lichen foliacé, qu'il comprend, de haul en bas : une
passant par une apothéeie. . ;o
— ¢, hyménium; A, couche couche corticale supérieure, — une
cortivale supéricure; 93,9 couche A gonidies, — une couche
médullaire; ¢, couche corti- incolore, molle et spongieuse comme
cale inferieure. . s
la couche & gonidies, — une couche
corlicale inférieure, — enfin des rhizines.

Multiplication : sorédies. — Les Lichens se mulii-
plient rapidement et avec une grande facilité, a I'aide d'or-
ganes spéciaux qu'on appelle des sorédies (fig. 126).

Les sorédies sont des corpuscules arrondis, verdatres,
qui sont souvent réunis en assez grand nombre autour d'un
méme point, A la surface du thalle, et y forment une sorte
de dépot pulvérulent. Examinée & un fort grossissement, la
sorédie se montre organisée d’aprés le méme type que le
Lichen tout entier, dont elle est, en quelque sorte, la mi-
niature: on y trouve un réseau, constitué par des hyphes,
qui forme ce qu'on pourrait appeler le squelette de la
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sorédie, el quelques gonidies qui oceupent les mailles de ce
réseat.

On a étudié d'assez prés I'origine de ces singuliers corpus-
cules. On a va, au moment
ol une sorédie va se former,

2 l'intérieur du thalle, des

hyphes se rapprocher étroi-

tement de quelques gonidies

voisines. Ainsi enserrées, || FEia

les gonidies peuvent encore | lIJ/l1{ SR OB,
se diviser et, par suile, se '[{/I/ |[| T8 B ) .
multiplier; de celtemultipli-  §' 4 ) ?@fiﬁ%'ﬁ/
calion au sein du tubercule 2 S Jo
formé par les hyphes résulte F'8: 126 7 Trois phases du développe-
bienidt une sorédie. Puis

toutes les sorédies formées cote A cOte, & I'intérieur de la
couche & gonidies, I'envahissent complétement, font éclater
la couche corticale supérieure et se répandent au dehors.

Détachée du thalle qui I'a produite, une sorédie peut éire
enlrainée par les mouvements de l'air et déposée dans un
milieu favorable & son développement. Alors les hyphes
s'allongent, se ramifient, étendent au loin leur réseau; les
gonidies qu'elles enferment se divisent et se mulliplient;
bientdt un nouveau thalle de Lichen se trouve reconstitué.

Reproduction : apothécies. — A ce procédé de
multiplication, dont les Lichens usent largement pour leur
dissémination & la surface du globe, ils ajoutent une repro-
duction proprement dite.

On voit se développer dedistance en distance, & la surface
du thalle de Physcia parictina, des organes de couleur
Jaune d’or, en forme de coupes évasées, fixées par leurs
faces convexes au thalle du Lichen, et tournant vers l'exté-
rieur leurs faces concaves : & ces organes on donne le nom
d’apothécies. Une coupe transversale faile dans une apo-
thécie montre que sa surface libre est limitée par une assise,
dite Ayménium, que forment les extrémités de filaments
rapprochés cote & cote, perpendiculairement & cette surface.

<,
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Parmi ces filaments, les uns sont stériles et leurs cellules
terminales sont des paraphyscs; les autres sont fertiles et
les cellules qui les terminent se présentent avec tous les
zaracitres d'asques oclosporées, & peu prés idenliques &
celles qu’on observe dans un périthéce de Pézize; aucune
gonidie ne se trouve intercalée entre les paraphyses el les
asques.

Arrivées & maturité, les spores sont mises en liberté et
projetées par la rupture des asques qui les contiennent : si
on veut les recueillir, il suffit de placer, au-dessus d’une
apothécie mtre, une lame de verre sur laquelle on ne tar-
‘dera pas A trouver de pelits groupes de spores, réunies huit
par huit ou par mulliples de huit.

Si on place quelques spores de Lichen, recueillies comme
il vient d’étre dit, dans des conditions favorables & leur ger-
mination, cest-d-dire sur un milieu nutritif exposé & un
air humide et chaud, on voit chacune d’elles former un mycé-
lium semblable & celui d'un Champignon, mais dont la durée
est assez éphémére : aprés s’étre allongé quelque peu el
avoir formé quelques ramifications, le mycélium ne tarde
pas & se flétrir et & disparaitre.

Véritable nature des Lichens. — Jusqu'd l'an-
née 1866, nul ne songeait & considérer un Lichen comme
autre chose qu'une plante simple et autonome. C’est en 1866
gu'un botaniste allemand, De Bary, émit pour la premibre
fois l'idée que le Lichen pouvait éire formé par I'association
intime de deux planfes différentes. En 1867, Schwendener
reprit celle idée et la présenta avec plus de neltelé.

Pour Schwendener, tout Lichen résulterait de ’association
élroite de deux especes différentes, dont I'une serait un
Champignon, Pauire une Algue. Les hyphes représente-
raient le mycélium du Champignon, mais, il faut le remar-
quer, un mycélium dans lequel les membranes cellulaires
auraienl acquis une épaisseur sensiblement supérieure &
celle qu'on est habitué i rencontrer dans le mycélium des
Champignons ordinaires; les apothécies du Lichen ne seraient
pas autrechose que les périth&ces du Champignon, quiappar-
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tiendrait généralement & I'ordre des Ascomycdtes. Quant aux
ggnidiea ce seraient les cellules de I'Algue associée au Cham-
pignon.

Schwendener avait remarqué qu’a chaque type de gonidie
observée chez les Lichens correspond un type d’Algue uni-
cellulaire ou filamentieuse, offrant avee lui de grandes ressem-
blances. Guidé par cette remarque, il dressa un tableau
comparatif de toutes les formes de gonidies et des espees
d’Algues qui leur ressemblent le plus. Ces especes sont peu
nombreuses : il en est qui reviennent fréquemment dans le
tableau comparatif, parce qu'elles se rencontrent dans un
grand nombre d’especes différentes de Lichens. Certains
Lichens peuvent aussi renfermer plusieurs formes différentes
de gonidies. C'est & I'espice Profoceccus viridis que ces pre-
mitres observations permeltaient de rapporter les gonidies
de Physcia parietina. 11 faut toutefois remarquer que les
gonidies observées dans les Lichens ont rarement une strue-
ture et des dimensions absolument identiques & celles des
especes d’Algues auxquelles elles ressemblent le plus.

Dans T'association que formeraient I’Algue et le Champi-
gnon réunis pour constituer un Lichen, quel bénéfice pour-
rait retirer chacun des associés? L’Algue, grace & sa chlo-
rophylle, décompose I'anhydride carbonique, fixe le carbone
et en forme des substances hydrocarbonées : elle les trans-
mettrait au Champignon, incapable de les élaborer lui-méme.
Mais, d’autre part, il est des substances azotées que le Cham-
pignon est susceptible d’élaborer plus vite que I'Algue : il
les Ini transmetirait en échange. Dailleurs, en feutrant ses
filaments mycéliens autour des cellules de 'Algue, il assu-
rerait & celle-ci une protection efficace contre la sécheresse.
Sil en est ainsi, on ne saurait dire que le Champignon vive
en parasite aux dépens de I’Algue; il serait, bien entendu,
encore moins exact de considérer 'Algue comme un parasite
d.u (_]ha,mpignon; le Lichen nous ferait assister A une asso-
clalion avec bénéfice réciproque, dans laquelle chaque
rx;fambre donne autant qu'il recoit et les deux espices asso-
cices se rendent de mutuels services : & ce mode particulier

12
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d’association on a proposé de donner le nom de symbiose

A peine émise, la théorie symbiotique subit de nombreux
assauts. Les lichénologues renongaient avec peine & consi-
dérer les objets de leurs études comme des espéces simples,
susceptibles de former un groupe autonome. Ils ne man-
qudrent pas d’opposer & Schwendener toutes les objections
que son hypothese pouvait comporter.

Les gonidies, disaient-ils, ne ressemblent pas exactement
aux cellules des especes d'Algues auxquelles on veut les
rapporter : elles sont, en particulier, plus volumineuses. pela
est vrai, et Schwendener I'avait reconnu lui-méme. Mais la
théorie symbiotique explique ces dissemblances. Si on l'ac-
ceple, en effet, on doit admettre que I'Algue proﬁte de son
association avec le Champignon. Dés lors, faut-il s'étonner
que ses éléments prennent des dimensions plus considé-
rables? De méme, les membranes des hyphes sont sensible-
ment plus épaisses que celles des especes de Champignons
qui vivent en dehors de toute association lichénique. Mais,
ici encore, la théorie trouve en elle-méme une réponse &
I'objection : le mycélium du Ghampignm} ne doil-il pas
s'adapter au role de protection qui lui revient dans I'asso-
ciation, el n'est-ce pas en épaississani ses membranes qu'il
peut réaliser le plus efficacement cette adaptatiop?

Et puis, ajoutaient les adversaires de la théorie nouvelle,
il ne nous suffit pas, pour,admettre la nature que vous
altribuez aux gonidies, de ressemblances plus ou moins
parfaites entre ces éléments et des Algues, qu'un tableau
comparatif peut mettre en évidence. Montrez-nous les goni-
dies vivant en dehors du Lichen.

11 fallait, pour porterla conviction dans les espritsles plus
prévenus, fournir & ces objections des réponses expérimen-
tales. C'est ce qu'on a fait par deux méthodes différentes :
on a réalisé tour & tour ce quon peut appeler, en emprun-
{ant & la chimie deux termes de son vocabulaire, I'analyse et
la synthése des Lichens.

L’analyse d'un Lichen consiste & isoler les deux especes
qui se sont associées pour le former. En immergeant dans
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'eau, pendant un temps prolongé, certaines espéces de
Lichens, Faminlzin, Baranetzki et quelques autres expéri-
mentateurs sont parvenus i détruire le Champignon, toul
en laissant vivre I'Algue, apte & végéter dans ce milieu nou-
veau : I'Algue, rendue & la liberté par la rupture de I'asso-
ciation, perdait alors les caractires spéeiaux que lui avait
Imprimés celle-ci; elle reprenait ses dimensions, sa structure
et sa biologie normales.

S'il est relativement aisé de séparer I'Algue de I'associa-
tion lichénique, il a 616 moins facile d'isoler le Champignon.
Cependant, en recueillant des spores de Lichen, & Pexclusion
de toute autre cellule, et les faisant germer sur un milien
nutritif convenable, Moller est parvenu, en 1887, a obtenir
le développement normal de quelques Champignons, qui
vivaient ainsi en dehors de Passociation lichénique, mais
quil était impossible d’identifier A aucune espeee déja
connue.

Faire la synthése d’un Lichen, c'est le composer de toutes
pitces en partant de ses éléments conslitulifs, c¢’esl-a-dire
de I’Algue et du Champignon. Cette synthése a é1é ébau-
chée des 1871 par Rees, en 1873 et 1874 par Bornet et par
Treub. Ces expérimenta-
teurs préparaient, d’une
part, une culture d’une
espece d’Algues suscep- S———
tible, d’aprés la théorie,
d’entrer dans la consti-
tution d’un Lichen. D’au-
tre part, ils faisaient ger-
mer des spores du Lichen
correspondant et se pro-
curaient ainsi un premier

Fig. 127. — Premiére ébauche de la synthése

g’uu Lichen. — a, cellules de 'Algue encore
L » libres; o, cellules de 1'Algue enveloppées
mycelmm, Melangeant par le mycélium du Champignon et deve-

ensuite A ce mycélium nant des gonidies; b, spores ayant produit

le mycélium,

un peu de 1'Algue culti-

vée, ils voyaient (fg. 127) les filaments mycéliens se di-
riger vers les cellules de 1’Algue, se ramifier 3 leur surface,
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puis les entourer d’'une sorte de réseau dont la disposition
rappelait assez bien celle des hyphes autour des gonidies
des Lichens. Mais bientdt la culture élait envahie par des
Infusoires, des Moisissures, des Bactéries, et le Lichen, &
peine ébauché, était rapidement élouffé. Dlailleurs, les cul-
tures d’Algues ou de Champignons qui servaient dans ces
expériences n’élaient pas faites de manitre & éviter l'ap-
port de germes étrangers par l'air ambiant : ces cultures
w'étaient pas pures et, méme lorsque I'ébauche du Lichen
pouveau élait assez avancée pour qu'il fat impossible d'en
contester la nature, il était permis de craindre que ce Lichen
nouveau, loin de provenir des cultures initiales, fit simple-
ment le résultat du développement d'une sorédie tombée
accidentellement dans la préparation.

En 1877, Stahl eut Toccasion d'étudier des especes de
Lichens & développement rapide et dont I'hyménium con-
tient des gonidies trés petiles, susceptibles d'étre projetées
avec les spores & la maturité des apothécies; tels sont
Endocarpon pusillum et Polyblastia rugulosa. Semant
quelques spores, eniremélées de gonidies, sur de T'argile,
terrain peu favorable au développement des Moisissures, il
cut la bonne fortune d’observer le développement complet
de ces espdces, depuis les premitres phases de 'enchevétre-
ment des hyphes autour des gonidies jusqu'a la constitu-
tion de nouvelles apothécies. Mais ce n’était 14 qu'une
observation et non une expérience : & cette observation on
pouvait objecter que les cellules & chlorophylle, projetées
avec les spores, qui reconstituaient plus lard les gonidies
du Lichen mnouveau, n’étaient pas, & proprement parler, des
cellules d’Algues, mais bien des gonidies ayant déja fait
partie d'une association lichénique; l'observateur n’avait
donc pas assisté & une véritable synthése et la continuité de
Tespdce n’avait pas été rompue.

(est & un savant francais, M. Gaston Bonnier, qu’on doit
une réponse définitive et sans réplique aux objections qu'avait
soulevées la théorie de Schwendener. M. Bonnier s’est pro-
posé d’appliquer les procédés-pastoriens & la synthese des
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Lichens, en réalisant des cultures rigoureusement pures des

especes deslinées & cetle synthdse. Il préparait, d'une part,

une culture de Protococcus viridis, dont il se procurait les

¢éléments en un point éloigné des lieux habités, pour éviler,

autant que possible, que la cullure fit envahie par les Moi-

sissures. D’aulre part, il recueillait des spores sur une lame

de verre placée au-dessus des apothécies mares d'un bel

échantillon de Lichen, Physcia parietina par exemple. Aprés

s'étre assuré au microscope que les spores recueillies élaient

bien exemples de tout auire élément vivant, il en semait

quelques-unes, avec toules les pré- ;

caulions nécessaires pour Eviter

T'introduction de germes étrangers,

sur un milieu préalablement stéri-

lisé (c'était, par exemple, un frag-

ment d’écorce ou de roche, placé

dans un tube de culture). A coté de

ces spores il semait aussitdt, avec

les mémes précantions, quelques

cellules de Profococcus viridis;

puis il abandonnait le semis & lui-

méme (fig. 128). Dans toutes les

cultures, les germes apportés par

Tair extérieur élaient arrélés par

un tampon d’ouate stérilisée : tan-

tot le renouvellement de I'air était

simplement assuré par les mouve-

ments que pouvaient provoquer les

varialions de température a 1’1nt_é- Fla‘;;uﬁicaﬂ?gﬁﬁﬁ:ﬁ%‘f’ﬁf&

rieur de l'appareil; tantdt un dis-  nier).—1, culture pure de doux

positif particulier permettait d'éla- sphces Badlbr, & R

blir, & P'aide d’'un aspirateur, un 5

courant d’air continu & travers la culture. Certaines expé-

riences furent faites au laboratoire, d’autres dans des condi-

tions plus voisines des conditions naturelles, ¢’est-a-dire en

plein air, soit aux environs de Paris, soit dans des régions

montagneuses, comme les Alpes et les Pyrénées, favorables
12.
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au développement des Lichens. Beaucoup de ces expgriences
permirent seulement d’assister aux premidres phases de la
formation du Lichen et de voir les filaments mycéliens du
Champignon chercher, puis atteindre et envelopper progres-
sivement les cellules de I'Algue. Quelques-unes donnérent
un résullat plus complet : le développement de Physeia pa-
rietina, par exemple, put étre oblenu jusqu’ala reconstitution
compléte d'un Lichen pourvu d’apothécies. M. Bonnier réalisa,
de méme, la synthdse de quelques autres especes : soumises
a I'examen de lichénologues compétents, elles furent détermi-
nées comme des Lichens recueillis dans la nature et regurent
les noms qui leur revenaient d’aprés la théorie symbiotique.

La question de la nature réelle des Lichens est donc défi-
nitivement tranchée : le Lichen résulte bien de ’association,
avecbénélice réciproque, d'une esptee de Champignons (ordi-
nairement un Ascomycele) avec une esptee d’Algues.

Propagation et conservation naturelles des Li-
chens. Nous savons maintenant comment on peut,
par l'associalion expérimentale des deux espbces qui le
constituent, composer artificiellement le Lichen; mais il est
permis de se demander comment il se conserve et se re-
produit dans la nature. Les spores, disséminées par une
apothécie du Lichen, peuvent rencontrer des gonidies, pro-
venant de la destruction des parties voisines du thalle, ou des
cellules d’une Algue vivant & c6té de lui sur le méme sup-
port : qui n'a observé, par exemple, le rapprochement presque
constant, & la surface des murs ou des troncs d'arbres, de
Protococcus viridis et de diverses especes de Lichens ? Quand
une spore germe dans ces conditions, le myecélium qui en
provient trouve donc facilement A sa portée les éléments
nécessaires pour la reconstitution d'un Lichen.

Place des Lichens dans Ia classification. — La
connaissance que nous possédons maintenant de la nature
des Lichens doit-elle nous porter & supprimer ce groupe de la
classification végélale ? Ce serait pousser trop loin les consé-
quences de la théorie de Schwendener. Si la symbiose est
facultative -pour I’Algue qui enire dans la composition d'un

LES GCHARACEES.

Lichen, puisqu'elle peut vivre en dehors de I'association,
elle est, au contraire, obligatoire pour le Champignon, qui,
en dehors de cette associalion, est incapable de constiluer
une espéce aulonome : on ne le rencontre jamais & I'état de
liberté. Il semble done convenable de considérer les Lichens
comme un groupe spécial de Champignons qui vivenl nor-
malement associés avec diverses espces d’Algues et doivent
& celte association un ensemble spécial de caracidres mor-
phologiques et physiologiques : pour emprunterd M. Van Tie-
ghem une expression imagée, ce seraient des « Champignons
alguisés ».

Role des Lichens dans 1a nature, — Les Lichens,
supportant facilement la sécheresse et le froid, sont trés bien
organisés pour résister aux intempéries des saisons: 12 ol
ne pourrait vivre une Algue, un Lichen prospere. De 1a vient
que les Lichens sont les derniers végétaux qu'on observe sur
les parties les plus dénudées de 1'écorce terrestre, soit qu'on
s'approche des pdles, soit qu'on alteigne le sommetl d'une
montagne élevée. De 13 vient aussi le role que jouent les
Lichens dans la formation de la terre végétale. On peut
étudier ce role en observant comment les germes apportés
par l'air peuplent progressivement un rocher primilivement
dépourvu de toute espbee végélale, tel qu'un bloc volcanique
résultant d’'une éruption sous-marine. Ce sont les Lichens
qui s’élablissent les premiers sur la surface nue du roché,
qu’ils rongent et détruisent lentement. Leurs débris, décom-
posés et mélés A ceux de la roche sous-jacente, constituent
un premier aliment pour des végétaux d’organisation plus
élevée : ce sont d’abord des Mousses, qui, dépourvues dc?
racines, se fixent par de simples rhizoides au support qui
leur est offert; puis le corps des Mousses se délruit & son
tour et ses débris viennent accroilre 1'épaisseur de la terre
végélale; alors s'élablissent les planies & racines (Cryplo-
games vasculaires et Phanérogames).

Les Characées. — Entre lesLichens, dont nous connais-
sons maintenant la véritable nature, et les Characées, dont




