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laché du corps de la plante-mere, I'ceuf atlend, a Péiat de
vie ralentie, des conditions favorables & son développement.
Quand ces conditions sont réunies, il germe. De celle ger-
mination résulte d’abord un appareil végétatif tres simple,
dontT'organisation se complique peu & peu pour reconstituer
enfin un corps semblable 2 celui qui a fourni I'ceuf.

Place des Characées dans Ia classification. —
Quelle place convient-il de donner aux Characées dans la
classification végétale? Par la simplicité de sa structure,
leur appareil végélatif les rapproche évidemment des Thallo-
pliyles et, puisque ce sont des plantes pourvues de chloro-
phylle, vivant, par suite, d’une existence libre, il semble
assez nalurel de les placer au voisinage des Algues. Mais, si
l'appareil végélatif des Characées reste simple dans sa struc-
ture anatomique, il I'est beaucoup moins dans son architec-
ture générale, et nous avons vu que le corps d’un Nitella
peut élre considéré comme formé d’une tige qui porte des
feuilles insérées suivant une loi régulidre; par Ia les Ghara-
cées semblent se rapprocher des Muscinées. 11 faut remarquer,
d’ailleurs, que leur mode de développement ne manifeste en
aucune facon cette succession régulitre de formes, si carac-
Léristique des Muscinées et dont nous avons retrouvé I'é6-
quivalent chez les Algues de la famille desFloridées. 11 parait
done difficile de détacher les Gharacées de la classe des Algues
pour les placer au niveau des Muscinées, et il semble préfé-
rable de les considérer comme des Algues vertes d’organisa-
lion {reés élevée.
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Les Muscinédes.

. Les Muscinées. — L'embranchement des Muscindes
tire son nom des Mousses (en latin Musci), qui en forment Ia
classe principale.

Les Mousses. — Les Mousses vivent parfois dans les
eaux courantes ou marécageuses, parfois aussi dans des lieux
trés secs (& la surface de rochers dénudés par exemple);
mais elles habitent le plus souvent les lieux humides, soit é
la surface du sol, soit sur I'écorce des arbres,

Efude d’un type : Funaria hygrometrica, — Dans
Pétude des Mousses, nous prendrons pour type une espece
qui se développe communément dans les holis, a la surface
des aires circulaires sur lesquelles on a fabriqué du charbon
de bois (ronds de charbonniers); ¢est la Funaire hygromé-
trique (Hunaria hygrometrica). :

Appareil végéta-
tif. — L’appareil vé-
gétatif de la plante,
coloré en vert, se re-
duit & unetige qui porte
a sa surface des fenilles
nombreuses, isolées et
régulitrement  espa-
cées, mais assez étroi-
tement serrées les unes
conlre les autres, par '
suite de la br‘ié\'eié des Fig. 135. — Mousse avec sporogones,
entre-nceuds qui les séparent (fig. 136).

Tantdt la tige des Mousses est simple et courte : elle es!
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alors enlitrement verticale; tantét elle est irés ramifie, et
parmi ses ramificalions, qui peuvent s’étendre sur une lon-
gueur considérable, il en est qui courent horizontalement
la surface du sol. A I'extrémité inférieure ou base des tiges
verticales et, de distance en distance,  la surface des tiges
horizontales, sont fixés des poils, simples ou ramifiés, tou-
jours incolores, qui s’enfoncent 3 l'intérieur du sol comme
des racines et tirent de ceite ressemblance leur nom de rhi-
z0ides.

Courte ou longue, simple ou ramifiée, la tige est toujours
irés gréle : son diamélre ne dépasse gutre un millimetre
dans les espdces les plus volumineuses.

Deux coupes, l'une transversale (/g. 437), I'autre longitu-

: dinale, pratiquées dans la tige d’une

Mousse, permetient de reconnaitre

" quelle est formée par un massif de

cellules dont aucune ne se différencie

de manitre & constituer un vaisseau.

Il arrive fréquemment, dans les es-

peces ol la tige alteint sa plus grande

bz , complication de structure, et en parti-

Fig. 137. — Coupe trausver- culier dans la Funaire hygrométrique,

calo dune tige do Mousee- 16 Jes cellules voisines de l'axe, plus

petites que les cellules périphériques, s’allongent dans la

méme direction que la tige tout entidre el s'ajustent bout

4 bout; mais jamais les proloplasmes et les membranes

de ces cellules ne subissent la différenciation qui caractérise
les éléments vasculaires.

Au microscope, les rhizoides se montrent formés par des
filaments pluricellulaires, dont la structure simple rappelle
celle d'un thalle : en un mot, ce ne sont pas de véritables
racines.

Largement insérée par sa base i la surface de la tige, la
feuille posséde ordinairement une structure tros simple :
dans presque toute son élendue, elle est constituée par une
seule assise de cellules; mais celte assise se multiplie géné-
ralement, et en particulier chez la Funaire, suivant une ligne
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correspondant au plan de symétrie de la feuille, de manidre
a former une sorte de nervure médiane; les cellules qui com-
posent celte nervure sont allongées & la fagon de celles qui
occupent le voisinage de 'axe dans les tiges les plus diffé-
renciées.

Quand la tige se ramifie, c’est au-dessous d’une feuille,
soit exactement dans son plan de symétrie, soit un pen de
coté, que se développe le bourgeon qui preduira 1a branche :
la ramification est donc latérale et dépend de la disposition
des feuilles & la surface de la lige.

Reproduction : formation de I’ceuf. — [3 repro-
duction des Mousses est assurée par la formation d’un ceuf,
résullant de l'union, d'un anthérozoide mobile avec une
oosphére immobile : elle nous offre, par conséquenf, un
exemple nouveau d’hétérogamie.

Dans la Funaire hygrométrique, I'élément male et 1'élé-
ment femelle sont produits par des pieds différents : il existe,
parsuile, des pieds mles et des pieds femelles ; 1a plante est,
en d’autres termes, dioique. Dans d’aulres espéces, les deux
éléments sont fournis par le méme pied: ces especes sont mo-
noiques.

Remarquons aussi que, dans I'exemple que nous avons
choisi, les éléments reproducteurs sont
poriés par le sommet de la tige princi- ¢
pale: c'est une Mousse acrocarpe. Dans
d’'aulres esptces, dites pleurocarpes,
1ls occupent les sommets de rameaux
latéraux. -

Examinons, au moment de la repro-
duction, le sommet d’un pied male
(/ig- 138); nous verrons les feuilles qui
en sont les plus voisines se rapprocher
peu i peu, en méme temps qu’elles
deviennent de plus en plus petites, et
former autour du sommet lui-méme une sorte de rosetle
protecirice & laquelle on donne le nom d’involucre. Ecarlons
les feuilles de I'involucre; nous distinguerons, au Sommet

E.PEUGHNT
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Fig. 138.
Anthéridies de Mousse.
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de la tige, quelques organes en forme de massues, fixées par

leurs exirémités les plus gréles : ce sont des anthéridies.
Une anthéridie est supportée par une sorte de pédicelle,
que forment quelques rangées de cellules. Sa paroi contient
une seule assise de cellules, dont chacunerenferme un grand
nombre de corps chlorophylliens qui, d’abord verts, se co-
lorent finalement en jaune ou en rouge. Son contenu est un
massif de cellules & peu prés cubiques, dont chacune pro-
duit un anthérozoide (fig. 139).
A cet effet, le noyau, ires volumi-
neux, s'accroit aux dépens du pro-
toplasme, s'allonge et s’étire a I'in-
térieur de la membrane cellulaire
et finit par se contourner sur lui-
méme en une spirale dont une ex-
trémité est renflée et Yautre effi-
lée. Pendant ce temps, la couche
pariétale de proloplasme qui n’a
pas 6été employé & la nufrition du
Fig. 130, — Trofs phases sue. 110YU € découpe en deux minces
:enstﬂ;?:zggdleadgo:Inozt;f:(;']?; laniéres fixées & son extrémité effi-
ma). — Lenoyau dala collale- 168. Le noyau ainsi transformé
B e e lats D'est pas autre chose que le corps
hachures plus claires et =a va- d’un anthérozoide; les deux minces
oucle d'an dessin pointillé.  1,1idreg sont des cils vibratiles. En
un mot, chaque anthérozoide se forme dans sa cellule-mdre
par une rénovalion partielle du contenu de cette

cellule.

A la maturité, Peau qui remplit I'involucre dis-
tend le contenu de 'anthéridie et provoque I'ou-
verture de celle-ci & son sommet (déhiscence de
I'anthéridie). Par la fente ainsi produite, les an-

Fig. 110, thérozoides s'échappent au dehors, encore en-
Anthérozolde fermés dans leurs cellules-meres, et forment au
~ sommet de I'anthéridie une sorte de goutteleite
gélatineuse. Bientdt les membranes des cellules-meéres, géli-
fiées au”contact de I'eau, se dissolvent & leur tour et meltent
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en liberté les anthérozoides, qui se déroulent et prennent
dans I'eau leur aspect définitif (£g. 140) : c’est alors qu'on
peut reconnaitre le plus nettement la
forme caractéristique de l'anthéro-
zoide et la présence de ses deux cils
vibratiles. Chaque anthérozoide en-
traine avec lui pendant quelque
temps une petite sphdre creuse et
remplie de liquide, qui n’est pas autre
chose que la vacuole centrale de sa
cellule-mere.

Examinons maintenant le sommet  Archégones de Mousse.
d’un pied femelle, ordinairement plus
grand et plus vivace que lepied méle (fg. 141). Au centre
d'un involuere, un peu différent de I'involucre
male, nous observerons des organes dont
l'aspect s’éloigne absolument de celui qu'of-
frent les anthéridies. Ce sont des sortes de
petites bouteilles & col irds long, & ventre
irés court, portées au sommet de la tige par
de courts pédicelles. On donne & ces organes
le nom d’archéqones.
Le pédicelle d’un archégone (fig. 142) est
formé de plusieurs rangées de cellules. —
Le ventre a une parol formée de deux assises
de cellules gorgées de corps chlorophylliens
el renferme dans sa cavilé interne une cel-
lule volumineuse, sphérique, & proloplasme
granuleux, & noyau neltement visible, dé-
pourvue de membrane cellulosique : ¢’est une 02
oosphére. — La paroi du col qui surmonte le \QA)‘
ventre est formée par plusieurs files de cel- Fis: 142, — Coupe
¥ 3 . longitudinaled'un
lules (de quatre & six en général), juxtapo- archégone mir de
sées hord & bord, et dont les cellules extrémes  ionieoy Farpe:

dicelle; V, ventre;

viennent former, au sommel du col, une 0.1005Phérei=1 ‘f:
col; Ca, cellules
sorte de rosette. L'axe du col est occupé par de caval; R, ro-

un mucilage qui écarte les cellules de la = sote terminale.
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roselte et se répand & lextérieur en une goulielette ter-
minale.

1l nest pas sans intérét de suivre pas & pas le mode de
formation d’un archégone (fig. 143). On voil une cellule su-
perficielle du sommet de la tige fertile pousser vers I'exté-
rieur une saillie en forme de papille. Celle papille ne tarde
pas A s’isoler, par une cloison transversale, de la cellule qui
I'a produite; puis elle aug-
mente de volume et, par une
nouvellecloison transversale,
se divise en deux cellules su-
perposées. La cellule infé-
rieure, apres plusieurs cloi-
sonnements, forme le pédi-
celle d'un archégone, qui
provient lui-méme du déve-
loppement de la cellule supé-
rieure. Cette dernitre détache
de son sommet, par une cloi-
son lransversale, une sorie

: 7 de caloitle lgr‘minule; _puis,
Ny Y ﬁ’ P i par trois cloisons longitudi-
Fig. 143, — Quelquos phases du dévelop- nales, elle délache sur ses

Sement d'un archégone de Mousse flancs {rols cellules latérales,

(sehéma). 3

entourant une cellule cen-
trale. Par deux cloisonnements longitudinaux et perpendi-
culaires entre eux, la calotte terminale donne naissance &
quatre cellules qui deviennent les cellules de la rosetfe. Les
{rois cellules latérales, A la suile de cloisonnements mul-
tiples, contribuent & former les parois du col et du ventre.
Enfin la cellule centrale se divise, par un nouveau cloison-
nement transversal, en deux cellules superposées : la cellule
inférieure devient loosphére; la cellule supérieure, dite cel-
lule de canal, se divise bientdt en une file de cellules qui
péndtrent dans le col el, en se gélifiant, fournissent les €lé-
ments du mucilage. — On voit, en résumé, que I'archégone
tout entier provient d’une cellule unique em pruntée & l'assise
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extérieure ou épiderme de la tige = il se développe done & la
manitre d’un poil, dont il posstde la valeur morphologique.

En suivant, de méme, le développement de T'anthéridie, on
pourrait s'assurer qu’elle posstde la méme origine : elle pro-
vient tout entidre du développement d’une cellule épider-
mique de la tige; par suite, elle a aussi la valeur morpholo-
gique d'un poil.

Nous connaissons la constitution et I'origine de I'élément
male, I'anthérozoide, et de '6lément femelle, 'oosphére.
Comment s"accomplit la fécondation?

Les anthérozoides, mis en liberié par la. destruction des
parois de leurs cellules meres, se déplacent rapidement dans
Jeau qui tapisse le corps de la Mousse et peuvent ainsi par-
courir des distances considérables. Que I'un d’eux arrive au
voisinage d’un archégone, *il rampe & la surface du ventre,
puis du col, et atleint enfin la gouttelette mucilagineuse qui
occlipele centre de la rosette. On peut remarquer que, dans
les especes monoiques, pourvues d'involucres hermaphro-
dites, le trajet que doit parcourir I'anthérozoide pour at-
{eindre le sommet d’un archégone est beaucoup plus court
que dans le cas de la Funaire. -

I anthérozoide, retenu par la goultelette mucilagineuse,
s’y enfonce de plus en plus par le mouvement de ses cils;
grice A sa forme spiralée, il péndtre dans le col de l'arché-
coned la fagon d'une vrille ou d’'un tire-bouchon, le parcourt
d’un boul A lautre et atteint enfin 'oosphere. Arrivé & ce
point, 'anthérozoide cesse de mouvoir ses cils vibratiles, qui
ne tardent pas & se flétrir et & disparaitre; puis il se com-
bine intimement avec I'oosphere, qui se contracte et s'en-
toure d'une membrane de cellulose : I'ceuf est formé.

Développement de 1'ceuf 3 le sporogoné. — A
peine constitué, 'eeuf se diviseen deux cellules. Puis celles-ci
ne tardent pas A subir de nouveaux cloisonnements. Bientot
Peuf a donné naissance & un corps massif, fusiforme, pluri-
cellulaire, qui occupe le ventre de I'archégone, croit par son
sommet et s'enfonce par sa base dans les lissus de la tige :
¢’est un embiryon.

13.
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Distendues par le développement de I'embryon, les parois
de l'archégone s'élirent et s’amincissent : bientdt elles ne
peuvent plus résister & la tension quelles supporteni; le
ventre se déchire vers sa.base, suivant une ligne & peu prés
circulaire, et toute la partie supérieure de 'archégone, dé-

tachée de la base, forme au sommet de
I'embryon une sorte de capuchon pro-
tecteur qu'onnomme la coiffe (fig. 144).

< 1 H
Fig., 144. — Dévelop-
pement de I'euf de Fig. 145. — Formation dusporogone d'une Mousse.
la Funaire en sporo- — b, un pied de Mousse eur lequel la fécondation
gone.— S,sporogone  n'a pasencore eu lieu; a,un pied portant un spo-
jeune; Co, coiffe; Ar, rogone; ¢, capsule du sporogone (la mémse est
un archégone non fé- figarée plus grossie & gauche avec des spores sp.
eondé. qui s'en échappent).

Pendant ce temps, le lissu de la tige a proliféré autour
de la base de I'embryon, qu'il enveloppe d'une sorte de bour-
relet circulaire auquel on donne le nom de vaginule.

Plus tard, 'embryon, qui a cessé de s’accroitre par son
sommet, différencie sa forme extérieure en méme temps que
sa structure el se divise en deux régions dislincles : une
parlie supérieure, renflée, qui emporte avec elle la coiffe, et
qu'on nomme communément la capsule; une partie infé-
rieure, gréle, en forme de long pédicelle, qu'on appelle com-
munément la soze (fig. 145).
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Portons notre attention sur la différencialion que subit
ensuite la capsule et supposons, pour cela, que nous fassions
dans cette capsule, prise & ses états successifs de développe-
ment, une série de ; !
sections {ransver- :
sales (fig. 146, 1).
Au-dessous deplu-
sieurs assises de
cellules, nous ob-
servons une lacune
de forme annu-
laire, que traver-
sent de fins trabé-
culesconstituéspar
des files, simples
ou ramifiées, de
cellules & chloro-
phylle. La partie
centraledela coupe
est occupée par un
massif cellulaire
dans lequel la troi-
sitmeouqualritme
assise, & partir de
la limite extérieu-
re, ne tarde pas
4 se distinguer de
toutes les autres.
Cette assise (fig.
147) divise deux ou
trois fois de suite ses cellules; les cellules nouvelles qui ré-
sultent de ces cloisonnements répétés s'isolent bientdt les
unes des autres ; puis, dans chacune d’elles, deux cloisonne-
ments consécutifs donnent naissance A quatre cellules qui
prennent bientdt les caractdres de spores. Les cellules qui
ont formé cés spores quatre par quatre, et quiles conliennent
encore, sont donc des cellules méres de spores. L'assise dont

n
3

+ et schématique
.8., sac sporifére;

méme ; 3, seclio

ale d'une capsule de P
fere; Co, columel

T.s., tissu spori

longi
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les cloisonnements répétés onl produil les cellules méres
peut élre qualifiée d'assise sporifere ; la capsule, a linlérieur
de laquelle se sont formées les spores,.est un sporange, et
embryon résultant du développement de I'ceuf est un em-
bryon sporifére ou,
pour. employer le
terme communé-
ment adoplé, un
sporogone. Aulour
du massif des cel-
lules meres de spo-
res, les assises voi-
sines, devenues
plus résistantes,
constituent une en-
Fig. 147. — Evolulion des cellules de I'assise spori- "“joppe dppelee sac
fere (schéma), (La cellule couverte de hachares Spo;‘ifép‘e_

en 2 est une celluie mére de spores; la figure 3 re- o
présents la formation de quatre spores dans cette Une cou pe 101’1%1‘

& -lulemate ) tudinale faite sui-
vant 'axe du sporogone (fig. 146, 2 et 3) permet de s’assurer
que la lacune annulaire et le sac sporifére sont interrompus

vers la base et vers le som-
met de manitre A présenter
une forme de tonmeau sans
fond.

Quand la capsule a alteint
sa maturité, elle prend une
couleur brun foncé; les parois
des cellules meres des spores

| ‘ se résorbent et les spores,

Flg_;,u‘j?;, th‘:i?f”;ie_dfﬁif?ﬁ?f;?n;c.af groupées qualre par qualre &
o e, oo o, s oouee do lewr origine, forment
2 * une poussiére brune i l'inté-

rieur du sac sporifére. Bientét (fig. 148) la coiffe se délache
de la capsule et tombe sur le sol : on voit alors paraiire le
sommet de la capsule, occupé par un disque circulaire qui
forme couvercle et qu'on appelle opercule. Par un mécanisme
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assez compliqué, I'opercule se délache suivant son contour
circulaire et tombe 4 son Lour. Ce qui reste alors de la cap-
sule forme une sorle de vase ouvert & sa parlie supérieure
el qu’on appelle I'urne : souvent le bord de 'ouverture pré-
sente une ou deux couronnes de peliles dents dont les
pointes sont tournées vers le centre et dont I'ensemble con-
stitue ce qu'on appelle le péristome. Sous linfluence de la
sécheresse, les dents du péristome se recourbent en dehors de
maniére & ouvrir I'urne largement. Ainsis'est produite la dé-
hiscence de la capsule. Tl suffit alors du moindre mouvement
imprimé & T'urne par les déplacements de l'air pour que les
spores s'échappent du sac sporifere et se répandent au dehors.
Développement de 1a spore : protonéma. — le-
cueillies sur une lame de verre et examinées au microscope,
les spores se montrent ordinairement arrondies, tétraédriques
dans certaines esp¥ces ; leur membrane, jaune ou brune, est
cutinisée dans sa zone externe; leur protoplasme renferme
des corps chlorophylliens.
Les spores des Mousses, conservées dans un lieu sec, peu-
vent demeurer pendant longlemps 3 D'état de
vie ralentie, sans perdre leur pouvoir germi-
nalif. Placées dans des conditions favorables,
par exemple & la surface de la terre humide,
elles germent. Au moment de la germination
d’une spore (fig. 149), la couche cutinisée de
la membrane se déchire; le protoplasme, re-
foulant devant lui la couche interne cellulo-
sique, forme un premier filament vert, qui ne
tarde pas & s'allonger, & se cloisonner trans-
versalement, puis a se ramifier; bref, il con- g 450 gm0
stitue bientdt, & la surface du sol, une sorle (sp) de Mousse
de gazon trés fin auquel on donne le nom de ™"
protonéma (frg. 150). Rayonnant également dans toutes les
directions, le protonéma offre ordinairement I'aspect d’une
tache circulaire. Certains filaments de protonéma, dépourvus
de chlorophylle, s’enfoncent dans le sol et se comporient
comme des rhizoides.
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Quand le protonéma a atteint des dimensions suffisantes,
on voit se former sur certaines de ses branches, dressés ver-
ticalement, des rameaux laléraux : chaque rameau s'isole &
sa hase par une premidre cloison, puis prend de nouvelles

cloisons transversa-

les. BientoOt, la cel-

lule terminale dura-

meau, cessant de

s'allonger, se divise,

par un certain nom-

bre de cloisons obli-

ques, de manibre 2

former un massif

pluricellulaire, une

sorte de petit tuber-

st cule. Plus tard, par

e T e = uneprolifération des

e Piies o Moo 0w oelldl s inf iy

de ce tubercule, on

voit se former des filaments incolores qui s'enfoncent dans

le sol pour y chercher des matitres nutritives, des rhi-

zoides en un mot. En méme temps, le tubercule s’allonge

verticalement par sa partie supérieure et se différencie en

un filament axile (une tige) et des lames appendiculaires

(des feuilles); bref, ce tubercule prend l'aspect d'un bour-

geon, qui n'a plus qu'a poursuivre son développement pour

constituer un nouveau pied de Mousse, semblable & celui qui
a servi de point de départ a notre étude.

Le prolonéma, issu de la germination d’une spore, sert
ainsi de support & toute une forét de tiges feuillées, d’an-
tant plus agées qu'elles se sont formées sur une parlie du
protonéma plus ancienne, c'est-2-dire plus voisine de la
spore initiale. Ainsi s’explique la forme, ordinairement cir-
culaire et convexe, des taches de Mousses qui se développent
dans les lieux humides.

Résumé du développement de 1a Mousse. —
Si nous jetons un regard rétrospectif sur le développement
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total de la Mousse que nous venons d'éludier, nous voyons
qu'ellea passé successivement par deux étals toul a fait diffé-
rents : 'un feuillé, I'autre beaucoup plus simple. C'est aT'état
feuillé que la Mousse forme un ceaf : cet ceuf germe sur
place et produit un organisme plus simple, greffé en quelque
sorte sur le premier, le sporogone. Celui-ci seulement, par
I'intermédiaive des spores qu'il forme, donne naissance & de
nouveaux pieds feuillés de Mousse qui, d'ailleurs, passent
d’abord par I'état trés simple de protonéma. Le développe-
ment total est ainsi coupé en deux trong¢ons par la dissémi-
nation des spores de passage entre le sporogone et I'élat
feuills. A I'état feuillé, la Mousse ne forme jamais que des
ceufs; & I'état de sporogone, elle ne forme jamais que des
spores. Les ceufs formés sur la Mousse feuillée ne donnent
jamais que des sporogones; la spore mise en liberté par un
sporogone ne donne jamais quun protonéma, point de dé-
part d’'une nouvelle Mousse feuillée. 1l y a, en un mot, une
alternance foreée entre les deux élats par lesquels passe
successivement la Mousse au cours de son développement,
qui peut &tre résumé par le tableau suivant :

anthéridie anthérozoide
A —>» 4a
M. . < l
Monsse fenillée
0 —=0 —w— S — 85 —» pr — M. f.

oogene ocosphire muf sporegone spore prolonéma Mousse feuillés

Multiplication. — Les Mousses peuvent se mulliplier
de diverses fagons. Tant6t des bourgeons se forment sur
les rhizoides et donnent naissance 3 autant de pieds nou-
veaux, capables de s'isoler de celui qui les a formés.
Tanlot, en différents points de la tige, des feuilles ou des
rhizoides, se développent de nouveaux protonémas qui s’éten-
dent de proche en proche a la surface du sol et peuvent
donmer naissance & de nouveaux pieds feuillés. On voit
aussi se former A la surface de la tige ou des feuilles, par
une sorle de bourgeonnement, de petits massifs pluricellu-
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laires et pédicellés qu'on nomme des propagules (fig. 151) :

détaché de T'organe quile porte, le propagule tombe surle
sol; de sa surface part un nouveau proto-
néma qui devient le support de bourgeons
feuillés.

Classification des Mousses, — La
classe des Mousses renferme un grand
nombre de genres et d’espdces, groupés en
plusieurs.familles.

A la famille des Bryacées appartiennent
la plupart des Mousses de nos pays. Beau-

T coup sont acrocarpes, comme les Barbula,
Fig. 151.— Un piea Bryum, Polytrichum, Funaria, ete... Quel-
dAulacomniumpor- ques-unes sont pleurocarpes, comme les
ant des propagules t A . -
(Pr.). (A gauche, le  Fontinalis, qui se développent dans les eaux
Thiaaessa 2o courantes, et les Zypnum, dont une espice
(Hypnum triquetrum) est employée pour
garnir les jardinieres d’appartements.

La famille des Sphagna-
cées renferme un seul genre,
le genre Sphagnumou Sphai-
gne (fig. 152). Les Sphaignes
vivent dans les lieux irés hu-
mides. Elles sonl remarqua-
bles par la structure de leur
appureil végétalif. La tige
est enveloppée exiérieure-
ment par une gaine formée
d'une ou plusieurs assises
de cellules grandes, incolores
et mortes; leurs membra-
nes sont perforées de larges
{rous circulaires qui les font
communiquer les unes avec
les autres; de plus, elles por-
lent fréquemment des bandes

d’épaississement spiralées. Ainsi se forme autour de la tige
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une sorte de fourreau qui peut servir & conduire 'eau d’une
extrémité A I'autre du corps de la plante. Au fur el & me-
sure que la tige allonge son exirémilé supérieure et pro-
duit de nouvelles feuilles, la parlie inférieure meurt et
ne sert plus qu’a
conduire l'eau, par
sa gaine de cellules
aquiferes, vers la
partie encore vi-
vante. La feuille
est formée d’une
seule assise de cel-
lules; mais ces cel-
lules sont de deux
sorles (fig. 133) : les
unes, grandes, de
forme losangique,
posseédent la méme
structure que les
cellules aquiferes de
la ,Uge; ICS. auires, Fig. 153. — Une feuille de Sphaigne, lrés grossie
peliles et riches en (1, en coups perpendiculaire & sa surface; 2, vue
corps Gthl‘O[)h}"l- de face). — a, cellules aquiféres; b, cellules & chlo-

: rophylle.
liens, forment, en

s'ajustant bout & bout, une sorle de réseau intercalé entre les
premitres. Les tiges de Sphaignes, dressées cote & cite,
forment, & la surface du sol humide, un gazon épais et
feulré.

Formation de Ia tourbe. — Les Sphaignes jouent
un role imporlant dans la formalion d'un combustible im-
parfait, briilant avec beaucoup de fumée, qu'on appelle la
tourbe.

Trois conditions essentielles sont nécessaires au déve-
loppement des Sphaignes : il faut d’abord qu’elles aient tou-
jours de T'eau & leur disposilion; ensuile que cette eau soit
trés limpide; enfin que ’écoulement de l'eau se fasse len-
tement, pour que les plantes puissent se fixer définitivement
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au sol. Quand ces trois condilions se trouvent réunies, les
tiges des Sphaignes s’allongent rapidement, et leurs parties
mortes, plongées dans I'eau, se décomposent lentement en
se carbonisant. On appelle Zourbiére un espace élendu sur
lequel se carbonisent ainsi des Sphaignes; si on creuse une
iranchée dans une tourbitre, on observe, & la surface, des
tiges et des feuilles parfaitement vivantes el, dans la profon-
deur, une matieére d’abord jaunitre, puis de couleur brune,
de plus en plus compacte et de plus en plus riche en car-
bone : c’est la tourbe. On l'exploite au fur et & mesure
quelle se forme et, si les condilions restent favorables &
sa formation, elle se reconsiilue sans cesse.

Pour que la décomposition des Sphaignes fournisse de la
tourbe, il faut que la température ne soit pas trop élevée:
car elle activerait ouire mesure la décomposition des ma-
litres végélales; aussi n'observe-t-on pas de tourbitre au-
dessous du 45° degré de latitude.

Les tourbitres sont surtout répandues dans les vallées
olt coulent trés régulitrement des rivitres dont l'eau est
limpide, par exemple la vallée de la Somme. On en trouve
cependant aussi dans quelques régions montagneuses, méme
sur des pentes assez raides; cela tient 4 ce que le sol y est
constamment imbibé d’eau par des suintements et que cetle
eau est relenue par certaines especes de Mousses vivaces et
trés avides d’humidité.

Les Hépatigues. — A ¢Olé de la classe des Mousses,
Pembranchement des Muscinées renferme une classe moins
nombreuse, mais non moins intéressante, celle des Heépa-
tiques. Pour acquérir une connaissance suffisanie des carac-
teres essentiels de cetle classe, bornons-nous i I'étude som-
maire d'un type, qui nous sera fourni par la Marchantie
(Marchantia polymorpha), espdce qu'on rencontire assez
fréquemment entre les pavés des cours humides.

L'appareil végélatif de celle espice se réduit & un thalle
riche en chlorophylle, qui se fixe au sol par des rhizoides et
s’y étend en se ramifiant par dichotomies successives.

Au moment de la reproduclion, on voit se former de dis-
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tance en distance, 4 la surface du thalle de la Marchantie,
des organes dont l'aspect rappelle celui des chapeaux d'un
CGhampignon (fg. 154). Ces chapeaux sont de deux sortes. Les

€ . PEUCHIT,

Fig. 154, = Thalle d'une Marchantie; & gauche, il porte un chapeau
& archégones; a droile, un chapeau & anthéridies.

ans, les chapeaux males, ont un bord faiblement découpé de
sinuosités arrondies et portent sur leur face supérieure des
anthéridies fixées au fond de pe-
tites cryptes (fig. 155); chaque
anthéridie produit et met en li-
berté un grand nombre d’anthé-
rozoides qui offrent les mémes
caracleres que ceux des Mousses
et portent, en particulier, deux
cils vibratiles. Les autres, les =~

chapeaux femelles, ont un con- " . aite &”‘H}i,-iﬂifiﬂi‘?ﬁi
tour découpé de sinuosilés beau-  morpha (schema). — 4, &0 4,
coup plus profondes; leur face loppement.

inférieure porte des archégones

ouvrant leurs cols vers le thalle qui sert de support au cha-
peau; chaque archégone contient une oosphere.

Apres la fécondation, un ou plusieurs des ceufs formés
dans les archégones peuvent se développer. L’eeuf, en se
développant, fournit un sporogone sphérique qui se fixe au
chapeau par un pédicelle tris court, enfoncé dans son tissu.

o

Ll
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(fig. 156). Le contenu du sporogone mir comprend des 61é-

ments de deux sortes:les uns sont des spores, groupées
quatre par quatre; les autres sont
de longues cellules intercalées ré-
gulitrement entre les groupes de
spores, rayonnant A partir du pédi-
celle et dont chacune épaissit et
lignifie sa membrane suivant des
spiralesrégulieres; ces cellules sont
appelées élatéres (fig. 157).

Quand le sporogone a aileint sa
maturité, le pied du chapeau fe-
melle s’allonge de manidre & I'éle-

Fig. 156. — Coupe schématique Ver au-dessus du thalle et & favo-
'ff;gﬁ;ﬁﬂf;ﬁ‘;‘f" deMarchan- piser la disséminalion des Spores.
C'est alors que se produit la déhis-
cence du sporogone, qui se déchire irrégulitrement. Tres
sensibles aux variations de I'état hygrométrique, les bandes
d’épaississement spiralées des
élattres provoquent des mouve-
ments de celles-ci, qui se recour-
bent en ares et se déploient alter-
nativement : ces déformations
ont pour effet de projeter les
spores & une distance souvent

considérable.

Placée dans des conditions fa-
vorables, la spore germe et four-
nit un thalle d’abord simple et

Beite - v e rudimentaire, qu_i se complique
de Jungermannia PeU & peu et devient enfin sem-
Thet un spomeom:  blable & celui qui portait les cha-
pédicellé et déhis- peaux sexués.
cent en quatre val- - .
ves. Chez toutes les Hépatiques,

I'appareil végétatif ne se réduit
pas & un thalle: beaucoup d’entre elles, comme les Jonger-
mannes (Jungermannia) (fig. 158), posstdent une tige et

'une élatére

, lrés grossi
de Marchantia polymorpha.

Fig, 157. — Fra,
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des feuilles distinctes; parla ces Hépaliques se rapprochent
des Mousses.

Chez beaucoup d’Hépaliques, le pied du sporogone resie
court comme chez la Marchantie; chez d’autres, au con-
traire, il s'allonge dans la période qui précdde immédiate-
ment la dissémination des spores, mais celte élongation est
toujours tardive et me peut étre comparée a 'allongement
précoce du pied qui soulient la capsule d'une Mousse.

8i le sporogone de la Marchantie se déchire irrégulidre-
ment & sa maturité, il n’en est pas de méme chez toutes
les Hépatiques : chez beaucoup de ces plantes la paroi da
sporogone s'ouvre & sa maturité en quatre valves qui s’écar-
tent brusquement de manitre & disséminer les spores. Chez
la plupart des Hépatiques, cette dissémination est favorisée
par la présence d’élatéres comparables A celles de la Mar-
chantie.

La germination des spores chez les Hépaliques n'est pas
suivie de la formation d'un prolonéma filamenteux qu’on
puisse comparer & celui des Mousses; il est vrai que dans
cette dernitre classe on peut citer des exemples de plantes
dont le protonéma se présente avec I'aspect foliacé du thalle
des Hépatiques & ses débuts : telles sont les Sphaignes, da
moins quand leurs spores germent sur un support solide.

Réduction fréquente de I'appareil végétatif & un thalle, —
élongation nulle ou tardive du pied du sporogone, — pré-
sence ordinaire d'élatéres intercalées aux spores et favori-
sant leur dissémination, — absence de protonéma filamen-
teux; lels sont les caraclires principaux qui permettent de
distinguer, dans 'embranchement des Musecinées, la classe
des Hépatiques de celle des Mousses. Par ces caractdres, la
classe des Hépatiques forme un trait d’union entre I'em-
branchement des Thallophytes et celui des Muscinées.




