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LEGONS ELEMENTAIRES DE BOTANIQUE.

DIX-SEPTIEME LECON

La feuille.

La feuille : morphologie externe. — La feuille

+ est le troisi¥me des membres fondamentaux qui composent

essentiellement 'appareil végétatif des plantes vasculaires.
(’est un organe appendiculaire, ordinairement de couleur
verte et de forme aplatie, porlé par la tige au niveau d'un
nceud.

La racine et la tige, que nous avons éludiées jusqu'ici,
sont douées de plusieurs plans de symétrie : une tige dont
rien n'a entravé le développement peut &tre, de diverses fa-
ons, partagée dans le sens de sa longueur en deux moitiés
symétriques; elle est syméirique par rapport a un aze. 1l
'en est pas de méme de la feuille. Il n'y a qu’un seul plan
qui la divise en deux parties symétriques; la feuille a done
une droite el une gauche, une face supérieure ou face ven-
trale, qui regarde l'entre-neeud placé au-dessus delle, et
une face inférieure ou face dorsale, tournée vers I'entre-
neeud inférieur. C'est ce qu'on exprime en disant que la
feuille a une syméirie par rapport & un plan ou symétrie
bilatérale, ou encore que son organisation est dorsiventrale.

Tandis que la racine et la tige s’accroissent aussi long-
temps que la planle méme & laquelle elles appartiennent, la
feuille, au contraire, aprés s'dire épanouie au printemps,
s'aceroit pendant un certain lemps, puis atteint des dimen-
sions définitives qu’elle ne dépasse plus : elle est limitde dans
son accroissement.

La feuille comprend un certain nombre de parties qu'il est
essentiel de dislinguer tout d’abord.

La feuille de la Girofiée (fig. 191), celle du Lis, etc., se
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réduisent & une lame aplatie ou limébe qui s'insdre sur la tige
par une large surface. Dans ce cas, ol la feuille présente sa
forme la plus simple, on dit qu’elle est sessile.

Dans certaines feuilles, comme celle du
Lilas, on peut, au contraire, distinguer trds
nettement deux parties : 1° une lame verte

Fig. 193. — TLes par-
ties principales de
la feuille (fig. théo-

Fig. 191. .
Feuille Fig, 192, rique). — L, limbe;
de Giroflée. Feuille pétiolée. P, pétiole ; G, gaine,

et aplatie qui est un limbe; — 2° une sorte de prolongement
gréle, ratlachant le limbe & la tige, qu'on appelle vulgaire-
ment la gueue de la feuille et, dans le langage botanique,
un pétiole (fig. 192).

D’autres feuilles, comme celle de la Ficaire, offrent une
organisation plus compliquée (fg. 193). Au limbe et au pé-
tiole s’ajoute une dilatation de la base de ce dernier, qui
s'élargit en une gaine, enveloppant plus ou moins compld-
tement la tige & laquelle elle forme une sorte de fourreau.
La feuille comprend alors trois parties essentielles : la gaine,
le pétiole et le limbe.

Une coupe transversale faite dans le pétiole de la feuille
révele en général, avec plus ou moins de netteté, la symétrie
bilatérale de cet organe. Ordinairement, sa face supérieure
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est plus ou moins profondément excavée par une sorte de
sillon quila parcourt dans toute sa longueur, tandis que la
face inférieure est assez régulidrement convexe. Parfois
cependant la section transversale du pétiole est de forme
absolument circulaire.

La symétrie bilatérale du limbe est, en général, beaucoup
plus accusée que celle du pétiole. Au milieu des tissus verts
qui occupent la majeure partie du limbe, on apercoit ordi-
nairement des filaments moins colorés et plus résistants,
dont la ramification forme une sorle de réseau & mailles ser-
rées : ce sont les nervures. Les nervures les plus volumi-
neuses, facilement visibles, sont surtout saillantes  la face
inférieure; les plus fines se distinguent trés nettement quand
on examine la feuille par t{ransparence, en l'exposant a la
lumidre. Lorsque la feuille possede un pétiole, il se continue
souvent dans le limbe par uue grosse nervure qui en occupe
la ligne médiane, qu’on appelle communément la céte de la
fenille et de laquelle se détachent, avee une grande régularité,
des nervures secondaires disposées suivant” le mode penns.
L’ordonnance des nervures ou, comme on dit encore, la
nervation peul offriv d’autres dispositions; mais, en y re-
gardant de prés, on retrouve trés généralement dans celte
nervation des traces plus ou moins évidentes de la symétrie
bilatérale. Quand une feuille tombée de I'arbre qui la portait
est exposée & I'humidité du sol, elle ne tarde pas & étre atta-
quée par une Bactériacée, I'Amylobacter, qui, par des phé-
nomenes complexes de fermentation, détruit toules les par-
ties molles du limbe, ne respectant que les nervures : ainsi
la feuille se réduit & une fine dentelle qui en reproduit exac-
tement la forme et constitue une préparation naturelle des
nervures.

C'est dans le bourgeon, terminal ou axillaire, qu’il faut
chercher I'origine de la feuille dont on veut étudier le déve-
loppement (fig. 194). Supposons, pour fixer les idées, qu'il
s’agisse d'une feuille pourvue, & I'élat adulte, d'unlimbe, d'un
péliole el d'une gaine. La feuille se manifeste d'abord, au som-
mel de I'axe du bourgeon, sous la forme d'un petit mamelon,
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qui ne tarde pas & s'étaler lransversalement de manitre &
prendre une forme aplatie et & constituer un limbe. Pendant
celte période de Iexistence de la feuille, sa croissance est
limitée A sa région terminale. Bientot la croissance terminale
g'arréle et fail place & une croissance intercalaire. Le pre-
mier effet de celle-ci est la division de la feuille, par une
sorte d’étranglement transversal,
en deux parlies successives, la gaine
et le limbe. Puis la région étranglée
s'allonge davantage et se différen-
cie plus nettement du limbe et il
devient possible de distinguer un ; {
pétiole intercalé entre les deux ré- : ¢l )
gions extrémes de la feuille. Enfin, 9 5
landis que la gaine ct le péliole ces- gy 191 — Développement
sent du_s’uccroitre, _ii arrive souvent  gune ;ft‘g‘:l‘-gea[;ih;ér;;?lr;égmia
que le limbe poursuit, pendant long-
temps encore, sa croissance intercalaire, qui se trouve le
plus ordinairement localisée & sa base, ¢’est-a-dire dans sa
région voisine da pétiole.

La durée de la feuille est généralement limitée. Epanouie
au printemps et développée pendant toute la durée de I'été,
elle perd, aux approches del'automne, la coloration verte qui
la caractérise, pour prendre une teinte jaune ou rougedtre;
peu & peu elle se délache, par sa base, de la branche quila
portait et tombe sur le sol. En méme temps s'est formé & son
aisselle un bourgeon qui demeure fixé & la lige el qui, au
printemps suivant, produira une nouvelle branche, chargée
de nouvelles feuilles. La feuille est done, en général, un or-
gane caduc. Cependant beaucoup d’arbres gardent leurs
feuilles pendant plus d'une saison et restent ainsi couverls
de feunilles pendant I'hiver; on les qualifie, pour ce motif,
d’arbres verts; de ce nombre sont le Pin, le Sapin, le Cédre
et la plupart des arbres résineux appartenant au méme
groupe, qui constitue la famille des Coniferes.

Nous aurons ultérieurement I'occasion d’étudier quelques-
unes des principales variations que peul présenter I'organi-
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sation générale de la feuille. Qu'ilmous suffise actuellement
de distinguer les feuilles 92':?1})!03 des fewilles compesées. On
K\ ~77) dit qu'une feuille est simple lorsque
son limbe, quelque découpé que soit
son contour, est entierement continu,
de telle sorte qu'on puisse passer d'un
point quelconque de ce limbe & un
autre point également quelconque
sans en quitter la surface : telles sont
les feuilles de la Gireflée, du Lilas,
del’0Orme, du Chéne, du Platane, ete.
On dit, au contraire, qu'une feuille
est composée quand elle porle, sur un
péliole commun, des fraclions sépa-
rées de limbe ou folioles : telles sont
les feuilles du Robinia ou faux Aca-
cia des pares et des jardins (fig. 193),
celles du Marronnier d'Inde, etc.
Phyllotaxie. — La disposition
des feuilles sur la tige est toujours la
méme dans une espdce donnée de
o B 105 p}anies, mais el}e varie Dbeaucoup
d’une espéce & l'autre. On appelle
phyllotaxie la parlie de la Bolanique quia pour objet 1'étude
des lois qui président & cette disposition.
Le plus souvent chaque neeud ne porte
qu’une feuille. Comme les feuilles sont alors
attachées alternativement sur diverses faces
de la tige, on les appelle feuilles alternes.
On les désigne aussi sous le nom de feuilles
éparses. Cest ce qu'on observe dans le Blé,
le Lin (fig. 196), 1'Orme, le Platane, le
Chéne, etc. Dans ce eas, si on part dune
i feaille située en un certain point de la tige
alternes da Lin.  POUr Temonter le long de celle-ci, en comp-
tant successivement, et sans en passer une,
toutes les feuilles que I'on rencontre, on ne tarde pas A
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remarquer quon parcourt une hélice enroulée aulour de
la tige et sur laquelle les feuilles sont régulitrement espa-
cées : on comple toujours le méme nombre de fenilles et le
méme nombre de iours d’hélice avanl de relrouver une
feuille placée exacltement au-dessus de celle qui a servi de
point de déparl. Supposons, par exemple, qu'on éludie la
disposition des feuilles sur un rameau de Chéne : on comp-
tera loujours cing feuilles, en décrivant deux
tours d'hélice, avant de retrouver une feuville
superposée i celle qui aura servi de poinl de
déparl. C'est ce qu'on exprime en abrégé i

o e ; :
I'aide de la fraction 5 dont le numérateur in-
£

dique le nombre de tours d’hélice et le déno-
minaleur le nombre de feuilles rentontrées.
Celte fraction, qui symbolise la disposition
des feuilles, est appelée cyele foliaire. La fi-
gure 197 reproduil en perspective un rameau
qui porle des feunilles insérées suivant le

0
cycle 5 le rameau, s’amincissanl progressi-

vemenl de sa base vers son sommet, ala forme
d’un trone de cone. Mais on peut adopler, Fig. 197.
pour figurer théoriquement les dispositions E”;I;Ul;'cf?c?,],‘ffs
phyllotaxiques, des procédés qui fournissent
des dessins moins encombrants.
Imaginons, par exemple (/2g. 198), qu'on projelie sur un
plan perpendiculaire & I'axe du rameau et passant par le nceud
le plus inférieur, les plans des nceuds successifs etla position
oceupée, a chaque nceud, par la feuille correspondante. Par
suite de la réduction progressive du diameélre du rameau,
les conlours des neeuds formeront aulant de circonférences
concenlriques. Fixons, sur la circonférence la plus extérieure,
la position (1) de la feuille initiale, et tragons le rayon qui
aboulit & ce point; puis, par le centre commun de toules les
circonférences, menons quatre aulres rayons qui, avec le
précédent, partagent chaque circonférence en cing parties

(cycle 5].
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égales. La seconde feuille se projettera sur la circonférence
qui suit immédiatement la plus externe, mais au point de
renconire de cette circonférence avec le troisitme rayon,
sen 2. La troisidme feuille se projetiera sur la troisitme cir-
conférence, & son point de rencontre avecle cinquiéme rayon,
en 3, et ainsi de suite : c'est seulement la sixidme feuille
qui, se projetant sur la sixidme circonférence, se retrouvera
sur le rayon aboulis-
sant & la feuille ini-
tiale; on peut la dési-
gner du numéro 6,
mais on pourrait aus-
si, pour marquer sa
superposition & 1, lui
donner le symbole 1°,
A partir de cetle
feuille, les suivantes
se répéleront dans le
meéme ordre et cha-
cune des feuilles de
cette nouvelle série
sera directement su-
Fig. 198, ~- Représentation théorique du cycle [)E‘l’pOSéE a4 une des
foliaire . feuilles de la série pré-
cédente. Si on réunit
par un {irait continu les projections de toutes les feuilles
successives, ce irait représentera la projection de I'hélice
fictive sur laquelle sont insérées les feuilles.

Par la conslruction de la figure précédente, on peut se
rendre compte de la signification concréle qu'on doit atlri-
buer & la fraction qui symbolise le cycle foliaire : elle repré-
sente, en fonclion de quatre angles droits, la valeur de
I'angle diddre formé par deux plans qui passeraient par I'axe
de la tige et par les points d’insertion de deux feuilles con-
séculives : ¢'est ce qu'on appelle Pangle de divergence.

On peut observer que, dans la disposition alterne, toutes
les feuilles que porte la tige sont réparties en files rectilignes
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dont le nombre est égal au dénominateur du cycle foliaire.

o 1
Quand le cycle foliaire est 5, comme dans le Blé ou dans

Q?
I'Orme, les feuilles forment deux rangées opposées & la sur=
face de la tige et on dit qu'elles sont distiques.

Les angles de divergence qui se rencontrent le plus fré-
quemmenl dans la nature appartiennent aux deux séries
suivantes :

93 H=8

=) é! EJ ﬁ’ :—

2. 9 b8

711 18 29 4T
Connaissant les deux premiers termes de chacune de ces
séries, il est facile d’écrire rapidement tous les aulres :
chaque terme s’oblient, en effet, en additionnant, numéra-
teur & numératleur, dénominateur & dénominateur, les deux
fractions qui le précedent.

Dans certaines plantes, comme la Menthe (fig. 19¢

/

Fig. 200.

Feuilles opposées de la Menthe. Feuilles verticillées du Laurier-Roze.

L?]as, I'Erable, etc., chaque nceud porte deux feuilles, pla-
cées exactement I'une en face de autre : on dit alors que les
feuilles sont opposées.

Enfin, lorsque plus de deux feuilles, altachées au méme
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neeud, forment & la tige une sorte de couronne ou verticille,
on dit qu'elles sont verticillées : lelles sont les trois feuilles
qui, de distance en distance, se fixent au méme point de la
tigce du Laurier-Rose (fig. 200).

Morphologie interne.— Pour éludier sommairement
la structure de la feuille, hornons-nous & examiner ses deux
parlies les plus importantes, le pétiole et le limbe.

Le pétiole (fig. 201) est protégé extérieurement par un
épiderme, continu avec celui de la tige, dont il n'est que

le prolongement. Sous I'épiderme se

{rouve un parenchyme dontles ¢léments

sont ordinairement allongés dans le

sens général d'allongement du pétiole.

Au milieu de ce parenchyme, on aper-

coit des faisceaux libéro-ligneux, dont

les seclions transversales sonl ordinai-

; rement disposées sur une sorte d’arc

Fig. 201. — Coupe trans- syméirique par rapport au plan de sy-
versale da péliole (figure i FEd s >

théorique). — b, bois; MELTiE générale de I'organe. Dans cha-

L Jiber d'un faiscean i gun de ces faisceaux, le bois esl Lourné

g vers la face supérieure et ce sont les
vaisseaux spiralés qui en occupent le bord extréme; le liber
est tourné, au contraire, vers la face inférieure. Parfois
Tare formé par les faisceaux libéro-ligneux du pétiole se
ferme vers sa parlie supérieure, de manigre & offrir quelque
ressemblance avec le cercle de faisceaux qu'on observe dans
une tige ; mais, méme dans ce cas, la symétrie bilalérale du
pétiole se manifeste ordinairement par I'inégalité des fais-
ceaux : ils sont plus gréles vers le milieu de la face supé-
rieure, correspondant aux exirémités de I'arc. que vers la
face inférieure, qui correspond A son milieu. Dans certains
pétioles, les faisceaux libéro-ligneux, au lieu de rester dis-
tincls, s'unissent latéralement les uns aux autres, de ma-
nidre A former, sur la section iransversale, un croissant
conlinu. Si, de plus, les extrémités du croissanl se rap-
prochent assez I'une de I'autre pour qu'il se ferme, il peut
paraitre difficile au premier abord de reconnailre la symélrie
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bilalérale du pétiole; c'est, en général, par une inégalilé
dans I'épaisseur de 'annecau libéro-licneux que cetle symé
lrie se laisse deviner. i e
it Ts OI‘lQI]l-illl'O.I‘l du bois el du liber dans les faisceaux libéro-
ligneux du pétiole s'explique aisément si on remarque que
ces faisceaux se raccordent exaclement avec ceux de la liweJ
donl nous connaissons la structure. Si, a laide de cauges,;
successives, on suit, & l'intérieur de la lige, le trajet d'un
faisceau libéro-ligneux qui vient da pétiole dune feuille, on
reconnail (fg. 202) qu'a- :
pres avoir fraversé plus
ou moins obliquement 1'é-
coree, il descend verfica-
lement dans le cylindre
central, sur une longueur
plus ou moins considéra-
ble, et se raccorde enfin
avee un faisceau libéro-
ligneux de la tige. De 12
vient que, parmi les fais-
ceaux libéro-ligneux qu’on
observe dans une coupe
transversale du cylindre
central, on peul, au moins
théoriquement, distinguer

i ; i : Fig. 202. — Raeeord des faisceanx de la
deux groupes. Les uns fElnllelm'ec c:itux de la tige. — A pauche,
: ¥ e D, coupe longitudinale d'une tige portant troi
cheminent provisoirement feuilles {1."?14 Fs, F3): & dro[gle,pl‘,uup[ﬁ“ p]OL::
dans 1'.‘, C‘-TUH (II‘D CB[HI’H] grossie, {lr‘. Ea_ région d'attache d'une feuille

(F). -r— Ee., écoree; Cy, cylindre central;

et vont le (ILIill('-_‘I’ pour se ceanx eaulinaires; f£.f., faisceaux

rendre & une feuille : ce  ae \eileatéﬂifé?i?;mﬁf; {';l‘t{ii;fié’&f
sont les faisceau:c foliai— de la coupe dans la figure 201.)

res. Les aulres, poursuivant leur trajet dans le cylindre
cenlral de la tige, sont destinés & envoyer plus haul des
dérivations vers d'autres feuilles : ce sont les faisceauz
caulinaires, qu'on appelle aussi faisceaur réparateurs parce
que ce sonl eux qui remplacent dans le cylindre central les
faisceaux délachés vers les fouilles. A vrai dire, c'est par

3
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une: pure convenlion et pour faciliter la description des
faisceaux libéro-ligneux de la tige, qu'on élablit cetie dis-
tinclion. Parmi tous les faisceaux que renferme le cylindre
cenlral, il n’y en a pas un seul qui ne soit destiné & le
quilter plus ou moins haut pour se rendre & une feuille.

1l faut remarquer, d'ailleurs, qu'une feuille ne se contente
pas généralement de prendre 2 la tige un faisceau unique;
elle lui emprunte plusieurs faisceaux, qui ne s’en détachent
pas loujours tous au méme niveau : on appelle trace foliaire,
dans le cylindre central de la tige, 'ensemble des faisceaux
qui sont deslinés & une méme feuille.

Une section iransversale faite dans le limbe montre qu’il
est tapissé extérieurement par un épiderme, prolongement
de celui du péliole et de la tige. Tantdt les conlours des cel-

lules épidermiques sont polyé-
driques (fig. 203): tantotils sont
sinueux. L’'épiderme, entitre-
ment incolore, esl percé, de dis-
tance en distance, par des sto-
males, qui sont généralement
plus nombreux & la face infé-
rieure qu'd la face supérieure :
dans les feuilles molles el her-
bacées, les deux faces en sont

e T eestetl,  pouryues; dans les feuilles des
B R . Shiome wevs arbres; -on' n'obserye genérale-

ment de stomales qu'd la face
inférieure. Tanldl les stomates sont disséminés sans ordre &
la surface de I'épiderme; tantdl ils sont distribués régulie-
rement en files longitudinales, paralleles & la plus grande
dimension de I'organe. C'est ce qu'on observe surfout dans
les feuilles élroiles et longues, comme celles des Graminées.
Seules parmi loules les cellules épidermiques, les cellules
stomatiques renferment de la chlorophylle.

Entre les deux feuillets opposés de 1'épiderme est inter-
calé un parenchyme auquel on donne le nom de mésophylle
el dont les cellules sont bourrées de-corps chlorophylliens
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(fig. 204); c'est le mésophylle qui, grice A la transparence
de 'épiderme, communique 2 la feuille tout enlitre sa colo-
ration verte. Chez cer-
taines feuilles, ce paren-
chyme est centrigque,
¢'est-a-dire qu'’il affecte
la méme disposition au
voisinage des deux faces
dela feuille. En général,
il prend, au contraire,
des caracteres différents
suivant qu'il est plus ou
moinsrapprochédel’une
de ces deux faces, et on
dit alors qu'il est bifa-
cial. Au'voisinage de la
face supérieure sont pla-
cées cOte & cole de lon-
gues cellules, rangées
perpendiculairementala
surface de la feuille com- £ AL
meles pieux d'une palis- Mi@ (5:3{\

i
sade et formant une ou e o paitiS

plusieurs assises; elles “'%i.5% rouilleer tros epacprs Jons e
constituent le fissu en supérieur; b, tissu en P: sade; e, tissu la-
?)ﬂ-[ié‘&fﬁd(f. Nors b hioe cuneux; d, épiderme infériear; e, stomates.
inférieure, les cellules, disposées irrégulitrement, sont sé-
parées par de nombreuses lacunes qui communiquent plus
ou moins librement entre elles, de maniére & permetire la
circulation de 'air; ainsi se trouve constitué le tissu lo-
cuneuz. Les cellules du tissu lacuneux renferment, comme
celles du tissu en palissade, des corps chlorophylliens;
égalité de volume, leur protoplasme parait aussi riche en
chlorophylle que celuil du tissu en palissade, mais I'écar-
tement des cellules et la moindre densité du tissu font
quil contient, dans son ensemble, moins de chlorophylle
que le tissu en palissade; de 14 vient que la face inférieure de
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la feuille offre souvenl une coloration moins inlense que
la face supérieure.

Au milieu du mésophylle sont disséminées les nervures
(fig. 205). La parlie essenlielle d’'une nervure r'est pas autre
chose qu’un faisceau libéro-ligneux dans lequel 'orientation

du bois et du liber est

identique & celle que nous

avons observée dans le

pélicle. Tl n’y a 1a rien qui

doive nous surprendre : les

faisceaux libéro-ligneux du

FlirngDUlBr E)Co_np]:,génjﬁrg:;r?d:livnzbeb(ﬁ_g‘x.lrle limbe ne sont pas autre.
liber dle la-nurv;{:“é ;J'.l,ncljl;:'nlee, ' 2985 % chose que les pI‘OlOﬂgPﬁ
menls de ceux du pétiole.

A mesure que les plus gros fasceaiv du limbe se ramifient,
ils deviennent plus gréles et leur structuce s¢ <implifie. Com-
ment se terminent leurs dernitres ramifications? Tantot les
faisceaux extrémement déliés qui dérivent de deux nervures
voisines se conlinuent exactement I'un par laulre de ma-
nitre & n’en former qu'un seul, de telle sorte qu’on peut
passer sans discontinuilé d’'une nervure & I'autre : dans ce
cas, les nervures sont anasfomosées. Tanldtl les dernitres
ramifications des faisceaux se lerminent lzbrement au sein du
mésophylle. Si I'on svit, & I'aide de coupes successives, la
simplification progressive de la structure d'une nervure lres
fine, on voil d’abord se réduire, puis disparailre la portion
libérienne du faisceau qui la constitue. Le liber ayant dis-
paru, le bois s'amincit & son tour; ce sont d’abord les vais-
seaux les plus différenciés, voisins du liber, qui dispa-
raissent; plus tard, les vaisseaux plus simples, voisins de la
face supérieure du faisceau, se réduisent aussi et enfin la
dernitre exirémité de la nervure ne comprend plus que
quelques vaisseaux spiralés ou annelés : ils sont, en quelque
sorle, coiffés par un petit groupe de cellules mortes, ovoides,
4 membranes lignifiées el pourvues d’une ornementalion
spiralée, qu’on peut appeler des cellules vasculuires. Le plus
souvenl ce pelit groupe de cellules vasculaires est plongé en
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plein mésophylle et entouré de tous cdlés par des cellules
bourrées de corps chlorophylliens (fg. 206). Mais il peut
arriver que la nervure vienne se ter-
miner au voisinage de 1'épiderme,
juste en face d’un stomalte. Alors, les
derniers vaisseaux el les cellules vas-
culaires sont enveloppés par un mas-
sif de cellules trds peliles el inco-
lores, dont I’aspect différe complite-
ment de celui des cellules & chloro-
phylle qui les entourent (fg. 207).
Nous verrons plus tard que ce massif
peul se gorger d’'eau dans certaines
circonstances ; donnons-lui, dds
maintenant, le nom de massif agui-
fére. Pour la méme raison, le sto-
mate sous lequel est placé le massif
recoil le nom de stomate aquifére. ehyme

En éludiant au microscope la Yaare
structure du mamelon qui va pro-
duire une feuille & l'intérieur d'un bourgeon, on reconnait
que le sommel de ce mamelon est occupé par un groupe de
cellules jeunes, en voie de cloi-
sonnement, c'est-a-dire par un
mérisiéme. Le centre de ce mé-
risttme comprend en général
un pelit nombre de cellules, qui
sont les génératrices du méri-
sttme ou les initiales de la
feuille. Parmi elles, la plus su-
perficielle est J'ini}iiallr delifpi= oo SEN i
derme; celles qui se lrouvenl vure sous un massif aquifire.
placées plus profondément sonl oy, B %nnes S5 Sonlss; Qo
les initiales du mésophylle et  cellales vasculaires. -
de tous les éléments qui peuvent s’y trouver inclus.

Aux lissus primaires de la feuille s’ajoulent rarement des
formalions secondaires.

17.
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Mécanisme de la chute des feuwilles. — Nous
savons que la feuille est un organe généralement caduc.
L’anatomie permet d'étudier le mécanisme qui en détermine
la chute (fig. 208). Peu de temps avant que la feuille se
détache de la tige, on voit s’élablir, vers la base du pétiole,
une assise généralrice de tissus secondaires, qui prend une
direction perpendiculaire & celle du péliole et le coupe én
quelque sorte transversalement. Par
quelques cloisonnements, elle forme
au moins deux assises sur ses deux
faces opposges. Puis l'assise généra-
irice meurt et les cellnles qui la con-
stituaient, formant le feuillet moyen,
intercalé enfre les deux feuillets ex-
o e trémes, se déli‘ulsept ?t’di:jpat‘ﬁissen[.
chute d’une feaille(schéma). Ainsi se {rouve réalisée & travers le
(e P Hscisa pia, Détiole une section comparable A celle
logéne dans la lige.) quaurail produite un inslrument
tranchant, ne respectant que les
faisceaux libéro-ligneux. Cependant la feuille, isolée peu
a peu de la tige qui la porte, a perdu sa couleur verte et
g’est desséchée. Comme elle n’est plus soutenue que par les
faisceaux du pétiole, éléments peu résistants, un faible mou-
vement de l'air suffit alors pour rompre son atlache et dé-
terminer sa chute. On voit par 12 que c’est & une formation
de lissus secondaires, phénomene exceptionnel dans la feuille,
qu'est due la chute de cet organe. Quand l'assise génératrice
qui a délerminé la chule de la feuille est située & quelque
distance de la base du pétiole, comme le représente la
figure 208, la feuille laisse une partie de son pétiole adhé-
rente & la tige. Mais bientot ce dernier veslige de la feuille
tombée disparait & son tour : une aulre assise générafrice,
qui esl située plus profondément que la premidre et qui s’est
ébauchée aussi avant la chute de la feuille, se raccorde avec
'assise phellogéne de la tige; exfoliant tous les lissus placés
en dehors d'elle, elle rétablit la continuité & la surface de la
Lige.

GOMPARAISON DE LA FEUILLE ET DE LA TIGE. 299
Comparaison enire 1a struciure de Ia feuille
et celle de 1a tige. — Si on cherche & comparer la struc-
ture de la feuille, organe appendiculaire, & celle d’une des
parlies qui constituent I'axe dela plante ou ses ramifications,
on ne tarde pas  reconnaitre que la feuille offre beaucoup
plus de ressemblances avec la tige qu'avec la racine. Ses
lissus se continuent plus ou moins exaclement par ceux de la
tige : I'épiderme, qui la revét & la facon d'un gant, est le
prolongement de I'épiderme de la tige; les faisceaux libéro-
ligneux, qui parcourent son pétiole et se répandent dans le
limbe sous forme de nervures, se raccordent, d'autre part,
avec les faisceaux libéro-ligneux de la tige. Les principales
différences qu’on observe entre la structure de la feuille et
celle de la tige tiennent au mode de symétrie de chacun de
ces organes : le premier posstde la syméirie bilatérale; tandis
que le second est symélrique par rapport a un axe.

On peut toutefois se demander s'il est permis d'établir,
dans le parenchyme de la feuille, une distinction comparable
3 celle de I'écorce et du cylindre central dans le parenchyme
de la tige. Imaginons le cas trés simple o chaque feuille
n’emprunte  la tige qu'un faisceau unique et suivons ce
faisceau au moment ol il quitte le cylindre central pour se
rendre A la feuille. Nous le voyons entrainer avec lui une
partie du parenchyme conjonctif du cylindre central, qui lui
forme une sorte de gaine l'entourant de toutes parts. Quels
sont les éléments de ce parenchyme qui concoureni & la
formation de la gaine? La partie du péricycle qui borde
extérieurement le faisceau le suit dans la feuille et y forme
son revétement externe; sur ses flanes, le faisceau entraine
avec lui une partie des deux rayons médullaires qui I'avoi-
sinent; enfin, sur sa face interne, il est accompagné par une
partie de la moelle. Ainsi se trouve constitué, autour du
faisceau, un fourreau d'origine complexe qu’il serait aussi
inexact d’attribuer exclusivement au périeyele qu'aux rayons
médullaires ou & la moelle. Pour ne rien préjuger de sa na-
ture, M. Van Tieghem a proposé de lui donner le nom de
péridesme, qui exprime simplement sa situation autour du
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faisceau. Accompagné de son péridesme, le faisceau se revit
extérieurement d'un prolongement de I'endoderme de la
lige, qu'on peut suivre plus ou moins neltement jusque
dans I'intérieur de la feuille. L'ensemble formé par le fais-
ceau et son péridesme représente une fraction du eylindre
central ou stele de la lige : M. Van Tieghem lui donne le
nom de méristéle. Cest done la méristele, pénétrant dans la
feuille, qui représente a I'intérieur de cet organe le cylindre
ceniral de la tige. Isolé de la méristele par la gaine endoder-
mique qui entoure celle-ci, et se continuant d’aulre parl exac-
lement par le tissu cortical de la lige, le parenchyme de la
feuille, aussi bien dans sa région palissadique que dans sa
région lacuneuse, doit étre regardé comme 1'équivalent de
I'écorce.

On voit, en résumé, que la structure de la feuille peut élre
considérée, en quelque sorte, comme la monnaie de la struc-
ture de la tige. Mais, en réalité, le membre le plus essentiel
d'une plante d'organisation supérieure est la feuille : lIa mor-
phologie et la physiologie s’accordent & donner aux feuilles
la valeur d'unités dont I'associalion forme la plante lout
entiere. Dans cette manitre de voir, la lige ne représenle
plus que le support commun de toules ces unités, et la racine
est un organe supplémentaire qui répond aux nécessités de
leur association. Gomme l'existence de la tige est liée & celle
des feuilles, de méme sa slructure est subordonnée A la
leur, et il parail, d&s lors, plus jusle de considérer la siruc-
ture de la tige comme la résultante des structures propres
aux feuilles qu'elle supporte. Au sein de son parenchyme
cortical, la feuille contient une méristele; c’est la fusion de
toutes les mérisidles provenant des feuilles successives qui
compose la stéle & 'intérieur de la tige.

INFLUENCE DU MILIEU SOUTERRAILIN.

DIX-HUITIEME LECON

Influence du milieu sur la structure
de la plante.

Nous connaissons suflisamment P'organisation de I'appa-
reil végélatif chez les plantes supérieures pour nous poser
aujourd’hui une question qui ne touche & rien moins qu'au
grand probléme de l'origine des espdces. Le milieu dans le-
quel se développe un élre vivant a-t-il une influencé immé-
diale sur la structure et la forme de son corps ? Si celle in-
fluence existe, dans quelle mesure s’exerce-1-elle ?

Une méme espiee végétale, ou tout au moins un méme
organe apparienant & une plante donnée, sont souvent sus-
ceplibles de se développer indifféremment dans les milieux
les plus divers, la terre, 'eau, 'air, ele. Par cela méme, les
planies se prélent mieux que les animaux aux recherches
qu'il est nécessaire de poursuivre pour trouver la réponse &
la question que nous nous sommes posée.

Entrons de plain-pied dans I'élude de notre sujel.

Infiuence du milien souterrain. — La racine esl
un organe presque toujours souterrain; la tige est, au con-
traire, généralement aérienne. Ne peut-on se demander si,
parmiles caraciéres qui distinguent ces deux organes, il n’en
est pas qui tiennent précisément & la diversilé ordinaire des
milieux oli ils se développent ?

CGhacun sail que certaines plantes posstdent normalement
des tiges souterraines (fig. 209). GCes liges ont, en général,
une direction horizontale, une forme arrondie (méme quand
les tiges aériennes de la méme espdce présentent une forme
anguleuse); elles sont dépourvues de chlorophylle; les feuilles
qu’elles portent sont extrémement réduites : en un mot, leur




