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Quand on juge que ces racines ont alieint un q‘éV'eloppcment
suffisant pour alimenter la branche tout entitre, on coupe
celle-ci_entre les racines adventives el la plante mére : la
marcolte, devenue indépendante, constitue un hom“eau pied,
semblable au premier. La Vigne est susceplible d'é¢tre mul-
tipliée par marcoitage. (’est par un marcotlage n‘nturel que
se mulliplie le Fraisier. Quand on ohser_ve de prés un pied
de cetle plante, on remarque qu'il s’en délache des rameaux
flexibles et rampants, qu’on appelle stolons ou coulants. Ceux-
c¢i peuvent, de distance en distance, s’unl’on_ccz' en Lel’rg; en
ces points prennent alors naissance des racines adventives,
au-dessus desquelles se développent de nou\'clle_s pousses
feuillées et, plus tard, floriferes. Le stqlon qui rgttlache
chaque pied nouveau au pied_principal d’ot Jl_ est issu ne
tarde pas & se flélrir et & disparaitre, supprimant toute
communication enire eux.

On voit que le marcottage différe surtout du_bouluya‘_:_!re
parce que la séparation enire le ramean et ‘]e pied qui Ta
fourni suit, au lieu de Ja précéder, la formalion des racines
adventives. Sy

Pour multiplier les variétés d'arbres fruitiers dont les

froits sont de bonne qualité, on emploie
la méthode connue sous le nom de gref-
fage (fig. 392). Elle consiste, d'une ma-
nitre générale, & transplanter un rameau
de la variélé recherchée pour ses fruits
sur un pied appartenant & une variété
plus vigoureuse, mais dont les fruits
sont de qualité inférieure. On appelle
greffon le pied qui fournit le rameau
greffé, ou greffe, et sujet le pied sauvage

Tig. 392. — Greffe.  sur lequel est transplantée la greffe. Un

des nombreux procédés qu'on emploie
pour le greffage consiste & couper transversalement la tige
principale du sujet, puis & y pratiquer une fente longitudi
nale dans laquelle on introduit la greffe aprés l'avoir taillée
en sifflet; on fait en sorte que le cambium du sujet se con-
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linue exactement par celui de la greffe et on enveloppe le
tout d'un enduit protecteur : au bhout de quelque temps, la
plaie se cicalrise, les deux tiges se soudent 'une a lautre
et le rameau greffé, nourri par les racines du sauvageon,
se développe en une tige qui porte des fruils semblables &
ceux du greffon. |

|
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TRENTE ET UNIEME LECON

Les Phanérogames gymnospermes.

Classification des Phanérogames. — I'embran-
chement des Phanérogames est trop important pour qu'il
n'ait pas él6 nécessaire de le décomposer en deux sous-
embranchements. On réunit, sous le nom de Phanérogames
angiospermes, les plantes pourvues de fleurs dont les ovules
sont enfermés dans un ovaire; c’est & ce sous-embranche-
ment qu'apparliennent, nous l'avons dit a 'avance, toules
les plantes qui nous ont servi d’exemples pour I'étude de la
reproduction des Phanérogames. On appelle, au contraire,
Phanérogames gymnospermes les plantes A fleurs dont les
ovules sont porlés  nu par de simples écailles qui ne leur
forment pas une enveloppe close.

Les Gymnospermes. — Les Gymnospermes se rap-
prochent beaucoup plus des Cryplogames vasculaires que
les Angiospermes. Puisque nous avons adopté une marche
ascendante dans I’élude du régne végélal, ¢'est par le sous-
embranchement des Gymnospermes que nous devrons com-
mencer la revue des principaux groupes de Phanérogames.

Les Coniferes. — (lest a la famille des Coniféres
qu'appartient la presque tolalité des Gymnospermes de nos
pays. Les plantes de cetle famille sont des arbres verls et
résineux, commele Pin, le Sapin, le Gtdre, le Méleze, ele.,

3.
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dont les fruits sonl groupés en masses souvent coniques
qu’on appelle des cones . les cones du Pin sont connus vul-
gairement sous le nom de « pommes de Pin ».

Etude d’un type s Pinus silvestris. — Comme
exemple de Coniféres, nous allons étudier sommairement
Torganisation du Pin silvestre de nos bois (Pinus silvestris).
Celte étudenous fera connailre, chemin faisant, les caractéres
spéciaux de la famille des Coniftres et aussi les caracteres
généraux du groupe des Gymnospermes.

Appareil végétatif. — Le Pin silvestre est un arbre
dont la lige présente Lous les caracteres d’un ¢ronc : un axe
principal, dressé verticalement, se ramifie un grand nombre
de fois et se couvre successivement de feuilles dans loute
Pétendue de sa ramification. Le bois et le liber de la tige el
de la racine s’épaississent.par couches annuelles et concen-
triques, suivant le mécanisme dont mous avons [ail une
élude générale.

Les éléments dubois (fig. 393) sont des cellules allongées,
fusiformes, solidement engrenées les unes dans les aulres par
leurs exirémités aigués, pourvues de membranes relative-
ment minces, intermédiaires, par suite, entre les fibres pro-
prement dites et les élémenlts constitutifs d'un vaisseau par-
fait : on donne souvent A ces éléments spéciaux le nom de
trachdides. La membrane d'une trachéide porte sur ses faces
radiales des ornements caractéristiques qu’on désigne du
nom de ponctuations aréolées. Vue de face, une ponctuation
aréolée offre I'aspect d'une tache claire, de forme circulaire,
entourée d'une aréole plus sombre, qui se délache sur le fond
uniformément opaque de la membrane. Une coupe faite &
travers la ponctuation montre qu'a ce niveau la membrane
porte sur sa face inlerne, celle qui est en conlact avec le
contenu de la trachéide, une dépression en forme de puils
dont le diamatre est plus élroit & 'enirée qu’au fond. Comme
Ja face interne de la cellule adjacente porte, au point corres-
pondant, une dépression de méme forme, il en résulle qu'an
niveau de la ponctuation la membrane de séparation de deux
éléments voisins présente une plage d'épaisseur minima,
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comprise entre deux sortes d’antichambres pourvues d'élroils
orifices. Un rayon lumineux qui lraverse la membrane dans
cette région rencontre un écran d'épaisseur variable suivant
la distance qui le sépare du cenire de la ponctuation :
épaisseur maxima est & l'extérieur de la ponctuation;
1'épaisseur minima correspond & l'orifice central; entre ces
deux épaisseurs extrémes sont inlercalées des €paisseurs

Fig. 393. — Eléments du bois des Coniféres, vus de face en A, coupés transver-
salement en B; C représente une coupe sehématique d’une ponetuation aréolée.
— m, contour extérieur d'une ponclualion; n, son contour intérieur.

progressivement décroissantes. De 14 vient que la ponctua-
tion, vue de face, se monlre bordée par deux circonférences
concentriques : la plus interne limite extérieurement la zone
de moindre épaisseur, tandis que la plus externe limite, du
¢bté de la ponctuation, la partie de la membrane ol I'épais-
seur est maxima. — En résumé, le bois du Pin silvestre et,
plus généralement, des Coniftres est caractérisé par l'exis-
tence de trachéides & poncluations aréolées.

Les rayons médullaires qui traversent le bois sont fort peu
développés : chaque rayon se réduit généralement & une
seule assise de cellules, interrompue de distance en distance,
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et qu'une coupe faite dans le bois, suivant une direclion tan-
gentielle, permet de reconnaitre entre les paquets de tra-
chéides aréolées.

Les tubes criblés du liber, aprés avoir ouvert une premitre
fois les pores de leurs cribles, les gardent indéfiniment
béants et contiennent un liquide transparent et hyalin : leur
-organisalion est done sensiblement inférieure
a celle que nous avons reconnue aux lubes
criblés des Angiospermes.

Les feuilles du Pin (fig. 394%), petites, ses-
siles el allongées, sont connues généralement
sous le nom d'aiguilles : chacune d’elles est
pourvue d'une nervure unique, qui la par-
couri suivanl son plan de symélrie. Elles
sont groupées deux par deux aux exlrémités
de rameaux Lrés courts dont chacun est en-
veloppé & sa base par une sorte de gaine pro-
tectrice, formée par quelques écailles rudi-
menlaires, de couleur brune. Les faces de

L contact des d_cux ff_:uillcs rappl’ochées_so.m
Fenilles du Pin.  Planes, ce qui explique la forme demi-eir-

culaire de leurs seclions transversales. Les
feuilles, une fois formées, peuvent persister pendant plu-
sieurs années et comme, A chaque printemps, il s’en forme
de nouvelles, I'arbre reste verl en toute saison.

L'appareil végétatif tout entier {racine, tige el feuilles)
est riche en matitres résineuses qui s’échappent des hles-
sures failes au trone, sous forme de goutleleties durcissant
4 I'air. L’étude anatomique des organes qui contiennent de
la résine permet de constater qu'elle est localisée dans des
canaux sécréleurs : il est parliculitrement facile de les
vbserver sur la coupe transversale d’une feuille (voir fig. 219
el 264).

Appareii reproductieur ¢t développemen(. —
(’esl surlout dans I'organisation des fleurs et dans les phé-
nomenes de la reproduction que résident les différences es-
sentielles qui séparent les Gymnospermes des Angiospermes.

/
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Au prinlemps se forment, sur un méme pied de Pin sil-
vestire, des fleurs de deux sorles, les unes males, les autres
femelles (fig. 393) : les fleurs sont, en un mot, diclines et la
plante est monoigue. Toules les Coniferes ont des fleurs
unisexuées; mais cerfaines especes sont dioiques.

Les fleurs males forment, au moment de la maturité du
pollen et de sa mise en liberié, de petits massifs ovoides,
poudrés de jaune, groupés vers la
base d'un rameau qui se conlinue par

[ — Coupe longi-

tudinale et schématique

d'une fleur mile de Pin.

Fig. 305. — Fleurs miles (A) et femelles (B) — et., étamine; s. p., sac
du Pin, pollinigue.

une partie couverte de feuilles ordinaires. Si on examine
de pres l'organisalion d'un de ces massifs, on reconnait
(fig- 896) qu’il comprend un axe supportant, de dislance en
distance, des écailles insérées sur une spirale
régulitre, comme le seraient des feuilles.
Chacune de ces écailles (fig. 397), légbrement
amincie & sa base, s'élargit au voisinage de )
son sommet et porte sur sa face inférieure
deux sacs chargés de pollen, dont chacun Eig s R
s’ouyre, & la maturité, par une fente longitu- 3. éeaille por-
dinale, pour expulser son contenu. Ces deux et ol
sacs sont des sacs polliniques; I'écaille qui
les porte est une élamine et le massif tout entier représente
une fleur unique.

Examin¢ aumicroscope, le grain de pollen du Pin (fig. 398)
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se monire pourvu latéralement de deux expansions symé-
triques en forme d’ailes, qui en favorisent évidemment la
disséminalion : la présence
de ces ailes est due & ce que
I'exine se détache, en deux
points, delintine qu’elle re-
couvre et subit, en ces
points, une dilatlation exagé-
rée. Les deux noyaux que
posside le grain arrivé & ma-
turité sont notablement iné-
gaux; enire eux s'est con-
stituée (fig. 399, 1) une membrane cellulosique qui pré-
sente & peu pres la forme d’'un verre de monire et divise
le contenu du grain
en deux cellules
trés inégales : la
plus grande renfer-
me le grand noyau;
la plus petite, de
forme lenticulaire,
; - renferme le plus pe-
{5l L : ¢ tit. Chez certaines
Fig, 399, — Deux grains de pollen de Coniféres, I'un .
bicellulaire (1), 'autre plaricellulaire (2). Coniféres, comme
le Méléze par exem-
ple, le noyau de la grande cellule peut subir encore deux ou
trois nouvelles bipartitions, suivies de cloisonnements, et la
grande cellule délache ainsi de sa propre substance une série
de peliles cellules emboitées les unes dans les autres i la
maniére de verres de montre empilés (fig. 399, 2).

Le bourgeon qui contient les fleurs femelles termine un
rameau et se distingue facilement, 3 sa maturité, par sa
couleur violacée. 11 comprend (fig. 400) un axe auquel se
lixentlatéralement, et suivant une spirale régulidre, de petites
lames foliacées et siériles. A T'aisselle de chaque lame prend
naissance un rameau qui demeure trés courl et rudimen-
taire; mais il porte, sur sa face opposée & la Jame dont il

Fig. 308. — Grain de pollen du Pin,
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occupe l'aisselle, un groupe de deux écailles, fixées & un
méme niveau, juxtaposées et soudées bord & bord. Gha-
cune de celles-ci porte & son tour
un ovule sur sa. face morphologique-
ment inférieure. Comme les écailles
fertiles, oulre leur concrescence,
offrent ce caractére d'élre sensi-
blement plus développées que les
lames stériles, il semble, au premier
abord, que le bourgeon femelle soit
simplement formé d’écailles qui por-
tent les ovules sur leurs faces supé-
rieures (fig. 401) : cette apparence est
encore plus frappante chez cerlains :
types de Coniferes ol les écailles fer- gig 400. — Coupe longitu-
tiles sont soudées aux lames stériles, ~dinale et schémalique dune

inflorescence femelle de Pin.
En réalité, chacune des écailles ovuli- Euffrr_‘.?_ };2;;21,[\‘93]1;1(6:::[1‘3[?;%12
fores représente un carpelle, qui porte  oarpelics; ec., éeaille ropré-
un ovule sur sa face inférieure, comme iﬁj}fe‘}t un carpelle; ov.,
'étamine porte ses deux sacs polli- , :
niques; la réunion des deux carpelles et de l'axe qui leur
sert de support représente une fleur feme‘ll.e.; enfin le-bour-
geon femelle tout entier, avec son axe principal et les brac-
tées meres des fleurs, représente une inflores- 3 2
cence. Méme dans le cas oll une concrescence / \\’]
trés avancée confond en une masse commune |
la lame stérile, l'axe né & son aisselle el les »Z% ijo
deux écailles fertiles, 'étude d'une coupe trans- i ,!
versale faile dans celle masse permel de _ Fig- 401
reconnailre qu'elle conlient deux sortes de ]l‘-'in.;-ﬂl;.u{:u;ﬂzl’
faisceaux : les uns, mormalement orientés, gidles (o).
tournent leur liber vers la face inférieure du
massif; les autres sont orientés en sens inverse et wurn‘em
leur liber vers la face supérieure; les premiers doivent élre
atiribués A la bractée mere de la fleur, les autres aux deux
carpelles qui composent la fleur elle-méme. — En résu-

mé, on voit qu'on ne saurail établir d'équivalence entre le
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bopl’gmm mile, qui est une fleur, el le bourgeon femelle,
qul est une inflorescence.
L'ovule (fig. 402), concrescent avec la face inféricure du
carpelle qui le porte, est orthotrope; il pend, en quelque
sorle, le long du carpelle,
vers la hase duquel il
lourne son micropyle. Son
tégument est simple et se
- confond avec le nucelle sur
une grande parlie de sa
surface. Son nucelle, ar-

--\---A__Ch.pell.

rivé & maturilé, présente
une struclure sensible-
ment différente dela siruc-
ture d'un nucelle d’'An-
giosperme. Au niveau du
micropyle, les assises les
plus superficielles du nu-
G celle se résorbent el dispa-
Fig. 402, — ¢ gitudi 3 i i
Eﬁfﬂ‘f‘é di}—;uﬁgﬁgE;“g;;;:;;f;fﬂ;: raissen tI, dfl"ﬁ lfmm.ém a pro-
é&;guman’i; Z\r!‘, mic;opy_fé;cb]lalljfzil,ucﬁi‘; ‘?qtlﬁ? -U. O.Imﬂiwn d Qﬂc
1 .pu’:"f,, _uhambrc pollinique; End., en- d‘-‘pPEbMUH JI_J]LIS Ou moins
ool D%;ggér;?rpuswle; Ro., ro- pégulitre, qu'on appelle la
chambre pollinigue.
noyau du sac embryonnaire, au licu de suh}ir}r, con?me chfég
les Angiospermes, un pelit nombre de bipartitions condui-
sant & la formation de I'oosphare, subit une série nombreuse
et continue de biparlitions qui, bientdt suivies de cloisonne-
ments, ont pour effel de le remplir d'un tissu c.ompuci dont
la'.ph‘lpart des cellules se gorgent de substances nulritives
mises en réserve : c’est une sorte d’albumen : mais Sa cons-
titation précede la fécondation au lien de la’ suivre; on lui
donne le nom d’endosperme. Parmi les cellules qui re:sultent
de ces cloisonnements mulliples, quelques-unes, situées ag
sommet de 'I’endosperme, sous la chambre poliinique su-
b}ss'ent t_ar(__in-'emenl. un cloisonnement nouveau el 1)&[" une
différenciation trés spéciale, donnent naissance j%L autant
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d'organes appelés corpuscules. Ghaque corpuscule comprend
une grande cellule de forme ovoide, formée d'un protoplasme
homogene, compact et contenant un noyau volumineux : ce
n'est pas aufre chose qu'une oosphére. Cetlle oospheére est
surmontée par une sorle de tube formé de trois étages de
cellules; chaque étage en comprend quatre, disposées en croix
el ménageant entre elles un espace libre que vient occuper
une masse gélalineuse résultant de la desiruction d'une cel-

Fig. 403. — Germinalion du pollen sur un ovule de Conifére. — P, P’, deux
rains de pollen; ¢, t', les deux tubes polliniques qui en proviennent; n, n', les
eux noyaux miles; Nu., nucelle; End., endosperme; Corp., corpuscule;

0, noyaun femelle; r, rosetite.

Tule formée immédialement au-dessus de 'oosphere : ce tube
pluricellulaire, qui,'chez certaines Conifdres, se réduit & un
étage de quatre cellules, est la rosefte du corpuscule; le con-
duit qu'il limite est le canal, et la cellule dontla destruction
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a fourni la matitre gélalineuse est la cellule de canal. Pen-
dant que le corpuscule se dilférencie et prend sa siructure
définitive, I'endosperme se développe dans sa région supé-
rieure et se reléve en bourrelet autour du corpuscule, dont la
roselie se trouve refoulée au fond d'une dépression : chaque
corpuscule est ainsi surmonté d'un élroil enlonnoir.

L’ovule étant porté a nu par le carpelle et exposant a I'air
le sommet de son nucelle, les grains de pollen, entrainés par
les mouvements de l'air, sont déposés directement sur le
micropyle, ol une goulteletle liquide suffit pour les retenir.
Il leur est ensuite facile de parvenir, & travers le large canal
du micropyle, jusque dans la chambre pollinique. Fixés dans
celle-ci, les grains de pollen ne tardent pas & germer (fig. 403) ;
le tube pollinique s’enfonce d’abord d'une petite longueur
dans le tissu du nucelle, qui n’est pas encore arrivé & matu-
rité; puisil se fait, dansle développement du tube pollinique,
un temps d’arrét qui se prolonge jusqu'au mois de juin de
I'année suivante et pendant lequel l'ovule achtve son déve-
loppement. A ¢e moment, le tube pollinique reprend son
allongement & travers le nucelle, atteint enfin la limite de
I'endosperme, puis la franchit; il pénelre alors dans l'en-
tonnoir qui surmonte un corpuscule et applique son exiré-
mité contre la rosetle; il dissocie bientdt les cellules de la
rosetle et, suivant le canal qui en occupe l'axe, alieint
I'oosphere.

Pour analyser de plus prés le phénoméne de la fécondation,
qui se produit alors, il est nécessaire de suivre, pendant le
développement du tube pollinique, le sort des deux cellules
que comprend le grain de pollen. Les recherches classiques
de Strasburger sur cette question I'avaient conduit & cetle
conclusion {rés générale et fort intéressante (fig. 404, 1) que
le tube pollinique des Gymnospermes se [ormerail toujours
el uniquement aux dépens de la grande cellule du grain de
pollen : ce serail la cellule géndratrice,.landis que la pelite
cellule, qui ne prendrait aucune part & la formation du tube
pollinique, serait une cellule stérile ou végétative. Le grand
noyau, passant dans le tube pollinique, ne tarderait pas a
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subir une bipartition et, des deux noyaux fournis par ceite
division, un seul, le plus voisin de l'extrémité, irail s’unir
au noyau de I'oosphére pour
déterminer la formation de
T'eeuf. Sion se rappelle que,
chez les Angiospermes (fig-

404, 2), c'est au contraire le

petit noyau du grain de pol-

len qui constitue, avee le

protoplasme  environnant,

I'élément générateur, on voit

que I'étude de la fécondation

permett rail  d’établir enire Fig. 404. — Schéma représentant la ge-
les Gymnospermes ct les An-  miastion duo graia fopollonde Gy
giospermes une distinclion  pollen d'Angiosperme (2).

des plus netles.

11 faut dire, il est vrai, que des recherches plus récentes,
faites par M. Bélajef sur le développement du tube polli-
nique des Gymnospermes, semblent conduire & une conclu-
sion toute différente : s'il est vrai que la grande cellule du
grain depollen forme, A elle seule, le tube pollinique, du moins
le petit noyau, avec le protoplasme qui I'entoure, enveloppé
lui-méme de sa membrane cellulosique, passerait, & son tour,
dans le tube pollinique et ce serait lui qui, aprés quelques
divisions, fournirait le noyau générateur. Si ce résultat doit
alre acceplé comme définitif et général, on voit que le réle
des deux noyaux polliniques serait ici Ie méme que chez les
Angiospermes : ie grand noyau serait en réalité le noyau
vég6tatif et c’est au petit noyau que reviendrait le role gé-
nérateur; ainsi disparaitrait la différence signalée par Stras-
burger entre les deux subdivisions de I'embranchement des
Phanérogames.

Aussitot apres la fécondation, le noyau de I'eenf, qui en
occupait d’abord la partie supérieure, se déplace au sein dfu
protoplasme et descend vers le pdle opposé (fig. 405, I);
plus tard, il subit deux bipartitions successives dans un plan
transversal, de manitre & fournir quaire nouveaux NOyaux,
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situés dans un méme plan (IT). Ceux-ci se divisenl ensuile
sulvant une direclion paralltle & I'axe du corpuscule, ce qui
donne deux élages de
Y qualre noyaux (I1I).
Puis on voit paraitre
simullanément une
cloison {ransversale
de cellulose entre les
deux élages et deux
cloisons longitudina-
les, en croix, qui sé-
parent les quatre files
de deux noyaux : les
qualre noyaux infé-
rieurs sont, des lors,
enfermés dans quatre
+/ Embr. cellules  complétes,
Fig. 405. — Evolution de l'euf d'une Conifire 1aDAIS que les quatre
s Préeabe puiambron;Suep. 8- noyanx  supériens
sonl simplement en-
caslrés dans des sorles d’alvéoles ouvertes vers la partie
supérieure du corpuscule. (IV). Plus tard, les quatre cellules
inférieures se cloisonnent deux fois de suite dans une direc-
tion transversale el fournissent ainsi trois étages superposés,
dont chacun comprend quatre cellules (V). Seules, les cellules
de ces trois étages vonl prendre part & la formalion des
embryons : elles constituent ce qu'on peut appelerun préem-
bryon. Quant &la partie supérieure du protoplasme de I'ceuf,
avec les quatre noyaux qui s’y trouvent encasirés, elle ne

larde pas a se résorber et & disparailre.

Considérons ce qui se passe ensuite dans le préembryon (VI).
Les qualre cellules de I'étage supérieur restent courtes et
conservent leurs positions. Celles de I'élage moyen s’allongent
énormément et enfoncent 1'étage inférieur dans la profon-
deur de I'endosperme, dont les réserves nutritives vont éire
utilisées pour le développement de I'embryon. Le filament
ainsi constitué, ou suspenseur. subil de nombreux cloison-

}Préf-ufbr. Susp,
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nements {ransversaux et se fortille en fous sens dans l'en-
dosperme ramolli. Chacune des cellules
de I'étage inférieur s'écarte de ses voi-
sines et bientdt elles isolent, de bas en
haut, leurs suspenseurs respectifs (fig.
406); puis chacune d’elles se divise en
quatre par deux cloisons rectangulaires
et forme peu & peu un embryon distinet.

Si on se souvient que l'endosperme
contient plusieurs corpuscules el si on
remarque que chaque corpuscule est sus-
ceplible de fournir quatre embryons, on
voit que la graine devrait contenir un
nombre d’embryons égal & quatre fois
celui des corpuscules. En réalilé, un seal
des embryons constitué dans un ovule
poursuit son développement jusqu’au
bout : il étouffe, en quelque sorte, ses
voisins el la graine mire contienl, en
général, un seul embryon. Dans la région
voisine de son suspenseur, l'embryon
différencie sa radicule; au pdle opposé, il
mule, autour de laquelle la tigelle porte
une courorme de colylédons en nombre
assez variable.

En méme temps que les ovules se trans-
forment en graines, les écailles qui les
supportent s’épaississent, se rapprochent
les unes des autres et forment, avec les
graines qu’elles protégent, cette sorle de
fruit composé qu'on appelle le cine du
Pin ou, plus vulgairement, la « pomme
de Pin» (fig. 407 et 408). Quand le fruit
et les graines ont alteint leur malurité
complete, les écailles du cone, qui ont
acquis la consistance et la couleur du bois, o
s’écartentet meltentenliberléles graines, Cone du Pin.

8 Conifére, en voie de formation,
, suspen

Susp.

— Embr., embry

Fig. 406, — Embryon d'une grai
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bordées dailes latérales qui proviennent des lissus carpel-
laires et qui favorisent leur dissémination (fig. 409).

La graine mfire contient, sous
son tégument, un tissu de réserve
qui joue, au moment de la germi-
nation, le méme role qu'un albu-
men : ¢'est I'endosperme; dans'en-
dosperme est plongé 'embryon, qui
forme, au moment de la germina-
tion, la plante nouvelle (fig. £10).

Auires iypes de

Comiféeres. — Aprés

avoir étudié 'organisa-

tion générale du Pin

silvestre, qui nous a

fourni le Lype de la

famille des Coniferes,

nous devons passer ra-

fenrluEr.mgilud‘i‘!}nlonmntd:ﬂns ; pidement en revue 1,35
sa partie supérieure. — Gr., Fig. 409. i G

T s en voie de dévelop- Graine da Pin, SENTES principaux de
Sy cette famille.

Chez les Pins (Pinus), les branches feuillées portent laté-
ralement de courts rameaux, donl chacun, aprds quelques
fenilles réduites & des écailles, se termine par uff Taisceau de
deux ou plusieurs feuilles vertes; leurs cines sont dressés
sur les branches qui les portent et se détachent en bloc aprés
avoir disséminé leurs graines.

Dans les Epicéas (Picea], que I'on confond communément
avec les Sapins, les feuilles sont isolées et insérées en spirale
sur les branches ; leur seclion transversale offre grossiere-
ment ta forme d'un losange et leur mésophylle esl. homogene
comme celui des Pins; les cones pendent aux branches qui
les supportent et se détachent en bloc comme ceux des Pins
(fig- 411).

Les véritables Sapins (Abies) different des deux genres
précédents par la structure bifaciale de leurs feuilles, apla-
tieset insérées en spirale sur les branches; les cones, arrivés

1
1 cone de Pin,
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amalurité, s’effeuillent el détachentleurs écailles, que le vent
dissémine avec les graines.

Les Cddres (Cedrus) por-
tent sur leurs branches deux
sortes de feuilles, également
vertes : les unes sont iso-
lées; les autres forment,
aux exirémilés de rameaux
courts, des faisceaux sem-
blahles i ceux quecomposent
les feuilles vertes des Pins.

Les Mélezes (Lariz) ont
4 peu prs le méme aspect
que les Cddres; mais leurs
fenilles sont caduques.

Les genres qui précedent
forment, par leur réunion, :
la {ribu des Abidtindes, ca- B+
ractérisées par la grande ﬂ
taille de leurs cones et la Fiz. 410. — Germinalion d’une graine de
direction réfléchie de leurs  Pin (1, la graine mare, en coupe longi-

A tudinale; 2, début de la germination;
0\"[.1195. qul tournent lCUl’S 3, la pln:}iule, tié!)ﬂrrﬂf.ﬂ(1r: [l':w légument
micropyles vers la base des  {* d¢ Falbumen). — Ter., tégnment do

la graine; A, albumen; R, radicule; T4,
écailles fertides. tigelle; G, cotylédons; T, tige épicolylée.

% =
B’ [
Fig. 411. — Divers aspects des feuilles chez les Coniféres (A, A’, chez le Sapin;

B’, chez I'Epicéa; C, C', chezle Pin; D, chezle Cédre). — Les figures cou-
vertes de hachures représentent des coupes transversales de feuilles,




