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bordées dailes latérales qui proviennent des lissus carpel-
laires et qui favorisent leur dissémination (fig. 409).

La graine mfire contient, sous
son tégument, un tissu de réserve
qui joue, au moment de la germi-
nation, le méme role qu'un albu-
men : ¢'est I'endosperme; dans'en-
dosperme est plongé 'embryon, qui
forme, au moment de la germina-
tion, la plante nouvelle (fig. £10).

Auires iypes de

Comiféeres. — Aprés

avoir étudié 'organisa-

tion générale du Pin

silvestre, qui nous a

fourni le Lype de la

famille des Coniferes,

nous devons passer ra-

fenrluEr.mgilud‘i‘!}nlonmntd:ﬂns ; pidement en revue 1,35
sa partie supérieure. — Gr., Fig. 409. i G

T s en voie de dévelop- Graine da Pin, SENTES principaux de
Sy cette famille.

Chez les Pins (Pinus), les branches feuillées portent laté-
ralement de courts rameaux, donl chacun, aprds quelques
fenilles réduites & des écailles, se termine par uff Taisceau de
deux ou plusieurs feuilles vertes; leurs cines sont dressés
sur les branches qui les portent et se détachent en bloc aprés
avoir disséminé leurs graines.

Dans les Epicéas (Picea], que I'on confond communément
avec les Sapins, les feuilles sont isolées et insérées en spirale
sur les branches ; leur seclion transversale offre grossiere-
ment ta forme d'un losange et leur mésophylle esl. homogene
comme celui des Pins; les cones pendent aux branches qui
les supportent et se détachent en bloc comme ceux des Pins
(fig- 411).

Les véritables Sapins (Abies) different des deux genres
précédents par la structure bifaciale de leurs feuilles, apla-
tieset insérées en spirale sur les branches; les cones, arrivés

1
1 cone de Pin,

AUTRES TYPES DR GONIFERES. 563
amalurité, s’effeuillent el détachentleurs écailles, que le vent
dissémine avec les graines.

Les Cddres (Cedrus) por-
tent sur leurs branches deux
sortes de feuilles, également
vertes : les unes sont iso-
lées; les autres forment,
aux exirémilés de rameaux
courts, des faisceaux sem-
blahles i ceux quecomposent
les feuilles vertes des Pins.

Les Mélezes (Lariz) ont
4 peu prs le méme aspect
que les Cddres; mais leurs
fenilles sont caduques.

Les genres qui précedent
forment, par leur réunion, :
la {ribu des Abidtindes, ca- B+
ractérisées par la grande ﬂ
taille de leurs cones et la Fiz. 410. — Germinalion d’une graine de
direction réfléchie de leurs  Pin (1, la graine mare, en coupe longi-

A tudinale; 2, début de la germination;
0\"[.1195. qul tournent lCUl’S 3, la pln:}iule, tié!)ﬂrrﬂf.ﬂ(1r: [l':w légument
micropyles vers la base des  {* d¢ Falbumen). — Ter., tégnment do

la graine; A, albumen; R, radicule; T4,
écailles fertides. tigelle; G, cotylédons; T, tige épicolylée.

% =
B’ [
Fig. 411. — Divers aspects des feuilles chez les Coniféres (A, A’, chez le Sapin;

B’, chez I'Epicéa; C, C', chezle Pin; D, chezle Cédre). — Les figures cou-
vertes de hachures représentent des coupes transversales de feuilles,
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C’est au voisinage des Abiétinées que viennent se placer
quelques genres exoliques, Araucaria, Soquo"z‘::, .Welimg-
tonia, qui different des précédents parce que 1 ecmll‘c 0‘."L}h--
fore, au lieu d’étre nellement distincle dela hrat}lee mere
du rameau qui la supporte, se soude & cetle braclée.

Les cones des Cypres (Cupressus) sont de petite Laﬂlelet
de forme sphérique; les écailles qui les forment sont réunies
cole A cote, comme autant d'écussons (fig. 412) : les graines
que supporient ces écailles proviennent d’ovules dressés.

Fig. 413, — Un rameau
Fig. 412. — Branche de Cyprés avee un ebne. froclifére de Genévrier.

Les cones du Genévrier (Juniperus) et du Thuia (Thuja),
formés d’un rds petit nombre d’écailles, prennent a la matu-
rité une consistance charnue qui leur donne I'aspect de baies
(fig- 413). :

Le Cypres, le Genéyrier, le Thuia appartiennent & la tribu
des Cupressindes, caraclérisées par la petite taille de leurs
cones et la direction dressée de leurs ovules.
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L'If (T'azus) (fig. 414) esl encore une Coniftre; mais son
appareil végélatif présente ce caraclere singulier d'é{re en-
titrement dépourvu de canaux séeréteurs; ses fleurs femelles
sonl isolées; I'ovule est enveloppé par une petile coupe char-
nue ou arille, de

couleur rouge vif

quand la graine esl

mire, et qui donne

au fruit 'apparence

d’unebaie (fig. 415).

I'If est un repré-

sentant de la iribu

des T'azindes, carac-

térisées par 1'absen-

ce de cones femelles

et la direction quel-

conque des ovules,

Fig. 415. — If.
A, ebne femelle; B, frait,

Les Cycadées, — Une seconde famille de la classe des
Gymnospermes est celle des Cycadées.

Ge sont des plantes, vivant dans les climats tropicaux,
dont les tiges, dépourvues de ramification, se réduisent quel=
quefois & des tubercules ou se dressent verticalement dans
l'air, portant toutes leurs feuilles au sommet, 2 la facon des
tiges de Palmiers ou de Fougeres arhorescentes (fig. 416).
Leurs feuilles sont grandes et trds découpées; elles portent
fréquemment, de part et d’autre d’un péticle médian, des
folioles insérées sur deux rangs suivant le mode penné.

La fleur méle d'un Cycas, que nous prendrons pour type
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de celte famille, porie, sur un.axe médian qui sort du milieu
d’un verlicille de feuilles végétatives, un grand nombre d’éla-
mines réduites 2 de simples écailles. Chaque étamine forme
sur sa face inférieure des sacs polliniques, dont le nombre

N fom

est supérieur & 16 et qui sont réunis par pelits groupes qu’on
pourrait assimiler & des sores de Fougeres.

La fleur femelle offre une organisalion assez analogue &
celle de la fleur méle. Du milieu d’un verticille de feuilles
végélatives sort un axe dressé, qui porte de distance en dis-
tance des feuilles dont le limbe est découpé en lobes plus ou
moins irréguliers (fig. 417). Parmi les lobes les plus infé-
rieurs, quelques-uns se renflent bientdt en une masse paren-
chymalteuse, ovoide, dans laquelle on ne tarde pas A recon-
naitre un ovule dont 'organisation rappelle celle d'un ovule
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de Conifere; il peut alteindre, avant la fécondalion, la gros-
seur d’'une prune. Aprds avoir ainsi produit un certain nombre
de carpelles, la tige fertile peut porter un verticille nouveau
de feuilles végétatives, puis une nouvelle série de feuilles fer-

tiles et ainsi de suite. On
voit que, chez les Cycas, la
gymnospermie aileinl son
maximum de simplicité et
que le bourgeon femelle,
dont I'ensemble représente

Fig. 417. — Une feuille fertile dans une Fig. 418, — A, une flear mile de
fleur femelle de Cycas. — o, ovules. Zamia ; B, une étamine isolée.

une fleur unique, a la méme valeur morphologique que le
hourgeon male.

Chez les Zamia, la fleur male et la fleur femelle se pré-
sentent & peu prés avec le méme aspect (fig. 41 8). Un axe
médian supporte une nombreuse série d’écussons quilui sent
fixés par d’étroits pédicules : Iaspect de I'ensemble offre une
certaine ressemblance avec celui d’un épi sporangifere de
Préle. Suivant que I'éecusson appartient & une fleur mile ou
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a une fleur femelle, il forme sur sa face inlerne, celle qui :

regarde 'axe, un grand nombre de sacs polliniques ou un
groupe de deux ovules.

Les Gneétacées. — Parl'organisation simple dela fleur
femelle et par la multiplicité des sacs polliniques que sup-
porte étamine, la famille des Cycadées se place au-dessous de
celle des Coniftres dans la classification des Gymnospermes.
C'est, -au conlraire, une place supérieure & celle des Coni-
feres qu'il convient de donner 2 la petite famille des Gnétacées.

Le seul genre de cette famille qui végdle dans les régions
tempérées est le genre FAphedra, qu'on renconire sur
quelques points de nos cdtes : c’est une plante dont le port
général rappelle un peu celui d'une Préle. Le genre Gretum,
qui a donné son nom & la famille, comprend des Lianes qui
habilent les régions tropicales de I'Amérique.

- L'ovule des Gnélacées (fig. %19)
est pourva d’un micropyle qui, étroit
4 sa partie inférieure, s'élale & son.
extrémilé opposée en forme d’enton-
noir. Autour de l'ovule, une cou-
ronne d’écailles protectrices forme,
en quelque sorle, une ébauche d'o-
vaire. Le nucelle contient, au voisi-

GENRES
Juniperus,

Gnetum.
Cupressus.
Thuja.
Zamia.

Taxus.
Cycas.
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& inflorescence.

ar étamine et dont le

Fig. 419. — Un ovule de
Gnétacée, en coupe longi- .
tudinale el schématique.— nNage du micropyle, un corpuscule

S.embr., sacembryonnaire.

CLASSIFICATION DES (G YMNOSPERMES

unique dont la rosette est {out A fait
rudimentaire ef qui se réduit presque & son oosphere.

Les éléments du bois comprennent, avec des fibres aréo-
lées, un certain nombre de vaisseaux parfails.

Par le rudiment d'ovaire qui protége leur ovule, par la
réduction & 1'unilé du nombre des cosphires que contient cet
ovule, par I'existence de quelques vaisseaux parfails dans
leur appareil végélatif, les Gnétacées semblent mériter dans
le régne végélal une place intermédiaire entre les Gymno-
spermes el les Angiospermes.

Classification des Gymnospermes. — La division
de la classe des Gymnospermes en familles et en tribus se
trouve résumée par le tableau ci-joint :

femelle représente une fleur unique...
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Comparaison entre les Gymmnospermes et 1es
Angiospermes. — Si nous cherchons & résumer, en
manitre de conclusion, les caracléres qui permetient de
distinguer les Gymnospermes des Angiospermes, nous re-
tiendrons surtout queles ovules, prolégés par un ovaire chez
les Angiospermes, sont, chez les Gymnospermes, porlés &
nu par leurs carpelles. De 13 résulte 'absence chez les Gym-
nospermes du stigmate qui regoit le pollen des Angio-
spermes : celui des Gymnospermes lombe direclement sur
le sommet de lovule. Le sacemhryonnaire, qui allend, chez
les Angiospermes, la formation de I'ceuf pour évoluer en un
albumen, est envahi, chez les Gymnospermes, bien avant la
fécondalion, par un tissu de réserve que nous avons appris
A connailre sous le nom d'endosperme. L'oosphére unique
des Angiospermes, qui se présente directement sous le som-
met du sac embryonnaire, est remplacée chez la plupart dgs
Gymnospermes par plusieurs oospheres, dont chacune fait
partie d’'un appareil complexe qu'on désigne du nom de
corpuscule. Le cloisonnement interne du grain de pollen,
imparfait et fugace dans les Angiospermes, se complete chez
les Gymnospermes par la formation définitive d’une cloison
cellulosique. Enfin, on a longtemps admis que, si le noyau
générateur du pollen est, chez les Angiospermes, le pelit
noyau, c'est au contraire au grand noyau qu'appartiendrait
ce role chez les Gymnospermes. Si & ces différences, tirées
de I'appareil reproducleur el du développement, on ajoute
que le bois et le liber atteignent chez les Gymnospermes une
différenciation moindre que chez les Angiospermes, on aura
une connaissance suffisamment compléte des raisons qui ont
déterminé les bofanisles modernes & donner & ces deux
groupes la valeur de deux sous-embranchements.
COMPARAISON ENTRE LES GYMNOSPERMES ET LES ANGIOSPERMES
Gymnospermes. Angiospermes.
Ovules nus. Ovules protégés.
Pas de stigmates. Stigmates. )
Sac embryonnaire évoluanten | Sac embryonnaire évoluant en
endosperme avant la fécondation. | albumen apres la fécondation.

Cloisonnement persistant du Clois':mncnmmfugacedugmin
grain de pollen. de pollen.

GYMNOSPERMES ET CRYPTOGAMES VASCULAIRES., 571

Comparaison enire les Gymnospermes et 1es
Cryptogames vasculaires. — Il n’y a pas moins d’in-
térét & comparer les Gymnospermes au groupe qui les pré-
cede dans la classification, je veux dire I'embranchement
des Cryptogames vasculaires. C’est encore 'étude du déve-
loppement des plantes de ces deux groupes qui nous fournira
les €léments de la comparaison.

Nest-il pas naturel d’assimiler le grain de pollen d'une
Gymnosperme & une spore, dont il offre toutes les appa-
rences? La spore, en germant, se divise en deux cellules
dont 'une demeure stérile, tandis que I'autre prend une part
directe a la fécondalion : cette cellule génératrice peut étre
assimilée & l'anthéridie d'une Cryplogame vasculaire; dbs
lors, la cellule stérile prend la signification d'un prothalle
mdle ; ¢’est & une microspore qu’il faut comparer le grain de
pollen et le sac pollinique qui I'a produit devient I'équivalent
d’un microsporange.

D'autre part, n’est-on pas frappé de la ressemblance qui
exisie enire le corpuscule d’unc Gymnosperme et 'arché-
gone d'une Cryplogame vasculaire? Oosphére, col, cellule
de canal, tous les éléments constitutifs d'un archégone se
retrouvent dans le corpuscule. Si on accepte cetle assimila-
Lion, qui parait difficilement contestable, I'endosperme, pro-
ducteur des corpuscules, devient 1'équivalent d'un prothalle
femelle, producteur de I'archégone. Le sac embryonnaire,
dont le développement donne naissance & I'endosperme, peut
étre comparé & une macrospore, dont la germination fournit
un prothalle femelle, et le nucelle, générateur du sac em-
bryonnaire, prend, dans celle comparaison, le rang d'un
macrosporange, générateur d’'une macrospore.

Grice A celte comparaison, que nous n’avons fait qu'ébau-
cher et qui se trouve résumée dans le lableau ci-contre, on
voit qu'il est possible de relier 'embranchement des Crypto-
games vasculaires & celui des Phanérugames par une chaine
assez complete d’intermédiaires dont les Cryplogames vas-
culaires hétérosporées et les Phanérogames gymnospermes
forment les anneaux essentiels.
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COMPARAISON ENTRE LE DEVELOPPEMENT DES PHANEROGAMES
ET CELUI DES CRYPTOGAMES VASCULAIRES

Cryplogames vasculaires

Gymnospermes. $
¢ ! heterosporees.

Sac pollinique............ = Microsporange.
Grain de pollen .......... = Mierospore.

Cellule stérile......s00vss — Pmthﬂui_lc_ méle.
Cellule génératrice ....... = Anthéridie.

ORGANES

Nueelle ... coaauvunsiinnss — Macrosporange.
— Macrospore.

Endosperme = Prothalle femelle.

Corpuscule........ e s essi—CApchcpone.

ORGANES
FEMELLES

Y LD A
N

() TRENTE-DEUXIEME LEGON

Les Monocotylédones,

Distinction des Monocotylédones et des Dico-
tylédones. — Le sous-embranchement des Angwspermcs:
beaucoup plus nombreux, dans la nalure actuelle, que celui
des Gymnospermes, a ¢6 décomposé en deu_x groupes de
moindre imporlance : la classe des Monocolylédones et celle
des Dicotylédones. M

Les plantes qui appartiennent & la premibre er ces deux
classes ont un embryon pourvu d'un seul cotylédon; celles
de la. seconde possedent deux colylédons de}ns_ leur embryon.
Mais ce caracitre ne permettrait pas de distinguer une Mo-
nocotylédone d'une Dicotylédone avant la formation des
gmlnés; il peut méme é&tre incommode de compter les coty-

e
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lédons quand la graine est de petite taille. Et, d’ailleurs, il
n'y avait pas d’autre différence que celle-1d entre les plantes
des deux classes, on aurait le droit de la considérer comme
assez secondaire et d'atlribuer A la division qui repose sur
elle une valeur trés artificielle. Disons tout de suite qu'au
caractére liré du nombre des cotylédons s’en ajoute un grand
nombre d’autres, dont quelques-uns sont plus faciles & recon-
nailre.

Chez les Monocotylédones, les pidces qui forment chacun
des verticilles floraux (sépales, pétales, étamines, carpelles)
sont le plus souvent au nombre de trois ou d’un multiple de
trois, par exemple six. Chez les Dicotylédones, au contraire,
ces piéces sont généralement au nombre de quatre, de cing
ou encore d'un multiple ou sous-multiple de ces deux nombres
(par exemple deux, sous-multiple de quatre, — dix, multiple
de cing). On peut remarquer encore que le calice et la corolle
offrent généralement, chez les Monocotylédones une couleur
uniforme, tandis que, chez les Dicolylédones, ces deux par-
ties du périanthe se distinguent netlement par la différence
de leur coloration. :

L'observation de ces caracléres nécessile la présence des -
fleurs. Bien souvent on peut s’en passer grice & une remarque
assez générale que suggere la comparaison des feuilles dans
les deux classes. Chez les Monocotylédones, les nervures sont
généralement paralltles el s’étendent d’une exirémité A
I'autre de la feuille, souvent ¢iroite et longue. Chez les Di-
cotylédones, au contraire, les nervures sont généralement
ramifiées et se raltachent & une ou plusieurs nervures prin-
cipales.

De celle différence dans le mode de nervation des feuilles
résulte une différence dans la distribution des faisceaux li-
béro-ligneux de la tige. Les feuilles des Monocotylédones,
avec leurs nervures paralltles, prennent i la tige un grand
nombre de faisceaux qui décrivent & I'intérieur du cylindre
central un trajet sinueux avant de pénétrer dans la feuille &
laquelle ils sont destinés (fig. 420); d'ot il suit qu’une
seclion transversale de la lige monire une série souvent




