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pérature peu élevée a laquelle on est obligé d’évaporer pour éviter la perte
d'arsenic, ce poison peut 8tre transformé seulement pour la majeure partie
en acide arsénieux, et la précipitation avec le nitrate d’argent donne alors
une teinte incertaine, jaune-rougeatre, passant assez rapidement au hrun par
la décomposition de I’arséniate d’argent. Il préfere effectuer, avec I'anneau,
la produetion d’arsénite d’argent, précipité de couleur jaune clair, passant
moins rapidement au brun que Parséniate.

Voici comment il faut alors opérer. On coupe & la lime la partic du tube
ou se trouve 'anneau, on le pése d’abord comme nous I'avons dit plus haut,
puis on le porte dans une capsule avec des pinces & bout de platine, en le
plagant verticalement : on fait alors tomber avec une pipette, a Tintérieur du
tube, quelques gouttes d’acide nitrique en quantité telle qu’il reste adhérent
au verre par capillarité et de fagon & ne pas dissoudre la totalité de Parsenic.
Au bout de quelques minutes de contact, on fait tomber le liquide acide dans
la capsule, on évapore 4 sec au bain-marie, on sursature par U'ammoniaque,
et aprés évaporalion, on ajoute une ou deux gouttes d’azotate d’argent ammo-
niacal : on obtient alors un précipité jaune elair d’arsénite d’argent.

9. On fait passer & travers le tube portant 'anneau d’arsenic ou @’antimoine
un courant d’hydrogéne sulfuré et I'on chauffe doucement et graduellement
Vanneau : lorsque sa couleur (Jaune ou rouge orangé) ne change plus, on
lave Pintérieur du tube avec du sulfure de carbone pour dissoudre le soufre
en exces et le sulfure apparait avec une coloration absolument pure et-carac-
téristique, jaune citron dans le cas de larsenic, rouge orangé dans le cas de
I'antimoine,

Dans le cas ot I'on aurait 4 effectuer une recherche et un dosage d'anti-
moine, il faudrait, surlout si la proportion du poison était un pen considé-
rable, opérer comme nous venons de Iexposer avec I'appareil de Marsh, mais
en prolongeant pendant six heures au moins la durée de Vopération. En
outre, il faudrait vérifier que le contenu du flacon 4 hydrogéne ne renferme
plus de quantité sensible d’antimoine, ce a quoi on parviendrait de la fagon
suivante. Le liquide contenu dans Pappareil de Marsh serait filtré sur un
filtre de papier Berzélius, et les fragments de zine, s'il en restait non dissous,
lavés un & un pour détacher ce qui pourrait adhérer 4 leur surface, puis, aprés
avoir lavé et séehé le filtre et son contenu, on le mélangerait, dans un creuset
de porcelaine, avec du nitrate et du carbonate de potasse purs et'on chaufferait
au rouge. Aprés refroidissement, la masse saline serait reprise par 'eau
et la solution filtrée, acidifiée par lacide chlorhydrique, serait soumise &
Paction d'un courant d’hydrogéne sulfurd qui donnerait naissance i un pré-
cipité rouge orangé de sulfure d’antimoine dans le cas ot il se serait formé
dans Pappareil de Pantimoine réduit : si la proportion du précipité de sulfure
élait assez considérable, on pourrait le filtrer, le sécher et le transformer en
antimoniate d’antimoine (oxyde intermédiaire Sb20*) par caleination au rouge
apres I'avoir, a plusieurs reprises, humecté avec de V’acide nitrique fumant.

Le poids de cette combinaison permetirait de caleuler 1a proportion de I'an-
timoine.
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Mais si la quantité de sulfure ainsi obfenu était un peu forte, il serait pré-
férable de doser 'antimoine dans un poids connu de la matiére premiére que
Ion détruirait par I'azotale polassique comme nous 1'avons décrit page 1456.

Dans les cas dintoxication aigué, Parsenic devra étre recherché plus spé-
cialement dans les déjections, le tube digestif et son contenu, les urines, les
reins, le sang : le foie n’en contient que de faibles proportions.

Dans les cas diintoxication lente, on devra examiner particuliérement les
déjections (quand il sera possible de se les procurer), le tube digestif et son
contenu, le foie, les reins, les urines, les centres nerveux, les os et surtout
les os ricies en tissu spongieux. M. Scolosuboff et aprés lui MM. Caillol de
Poncy et Livon ont signalé les centres nerveux comme étant les organes dans
lesquels se produisait d’abord la localisation de arsenic qui passerait ensuite
de la dans le foie, les muscles, elc.

Nous avons déja fait observer, a ce sujet, au chapitre des empoisonne-
meunts, que ces résultats avaient été contredits et n’étajent pas, en tous cas,
appuyés sur un nombre suffisant de preuves, en ce qui regarde la toxicologie
humaine, de méme que les recherches de localisation dans les os que nous
avions effectuées en 1879 au laboratoire de M. A. Gautier.

11 faut dans tous les cas se souvenir que dans le cas d’absorption d'un com-
posé arsenical a titre médicamenteux, les urines, le foie, les féces peuvent
encore contenir des traces d’arsenic cing & sept jours (quinze jours méme
a-l-on dit) aprés la cessation du médicament.

En ce qui concerne I'antimoine, les déjections, le tube digestif et son con-
tenu, les urines, les reins et le sang devront étre examinés plus particulie-
reinent dans les cas d'intoxication aigué.

Dans les cas.d’intoxicalion lente, les recherches devront porter plus spécia-
lement sur les déjections, le tube digestif et son contenu, les reins, les centres
nerveux, le foie, les os, le tissu adipeus, les poumons, les muscles.

Lrantimoine, surtout ingéré 3 petites doses répétées, met un temps assez
considérable a s’¢liminer de I'organisme. On a signalé la présence de traces
@antimoine dans les urines d'individus ayanl cessé depuis vingt-cing a
trente jours 'usage de préparations stibices.

Mercare. — L’emploi du procédé de Fresenius et Babo pour la destruction
des matiéres organiques donne de bons résultats pour la recherche du
mercure. Les chilfres que I'on obtient pour le dosage sout un peu faibles,
¢e que nous attribuons, d’une part, a la destruction incompléte des matiéres
organiques, et d’autre part i une possibilité de perte par volatilisation du
chlorure mercurique : nous préférons, pour les dosages délicats, le procédé
dedeslruction par 'acide nitrique et acide sulfurique, en présence du bisul-
fate de potasse.

La méthode de recherche et de dosage la plus délicate et la plus exacte
est, sans contredit, I'électrolyse des liqueurs acides, déja indiquée par Flan-
din et Danger et qui leur avait fourni des résultats trés satisfaisants.

Lappareil qils ont recommandé pour cela consiste en un entonnoir’ dont
la douille est effilée et recourbée 4 angle droit : Veffilure est assez fine pour
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¢ g g 3 “or auquel elle
se trouver presque complétement bouchée pa; un g{tro§ fil tlt: B 1eétement
: liquide s’écoule goutte & gou ;
donne passage, de fagon que le liq ey o
¢ i aud’'un s moyen d'un seco
ispos lanneau d'un support, et, au
On dispose cet entonnoir sur jiarty : - e e
; I ier § ime support, on renv :
:¢ au-des 1 premier, sur le mér
anneau placé au-dessus du ir Lo el g
i i enant la solution mercurielle,
I'entonnoir une fiole contenan iriel e s
[ s centimelr ns le liquide de I'entonnoir.

g ce de quelques centimétres da _ 3 gL
(gl’oulm ploncait(i’eflliluge de la douille de ’entonnoir est reli¢ au pdle négatif
or traversant I'e _ B ; :

: i sle positif est mis en communication avec un second ﬁl- d’or
i ik e h fiole, et dont Pextrémité se

plongeant dans 'entonnoir, prés du goulot dela fiole, e :

. . kY > o)
trouve 2 un ou deux centimétres de l'autre ﬁl. i e
Le liquide s'¢écoule lentement et goutte a goutte par e ilu .
capsule destinée a le recevoir; la solution contenue dans la fiole mait ]
i i i 3 ua
o -ean constant dans I'enfonnoir, et toute la dissolution passe ainsi pe H
ottt ace des fils : le fil d’or servant d’électrode négative se recouvre

)eu au voisinage. : ' I6gat e
fl'un enduit blanchatre de mercure que L'on isole et caractérise de la fago
suivante. _ : Fua >

Ln; fil, bien lavé et séché, est introduit dans un tube _ferma par un lhoutu’;t
que 1’0117 effile au-dessus du fil @’or : on chauffe ce dernier peu a PenL jusq ]_L
isi ; se volatilisant vient se con-

pé re v du rouge, et le mercure se vola ;
une température voisine du rouge, : e e
artie effilée du tube, affectant, lorsque la prop
denser dans la partie effilée : ik : 5
5, bien facilement recor
infinitési forme de gouttelettes mobiles, bi

est pas infinitésimale, la g ’ et

i i nsforment en un compose rouge vil, :

naissables, et qui se transfo 7 b g

i i e 1’ 'e une trace d’iode et qu

i ! tomber au fond de Peffilure un e

R, i jaune sous linfluence de
: dépdt rouge doit passer am jaul

chauffe doucement. Ce dép ge dc : : ; o

ir rouge par refr t étre tres facilemen

la chaleur, redevenir rouge par 1_el.‘1‘01dlssement, e

i ium aun dixiéme. : b

dans Iiodure de potassium ) ‘ o

L’emploi du procédé de Flandin et Danger, pour les duejages, clorfnel ° -
des pertes dues a ce que le liquide n'est jamais compleitlzjment] epl&lsz(es
| i 5 ) jours y rapide. Pour les dosag
5 ' son écoulement toujours trop rapide.  dos
mercure, par suite de son é , our les 4
de trés [J,eiites quantités de ce corps, nous avons adopté le dispositif suivan
i j résultats trés exacts.
qui donne toujours des résul : , ; vl
l La solution saline est placée dans un flacon a large ouverture, fermé par Ltl_n
: o A o =
bouchon de libge que traverse un large tube de verre de trois a quatre centi
ie inféri ; ren

métres de diamétre intérieur, & la partie inférieure duquel e}st luté, i!u 1[10)e .

i j "eux entiéremei
reh i reux de pile. Ge vase poreux plonge

de culta pEICiid, un vase poreux ; : : : o

danas le liquide; il renferme de I'ean acidulée ou salée dans 13(_1}13“‘3]1;10 {;ﬁ

A S#iv 2 r
une lame de platine servant d’électrode positive. Le boucho‘n de 11.833 ob 11115113
le flacon porte, sur le coté, une encoche donnant passage a un fil de platir :
? 1 ; " o 1 o
auquel est accroché une lame ou un gros fil d’or si la proportion dEll metc;;s
est trés faible. Cette disposition, en isolant complétement !es deux é Pi?tIOL~eu}t

permet de prolonger I'électrolyse pendant un temps aussi long que on \t t

y reil vi ; 1ta
et sans quun dérangement accidentel de I'appareil vienne metire en }:101 tc‘c

les deux électrodes : elle régularise en méme temps la decomposnm?’ élec u‘)-

l;lique‘ et Soppose 4 la redissolution rapide du métal déposé sur I'électrode

- ? X . s : - .
lorsque la force électromotrice de la pile vient a diminuer.

MERCURE. 1467

La Jame d’or est chauffée au rouge naissant et pesée ay
(quand celle-ci est terminée, on lave la lame, sur laq
cure, d’abord & I'eau distillée, puis a I'aleool, enfin
nouveau trés exactement. On l'introduit dans un tub
effile au-dessus de la lame. On chauffe de fa
en fondant le verre a Peffilure, on détache 1
d’or, pendant que cglte partie est fortemen
et on pése de nouveau la lame d’or. Ce poids doit différer & peine d'un a deux
dixiémes de milligramme du poids obtenu par la pesée avant I'électrolyse.
En le retranchant du poids obtenu précédemment avec la lame recouverte de
mercure, la différence fait connaitre la proportion du mercure qui s’est vola-
tilisé dans la partie effilée du tube et que I'on peut conserver comme piéce 4
conviction, soit en le laissant & 'état de mercure métallique, -soit en le
transformant en iodure mercurique.

Lorsqu’on veut simplement déceler par un essai qualitatif la présence du
mercure, on retire un grand avantage de emploi de la pile de Smithson, qui
consiste en un ruban d’étain enroulé autour d’une lame ou d’un gros fil d’or :
on plonge simplement cet appareil dans la liqueur contenant le mercure et
qui doit alors étre trés faiblement acide, et 'on voit au bout de quelque
temps le fil ou la lame d’or se recouvrir d’un nuage blanc de mercure métal-
lique. On peut isoler Ia lame ou le fil et volatiliser le mercure dans un tube
effilé, comme nous I'avons dit déja, ou bien utiliser d

es papiers réactifs a
Iiodure de potassium ou aux chlorures d’iridium ou de palladium.

Le fil d’or exposé quelques instants aux vapeurs de chlore pour transformer
le mercure en sublimé, trace, sur un papier imprégné d’indure de potassium,
des trails rouges d’iodure mercurique. Clest le procédé de MM. Mayencon el
Bergeret. Le procédé de M. Merget est encore plus simple, il consiste & mettre
directement le fil d’or en contact avec un papier imprégné de chlorure d’iri-
dium ou de chlorure de palladium sur lequel le fil chargé de mercure produit
une empreinte noire due a la réduction des sels par le mercure,

Le mercure se localise principalement dans le foie :
qu'on le retrouve encore en dernier lieu, alors qu’il a pen & peu disparu des
autres organes. Son élimination, aprés P'emploi de petites doses fréquemment
répétées, est trés longue et peut durer des semaines, voire méme des mois.
Gorup-Besanez a dit en avoir retrouvé un an apres cessation de tout traite-
ment mercuriel. Schneider admet que 1’élimination est compléte au hout de

quelques semaines. Lorsque lingestion a lieu en une seule fois, 1’élimi-

nation est rapide et terminée au hout de quelques jours, une semaine au

plus. Les reins; les glandes salivaires, la peau, sont les principales voies

d’¢limination : nous avons toujours trouvé du mercure, et en proportion
relativement considérable parfois, dans la salive des individus affectés de
stomatite mercurielle,
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étendu, et la liquear est évaporée 4 S’IC(:‘.II'.!} au ha_m—mame Le:n‘s uE uﬁé}. <
de porcelaine. Le résidu est arrosé d’acide sulfunqm? concen rl?, ¢ ae etp ¥
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chronique sont, par ordre décroissant : les 0s, les reins, le foie, les centres
nerveuy, les muscles, le sang qui n’en renferme que des traces.

Pour qu’un empoisonnement aigu puisse étre attribué au plomb, il fandrait
que la proportion de ce poison, extrait des viscéres, fut relativement considé-
rable. La plus grande quantité du toxique devrait alors étre retrouvée dans
les matiéres de vomissements, les selles, le contenu du tube digestif, I'urine,
les reins. De plus,set ce fait aurait une importance considérable an point
de vue de l'experlise, le sang devrait contenir du plomb en quantité sinon
dosable, au moins trés facilement appréciable, car c’est forcément par l'in-
termédiaire de cette humeur que le poison peut se diffuser dans I'organisme.
Ainsi, dans un cas d’empoisonnement aigu non suivi de mort, rapporté par
Ritter, cinq personnes qui avaient mangé d’un civet de lidvre mariné dans un
mélange de vin et de vinaigre éprouvérent des accidents assez intenses :
I'analyse chimique du civet, des vomissements et des urines, décela des traces
nolables de plomb.

Si Pempoisonnement par le plomb et ses composés tient une petite place
dans la toxicologie médico-légale, son imporlance est considérable au point
de vue de I'hygitne; et elle a ét6 mise en reliel dans ces derniéres années
par un grand nombre de travaux fort intéressants.

Cuivre. — En raison de la fixité de ce métal, sa r
ne présentent ancune difficults. Quel que soit le pro
matiéres organiques que 1’on mette en ceuvre, le caivre se retrouve toujours
sans perte, et sa séparation ainsi que son dosage constituent des opérations
trés simples. Pour la fornie sous laquelle le métal doit étre amené pour son
dosage, nous donnons la préférence au sulfocyanure cuivre
mdéthode consiste encore 4

echerche et son dosage
cédé de destruction des

ux. Une excellente
séparer le cuivre métallique par électrolyse et & le
peser a cet état: on frouvera dans les traités récents d’analyse I'indication de
plusieurs appareils destinés a cet usage.

Si 'on se Teporte & ce que nous avons déja dit du cuivee dans
des empoisonnements, on comprendra toute I'import
exacle de la proportion du cuivee contenu dans les di
seulement lorsque 'on aura isolé une notable quantit
poisonnement pourra étre admis comme possible. L’usage économique de
plus en plus répandu des instruments ef des préparations de cuivre a fait
qualifier de normale la proportion trés faible de cuivre que 'on retrouve
presque toujours dans les viscéres (le foie notamment) des cadavres, surtont
chez les habitants des villes. Cette qualification est erronée si 'on s’en tient
au sens strict du mot; le cuivre retrouvé dans ces conditions est en effet geei-
dentel et introduit involontairement dans Porganisme : il ne peut ére appelé
normal, puisque le cuivre ne fait pas nécessairement partie des éléments
constituants des organes ou des humeurs, sauf chex quelques étres inférieurs
(hémocyanine signalée dans le sang des poulpes par M. Frédéricq).

Dans une expertise d’empoisonnement par le cuivre ou ses cOmposés, on

devra éviter de faire les incinérations avec des lampes de laiton ou dans le
voisinage de tous autres app

le chapitre
ance de I'évaluation
(férents organes: c’est
¢ de cuivre, que I'em-

areils en cuivre: on serait exposé, sans ces




1470 POISONS VOLATILS.

minutieuses précautions, 4 retrouver des traces de cuivre apporiées par les
poussiéres qui se détachent infailliblement des instruments, comme cela a été
reconnu par un grand nombre d’expérimentaleurs.

Le cuivre se localise principalement dans le foie; la bile en renferme aussi
une quantité relativement notable, et c’est par cette humeur que I'élimination
parait se faire le plus activement. Sa présence a été signalée aussi dans
I’urine, au moins au début d'un empoisonnement, et on a noté assez fré-
quemment de Palbuminurie concomitante: P'urine renfermerait aussi des
pigments biliaires. L’élimination du cuivre introduit dans Porganisme ne se
fait qu'avec une grande lenteur.

1V. — RECHERCHE DES POISONS VOLATILS

Phosphore. — Ainsi que le démontre la statistique des empoisonnements,
le phosphore occupe une place trés importante parmi les différentes subs-
tances toxiques. Sa recherche, lorsqu’elle n’est pas faite trés peu de temps
aprés la mort, présente de grandes difficultés et devient extrémement délicate.
Par suite de son affinité considérable pour I'oxygeéne,le phosphore passe rapi-
dement a I’état de dérivés oxygénés, dont la présence peut encore éire cons-
tatée lorsque I'oxydation s’est arrétée & la transformation du phosphore en
acides hypophosphoreux et phosphoreux. Mais toute démonstration d’empoi-
sonnement par le phosphore devient absolument impossible lorsque I'oxyda-
tion a été assez intense pour amener la formation d’acide phosphorique, dont
Pexistence n’a plus rien de caractéristique, puisque les phosphates constituent
une notable proportion des sels contenus dans les tissus et les humeurs de
I'économie. Le dosage méme de ’acide phosphorique ne peut plus avoir dans
ce cas la moindre valenr. :

Il est done de la plus grande importance, dans un cas d’empoisonnement
par le phosphore, d’en opérer la recherche le plus rapidement possible et
d’éviter le contact prolongé de ’air avec les matiéres capables de contenir ce
poison. Aussi Pexpert chargé de Iautopsie du cadavre d’un individu que I'on
soupconne d’avoir été empoisonné par le phosphore devra-t-il avoir soin
d’enfermer rapidemeut les viscéres dans des hocaux presque exactement rem-
plis parles divers organes, afin d’empécher le plus possible Ioxydation; et il
devra évifer absolument emploi de toute substance conservatrice, et notam-
ment de ’alcool, dont I'addition peut rendre tout & fait impossible la sépara-
tion de la substance toxique.

Lorsqu'un cadavre n’a pas été soumis & l'autopsie, on peut retrouver le
phosphore apres quelques semaines; mais cela dépend de circonstances trés
variables et impossibles & préciser. Aussilot que le phosphore subit le contact
de Vair, I'oxydation se produil avec rapidité et ne cesse que par suite de la
transformation complite du poison ou bien par le manque d’oxygéne. Il faut
done, lorsqu’il s’est produil des vomissements, en faire I'analyse-dans le plus
bref délai, pour pouvoir y constater la présence du toxique.
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L’empoisonnement a toujours lieu par’absorption du phosphore en nature
et c’est a cet état que Pon doit s’efforcer de I'isoler. Cest principalement dan;
le cas de ce poison que I'examen minutieux & Peeil nu et a la loupe des
organes et des matiéres suspects est de la plus grande utilité. La constatation
de débris d’allumettes, de fragments de soufre, de matiére colorante rouge
(vermillon, minium) ou bleue (bleu de prusse), dans les matiéres de vomisse-
ment, ou sur les. parois, ou dans le contenu de I'estomacet des intestins,
donne aussitot & investigation une certitude que vient encore appuyer la
recherche chimique'. Ces débris devront étre soigneusement trids, laveés
avec un peu d’eau, séchés au moyen de papier filtre, et conservés comme
piéces & conviction dans un petit tube de verre scellé 4 la lampe aux deux
extrémités. Lorsque ces précieuses preuves viennent i manquer, soit par
suite de 'emploi de pite phosphorée qui n’a rien de caractéristique?, soil
parce que le phosphore s’est plus ou moins complétement oxydé, soit pour
toute autre cause, la recherche chimique peut encore amener i des résultals
concluants.

La recherche du phosphore se fait au moyen du procédé classique de
Mitscherlich. Ce procédé est une heureuse application de la propriété
que posséde le phosphore de luire dans lobscurité. Mais il importe de
rappeler ici que des circonstances assez nombreuses et diverses peuvent
empécher la production de cetle lueur. La phosphorescence est nulle ou con-
sidérablement affaiblie en présence de certains gaz ou vapeurs, tels que
presque tous les hydrocarbures (éthyléne, gaz d’éclairage, benzine, térében-
thine, pétrole, etc.), les vapeurs d'éther, d’alcool, de chloroforme; les gax
ammoniac, hydrogéne sulfuré, hydrogéne phosphoré, acide sulfurenx. L’hy-
drogéne, T'azote, le protoxyde d’azote, 'acide carbonique, I’air 4 une tension
supérieure & une atmosphére, peuvent empécher plus ou moins compléte-
ment la phosphorescence. L'oxydation du phosphore, qui se traduit par le
phénomene de la phosphorescence, est empéchée dans ces conditions ; aussi
doit-on chercher & les éviter avee soin.

L’appareil de Mitscherlich se compose d'un ballon renfermant les matiéres
suspectes divisées en petits fragments, et additionnées d’eau distillée, de facon
a former une masse trés fluide, puis d’'une quantité d’acide tartrique suffi-

1. Le nombre des substances qui entrent dans la composition des diverses variétés d’al-
lumettes est tres considérable. Les unes sont destinées a déterminer ou 4 entretenir I'in-
flammation et, parmi- celles-13, quelques-unes servent aussi de matitre colorante: Chlorate
de potasse, azotates de potasse et de plomb, peroxydes de plomb et de manganése, chro-
mate de plomb, charbon, cyanure jaune, minium, sulfure d’antimoine, hyposulfite de
plomb. Daulres servent seulement i la coloration : vermillon, ocre, smalt, bleu de
prusse, outremer ariificiel. Enfin d’autres, comme le verre pilé, le sable quartzeux, sont
destinées uniquement & augmenter les frottements.

2.Cependant, il est des contrées dans [esquelles la pate phosphorée est faite avee certains
résidus tels que des tourteaux épuisés de lin, de moutarde, des gruaux d’avoine, etc. Llexa-
men microscopique peut révéler leur nature en montrant des débris d’épiderme ou tout
autre élément anatomique dont 'aspect, la forme, la couleur, viendront éelairer 'expert sur
la nalure de la subsance qui a pu étre employée.




