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II1. Réactif de Bouchardat (Iodure de potassium ioduré). — Eau dis-
tillée 100 grammes, iodure de potassium 10 grammes, iode 5 grammes. Pré-
cipités de couleur kermés avec les solutions neutres ou trés légérement acides
de strychnine, de quinidine, de brucine, de cinchonine, de berbérine, d’aco-
nitine, de vératrine, de morphine, de narcotine, de codéine, de papavérine,
de thébaine, de conicine, de colchicine, de delphine. Précipités rouge brun
avec la quinine, T'atropine et la nicotine: cette derniére base, lorsqu’elle est
trés pure, donne d’abord un préeipité jaune qui prend une couleur kermes sous
Pinfluence d’un excés de réactif.

IV. — Les chlorures d’or et de platine donnent des chlorures doubles,
combinaisons définies susceptibles de cristalliser avec la plupart des alca-
loides.

Un grand nombre d’autres réactifs ont été proposés pour précipiter les
solutions plus ou moins étendues des sels d’alcaloides: phosphotungstate de
soude (Scheibler), acide phospho-antimonique (Schulze), iodure double de
bismuth et de potassium (Dragendorft), iodure double de cadmium et de po-
tassium (Marmé), argento-cyanure de potassium, platino-cyanure de potassium,
chlorure mercurique, bichromate de potasse, acide picrique, tannin; nous
ne ferons que les mentionner.

B. — Réactifs par coloration

Les réactions par coloration sont trés délicates a effectuer et demandent,
pour éire faites avec suceés, une grande habitude de ce genre de travail. Il
faut étre familiarisé & P'avance au moins avec les réactions des principaux
alcaloides et opérer toujours comparativement et dans lesmémes condilions.
On laisse tomber une & deux goutles d’un réactif sur un verre de montre
placé sur une feuille de papier blanc et contenant le résidu de 1’évaporation
du dissolvantde I'alcaloide (benzine, chloroforme, etc.). Lasolution doit ren-
fermer I'alcaloide dans un état de pureté aussi parfait que possible pour
éviter des colorations dues & la présence de matiéres étrangéres. Ces essais
doivent étre faits & la lumiére du jour : il est important d’ohserverles colora-
tions & plusieurs reprises et & des intervalles de temps assez considérables.

I. Acide sulfurigue pur 4 66°. — L’acide employé ne doit pas renfermer
de trace d’acide nitrique.

Curarine. — Couleur rouge trés belle, passant au rouge violet, puis
palissant aprés cing & six heures.

Emétine. — Coloralion brun verdatre, se produisant trés lentement.

Pipérine. — Couleur jaune clair, passant au brun foncé et devenant vert
brunatre aprés vingt-quatre heures.

Cubébine. — L’alcaloide prend une teinte ardoisée; l'acide prend une
coloration rouge carmin persistant pendant vingt-quatre heures.

Berbérine. — Couleur vert olive sale, s’éclaircissant aprés quinze a vingt
heures.
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Aconitine. — Couleur jaune brunatre clair, passant au brun rouge violacé,
au violet, puis au brun chevreuil aprés vingt-quatre heures.

Vératrine.— Coloration jaune passant rapidement & 'orangé, puisaurouge
sang, et, au bout d’'une demi-heure, au rouge carmin le plus vif et persistant
longtemps.

Narcotine. — Coloration jaune clair aprés quelques instants; rouge &
chaud, et passant au violet & une température d’environ 200°,

Codéine. — Coloration bleue se développant trés lentement (souvent au
bout de plusieurs jours).

Papavérine. — Coloration bleue ou bleu violacé avec ’alcaloide du com-
merce et impur : la papavérine complétement purifiée ne se colore pas.

Thébaine. — Coloration rouge sang passant & ’orangé.

Narcéine. — Coloration grisitre passant au rouge sanguin,

Colchicine. — Coloration jaune bouton d’or, persistant longtemps.

Delphine. — Coloration brun rouge clair, persistant longtemps.

Solanine. — Coloration rouge clair, passant au brun clair aprés vingt
heures.

Digitaline. — Coloration brun foncé, puis rouge brunitre, foncant aprés
quelques heures et devenant rouge cerise aprés quinze heures.

Un grand nombre de glucosides sont également colorés par I'acide sulfu-
rique : la salicine, la populine, la phloridzine se colorent en rouge; la séné-
gine, la smilacine, I’hespérine, la limonine en jaune rougetre ; la syringine
et la ligustrine en violet.

La crocine, matiére colorante du safran, passe au bleu indigo foncé sous
Uinfluence de l'acide sulfurique; ’¢latérine, la coloeynthine, la convolvuline,
la jalapine, prennent des colorations variant du jaune au rouge brun.

La strychnine, la quinine, la quinidine, la brucine, la cinchonine, la
caléine, la théobromine, l'atropine, la morphine, la nicotine, la conicine,
restent tout & fait incolores.

II. Réactit d’Erdmann (Acide sulfurique & 66 degrés, 100 grammes,
additionnés de 10 gouttes d’une solution aqueuse & 1/2 p. 100 d’acide
azotique & 1,25 de densité). — Les colorations sont les mémes que celles de
l'acide sulfurique pur avec un grand nombre d’alcaloides; sculement les succes-
sions de coloration sont, en général, plus rapides et plus prononcées : la co-
déine, par exemple, prend beaucoup plus rapidement la coloration bleue.

Brucine. — Coloration rouge devenant rapidement trés foncée.

Emétine. — Coloration vert hrunatre, passant au vert, puis 2 l'orangé.

Chélidonine. — Coloration verte.

Colchicine. — Coloration bleu violacé, passagere.

lII. Réactif de Frohde (Acide sulfurique concentré pur 100 centimétres
cubes, molybdate de sodium 10 centigrammes). — Ce réactif donne des colo-
rations remarquables avec certains alcaloides.

Brucine. — Coloration rouge, passant rapidement au jaune, puis décolo-
ration aprés vingt-quaire heures.

Quinine. — L’alcaloide se colore en vert puis se décolore : la solution de-
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vient verte au bout d’une heure et cette teinte persisle pendant vingt-quatre
heures (méme réaction pour la quinidine).

Pipérine. — Coloration jaune, puis brune, puis noire; aprés vingt-quatre
heures, solution hrune renfermant un dépdt floconneux.

Emétine. — Coloration rouge passant rapidement au vert.

Berbérine. — Solution vert brundtre, passant au brun aprés un quart
d’heure, et laissant déposer aprés vingt-quatre heures un dépot floconneux.

Aconitine. — Solution jaune brundtre qui se décolore.

Vératrine. — Coloralion jaune gomme-gutte, passant au rouge cerise et
persistant pendant vingt-quatre heures. :

Morphine. — Coloration violetie magnifique : la solution devient verte,
puis verl brunitre, puis jaune et redevient bleu violet aprés vingi-quatre
heures.

Narcotine. — Coloration verte passant rapidement au vert brunétre, puis
au jaune, enfin au rouge.

Clodéine. — Solution d’un vert sale, devenant ensuite bleu royal; aprés
vingl-quatre heures la teinte est devenue jaune.

Papavérine. — Solution verte, passant au violet puis au rouge cerise.

Thébaine, -—— Solution orangée se décolorant aprés vingt-quatre heures.

Narcéine. — Coloration brune passant successivement au vert, au rouge
puis au bleu.

Nicotine. — Coloration jaune, passant a la longue au rouge.

Conicine. — Coloration jaune clair,

Colehicine. — Coloration vert jaunitre, passant au rouge violet sale, puis
redevenant jaune.

Solanine. — Coloration franche rouge cerise, passant au brun rougeatre,
puis au jaune, et laissant déposer, aprés vingt-quatre heures, des flocons noirs
nageant dans un liquide vert.

Digitaline. — Coloration orangée foncée, passant rapidement au rouge
cerise, puis au brun foneé aprés une demi-heure; aprés vingt-quatre heures,
solution jaunatre dans laquelle nagent des flocons noirs.

Certains glucosides sont également colorés par le réactif de Frihde.

Salicine. — Coloration violette, passant au rouge cerise longtemnps per-
sistant.

Colocynthine. — Coloratien vouge cerise, trés vive aprés quelque lemps
et passant peu a peu au brun roux.

Phloridzine. — Coloration bleu royal, tras fugace.

Ononine, rouge franc; élatérine, jaune; populine, violet; syringine,
rouge de sang passant au violet.

La strychnine, la cinchonine, la caféine, la théobromine, 'atropine, ne sont
pas colorées.

IV. Acide azotique pur de densité 8,4, — Il est important que I'acide
azolique ait exactement la densité 1,4 (41°,5 Baumé) et qu’il soit exempt _de
vapeurs nitreuses, sans quoi les colorations obtenues peuvent étre trés dif-
férentes.
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Brucine. — L'alcaloide se colore en rouge, se dissout et la solution prend
une teinte orangée.

Strychnine. — Solulion jaune clair, fongant peu a peu (’abord rouge
lorsqu’elle renferme des traces de brucine).

Curarine. — Coloration pourpre.

Emétine. — Coloration orangée, passant au jaune clair.

Pipérine. — L’alcaloide prend une coloration orangée, il se dissout len-
tement et donne une solution jaune verditre.

Cubébine, solution jaune; berbérine, solution brune trés foncée.

Atropine. — Coloration brune de 1'alealoide ; liquide incolore.

Aconitine. Vératrine. — Solution jaune trés peu colorée, ne se modifiant
pas.

Morphine. — Solution orangée, s'éclaircissant et passant au jaune clair.

Codéine, thébaine et narcéine, solution jaune; marcotine, solution
jaune, se décolorant peu & peu; papavérine, solution jaune passant peu a
peu a I'orangé foncé. :

Nicotine. — Solution faiblement jaunatre lorsque I'alcaloide est en trés
petite proportion. En quantité plus considérable, coloration violette, passant
au rouge sang, puis décoloration assez rapide.

Conicine. — Solution ineolore (jaune s'il y a une assez forte proportion
d’alcaloide) : avec I'acide azotique fumant, coloration violet bleuétre, passant
a I'orangeé.

Colchicine. — Magnifique coloration violet bleu, passant rapidement au
violet rouge, au rouge brun, puis au jaune.

Solanine. — Solution incolore, prenant peu i peu une teinte d’un beau
bleu.

La quinine, la quinidine, la cinchonine, la caféine, la théobromine, la digi-
taline, la delphine, ne donnent pas de coloration.

V. Réaetit de Mandelin (Solution de Vanadate d’ammonium dans V'acide
sulfurique). — Un éléve du professeur Dragendor(f, M. Mandelin, vient de
proposer récemment ce réactif qui donne des réactions colorées comparables a
celles du réactif de Frohde. Ses réactions sont surtout caractéristiques avec
les alcaloides suivants :

Aspidospermine, berbérine, gelsémine, narcotine, solanine, strychnine.

Ceite réaction est trés délicate et varie avec la concentration du réactif et le
degré d’hydratation de I'acide.

La solution préparée avec vanadate d’ammonium 2 grammes et acide sul-
furique 4 66° 100 grammes donne les colorations suivantes :

Aconitine. — Coloration brun clair.

Brucine. — Coloration rouge jaunatre, puis orangée, puis décoloration.

Codéine. — Coloration vert bleudtre avec une quantité assez considérable
@’ alealoide.

Colchicine. — Coloration bleu verdatre, puis verte, puis brun violacé.

Morphine. — Coloration rouge violacé.

Narcéine. — Coloration brune, passant au violet, puis & Porangé.
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Narcotine. — Coloration cinabre, passant au rouge brun, puis au rouge
carmin. '

Solanine. — Coloration orangé jaune, passant au brun, puis au rouge
cerise, enfin au vielet aprés quelques heures. N A )

Strychnine. — Coloration violet bleu, passant au bleu violacé, puis au
violet rouge. i :

Vératrine. — Coloration jaune, passant a I'orangé, puis au rouge carmin,
enfin au rouge pourpre aprés vingt-quatre heures.

Digitaline. — Coloration rouge brunitre.

Gelsémine. — Coloration violette intense.

Atropine. — Coloration jaune. . a

VI.—Les solutions de sélénite et de séléniate d’ammonium dans I'acide s;)ul-
farique donnent également lieu & des coloralions avec les alcalmde:s E\M' Ph.
Lafon a signalé tout récemment la coloration verte (sensible au dlx%eme de
milligramme) que donnent la codéine et la morphine avec une solution de :

Sélénite d’ammonium
Acide sulfurique a 66°........ CRgen .. 20 cent. cubes.

Cette coloration se produit également avee le 'sé.léniate d’ammonium, mais
elle est plus sensible et plus intense avee le sélénite. _
Toutes les réactions que nous venons de passer en revue devront E()}ll]ours
atre faites comparativement sur l'alcaloide que l’on_ essaye de caliactenser et
sur ce méme alcaloide pur; ou, mieux encore, extrait, dans les lmen'l'es condi-
tions opératoires, des organes d’un animal sur lequel on aura étudié aupara-
ion physiologique.
va%f)lslzgsalcjs rélz)lcgicns, gpzr précipitation et par coloration, que nous venons
de passer en revue ne suffisent pas i elles se‘ulles pour caraciense’r 'aYec cer-
titude un alealoide : les réactions par précipitation sont trop gen’elales? et
celles par coloration ne sont pas suffisamment exclusives pour quon puisse
les considérer comme indiscutables. De plus, un grand nombre des suhst_ances
que I'on est exposé & rencontrer et a isoler, dans les recherches Foxwolo—
giques, donnent des réactions concordant d’une fag:on_ plus ou fl;lomds co‘;n-‘
plete avec celles que nous venons de passer en revue : il nous Nsu 11‘3 e Cil et
les peptones naturelles ou artificielles, des composes am1dea_ou es ﬁcz}-
loides exislant normalement dans I'organisme, tel’s que la taurine, la c1eaL11—
nine, la lécithine et surtout les ptomaines, pour fa1re‘comprendre avee quelle
réserve doivent 8tre acceplées les indications fournies par les reactl'f:_s. dop_t
nous venons de faire I’étude, et pour justifier ce gue nous avons déja Idlt,
a savoir que lg preuve chimique doit ToUJOURS éfre comfirmée par la
e physiologique. ; '
ﬁriiltazstjzlugé]qucg rq:;res alcaloides dont les réactions chimiques .S().nt ass.]eaz ;))111413;
cises; mais, dans la grande majorité des cas, il 'faut chercher & 1so&er ulmir
forte ‘quantité possible du poison, afin de I'étudier en naure, et de plo'vem
effectuer, avec le produit purifié, des expériences physiologiques qui ache
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d’entrainer la certitude. Malhenreusement, en raison de la toxicilé considé-
rable d'un grand nombre d’alcaloides, ce désideratum peut éire assez rare-
ment réalisé.

I nous reste maintenant 4 étudier plus spéeialement un certain nombre
d’alcaloides constituant des poisons qu'il est assez facile de se procurer et
dont 'emploi a été mis & profit dans un but criminel. Nous parlerons seule-
ment des plus importants, les hornes de cette élude ne nous permettant pas
de I'étendre & des composés certainement inléressants au point de vue toxi-
cologique, mais dont la médecine légale n’a pas eu jusqu’alors & s’occuper
par suite de leur rareté.

# 1. — Alcaloides volatils.

Nicotine

Les différentes variétés de tabac (genre Nricotiany) renferment une propor-
tion variable (de 2 & 10 p. 100) d’un alealoide volatil, mélangé & un camphre
particulier, cristallisable, & une substance résineuse et 4 une huile essentielle
odorante.

La NICOTINE pure constifue un liquide 1égérement oléagineus, incolore, se
colorant facilement & I'air et a la lumiére, un peu plus lourd que leau
(D = 1011), bouillant de 243 4 245, et ne se solidifiant pas & — 30° &
moins qu’il ne contienne une notable proportion d’ean : dans ce eas, on
voit apparaitre de larges cristaux qui paraissent étre un hydrate. Elle dévie
fortement & gauche le plan de la lumiére polarisée ([«] p = — 161.7) et
cette déviation diminue notablement par le fait de sa dissolution dans Ieau
ou l'alcool : tandis que la nicotine libre dévie & gauche, ses sels dévient a
droite le plan de la lumiére polarisée. Elle est miscible en toutes proportions
& Peau, 4 l'aleool et & Péther, et trés soluble dans la ligroine, la benzine, le
chloroforme. C’est une base puissante, hleuissant énergiquement le papier de
tournesol et précipitant les oxydes métalliques de leurs combinaisons salines,
sauf les oxydes alcalins et alcalinc-terreux. Elle forme avec.les acides des
combinaisons facilement altérables en présence d’un excés d’acide : le chlor-
hydrate est plus volatil que la base elle-méme; il est soluble dans I'aleool
absolu et insoluble dans I'éther. L’oxalate est également soluble dans I’alcool.
Le chloroplatinate peut cristalliser en prismes rhomboidanx obliques.

Réactions caractéristiques. — La nicotine chauffée au bain-marie avec
de 'acide chlorhydrique prend une coloration rouge violacé.

Le chlorure de platine, ajouté a une solution trés légérement acide, donne
un précipité blane jaunatre, amorphe, qui se redissout & chaud et reparait
sous fornze de cristaux jaunes par le refroidissement. Une solution trés acide
de chlorhydrate ne se trouble pas immédiatement par le refroidissement,
mais elle abandonne aprés quelque temps un précipité bien cristallisé.

Liodure de potassium ioduré donne avec les sels de nicotine un précipité

brun se transformant cn goultelettes huileuses qui prennent peu & peu I'ap-
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