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tomiquement : la structure inlime des tissus constitutifs de leurs
organes n'est pas la méme. Les parties qui-forment ces lissus,
el qui sont pour ainsi dire les matériaux organiques d’un vé-
gélal, affectent essentiellement la disposition de cellules ou
ulricules pourvues de parois propres et creuses i l'inlérieur.
Chez les animaux, il n’en est pas de méme : les tissus sont pour
la plupart composés de filaments ou de lameclles qui s’entre-
croisent de fagon & circonscrire imparfaitement des lacunes et &
conslituer des masses ou des membranes plus ou moins spon-
gieuses, mais point divisées en une multitlude d’utricules indé-
pendants les uns des autres, comme chez les végétaux. Sou-
vent, il est vrai,les tissus animaux en voie de formation se
montrent composés d’utricules; mais, en général, celle struc-
ture, qui est permanente chez les plantes, n'est que transitoire
chez les animaux, el elle ne persiste que dans un pelit nombre
d’organes, dans les glandes el les membranes épidermiques,
par exemple.

§ 17, Enfin, aux caraciéres tirés des fonclions et de la struc-
lure des animaux et des plantes, il faul ajouter encore ceux
fournis par la nalure chimique de ces étres. En effet, les ma-
ticres organisées qui forment la base des lissus vivants sont
composées de carbone, d hydrogéne et d’'oxygéne seulement chez
les plantes (1), landis que chez les animaux ces substances ré-
sultent de I'union de I'azote avec les trois éléments dont il vient
d’¢tre question (2). I existe bien chez les plantes des maltidres
azotées (3), et chez les animaux on lrouve aussi des composés
qui ne renferment pas d’azote (4); mais les malitres orga-
nisées essentielles & la conslitution des parties vivantes offrent,

dans les deux Riégnes, la composilion chimique que nous venons
d’indiquer.

Des tissus organiques des animauz et de leurs organes.

§ 18. Nous avons déja dit que diverses substances élémen-
taires, mais principalement I'azote, le carbone, 'hydrogéne et
I'oxygéne, se combinent pour produire les matiéres dont se
compose le corps des animaux ; el nous avons vu aussi que,
parmi les substances ainsi constifuées, il en est quelques-unes,
désignées sous le nom de matidres organisées, qui forment la

(1) Par exemple, la cellulose = CI2H10010,

(2! Par exemple, la fibrine et U'albumine = C40H31Az5012 combiné avec un peu de
soufre et de phosphore,

(3) Par exemple, le gluten qui se trouve dans la farine.

(#) Par exemple, les graisses,
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base essenlielle de toutes les parties solides animées par le mou-
vement vital. Ces matidres plastiques sonl moins variées qu on
ne pourrail le supposer; car chez tous 1,cs animaux la trams,z de
ces parties vivantes parail ¢lre composée prmtlzxpa’llcmenl d’'une
substance nommée albumine, ou de ﬁbmge, qui n esl probab}eg
ment que de I'albumine légtrement modifiée. Toutes les p’artles
solides du corps animal se i'esse’mblcnl aussi par la présence
d’une proportion considérable dcau‘qu; est interposée entre
leurs molécules, et qui contribue pumsamrr_l?n't- a leu}' donner
la flexibilité, 1a mollesse et les autres propriétés physiques né-
cessaires pour qu’elles remplissent les fonctions auxquelles elles
sont destinées dans I'économie. Mais le mode de texture des
solides ainsi conslitués varie beaucoup, et I'on donnsa lq nom
de tissus organiques i ces parties q_ui a leur tour se r‘eu_mssenL
pour constituer les organes et qui en sont, pour ainsi dire, les
matériaux. : -

§ 19. Les principaux tissus organiques des animaux 'snnt‘au
nombre de quatre, savoir : les tissus cellulaire, ufriculaire,
musculaire el nerveux. : 5

Le tissu utriculaive est composé de Ceuules microscopiques,
A parois propres, qui ressemblent & dg peliles vessies, ef qui sont
quelquefois libres, mais le plus!_ordmulrre.m_ent accolées enfre
elles, soit directement, soit par 1 mtermcfilaurc
d’une substance amorphe. Tanlot ces vésicules
sont arrondies ou allongées en forme de cy-
lindre ou de cone el remplies de matitres
molles ou fluides de nature parliculicre, de
graisse par excmple ; d'aulres fois elles's’a,plaﬁ
fissent et se desséchent de fagon a présenter
Tapparence de petites lamelles. Les différentes B :
surfaces libres de l'organisme, soit la s:m:l’acc exlér}cure u
corps, soit la surface des caviles dont celui-ci esl c.rc_aus_c,csogt en
général revétues par ane couche plus ou moins-épaisse de ce
{issu ufriculaire, et souvent l'espéce de pellicule ainsi consti-
tuée est garnie d'une mullitude de, petits prolongements fili-
formes qui ressemblent aux poils d'une brosse, mais qui sont
{rés-flexibles et qui exécutent des mouvements ﬂabelhiormef.;.
On désigne ces appendices microscopiques sous le nom de cils

nbratiles. ;
MJI?)’aulrcs. fois la substance qui entoure les utricules dont

i i 6 rossies ie. — a, petites cellules
{1) Cellules libres ou faiblement agrégées et grossies 300 fuis. : p lies e
contenant chacune un noyau; — b, grandes cellules montrant dans leur in
= . 5 2 s ibres.
matiére granulense aussi bien quun noyau; — ¢, NOYaux libres
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uous venons de parler se prolonge en forme de longs filaments

Tig. 2 (1).

qui, se réunissant par leurs extrémilés, consliluent une sorie

Fig. 3 (2).
de lrame aréolaire et spongieuse appelée tissu connectif ou tissu

(1) Portion del'épithélium ou revétement cellulaire de la membrane qui tapisse la
trachée de 'homme. — a, couche de fibres élastiques qui portent | épithelium ; — b,
cquuhc de substanee amorphe ; — ¢, cellules en voie de développement et encore ;rmui
dies; — d, cellules allongées ; — e, cellules trés-allongées et portant des cils vibratiles

(2) Parties élémentaires du tissu congectif vues admicruscope. —a, b0 ccilulc;
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cellulaire. Ce tissu est une substance blanche, demi-transpa-
renie et tros-élastique, qui se compose de filaments et de petites
lamelles plus ou moins consistants et mélés irrégulitrement de
facon 4 laisser entre eux des lacunes ou espaces vides de forme
et de grandeur variables. Ces cellules ou lacunes n’ont que des
parois incomplétes et ne sont séparées enfre elles que par une
espéce de feutrage formé des brides dont il vient d’étre ques-
tion ; aussi communiquent-elies toutes entre elles et peuvent-
elles livrer facilement passage aux fluides qui tendent a les
traverser; enfin, elles sont toujours imbibées d’un liquide
aqueux chargé de particules albumineuses, qui a re¢u le nom
de sérosite.

Ce tissu conneclif, appelé aussi tissu conjonctif, est de tous les
matériaux conslitutifs de nos organes le plus universellement
répandu. Chez quelques animaux des plus simples, il parait
former la presque tolalité du corps, et chez ceux qui ont, ainsi
que ’homme, la struclure la plus compliquée, ce méme tissu
existe en couches plus ou mioins épaisses entre tous les organes;
il occupe les interstices que ceux-ci laissent enlre eux, et il
<étend dans 'épaisseur de leur subslance ot il sert & réunir les
diverses parties dont ils se composent, comme 4 leur surface il
sert A lier entre eux les divers appareils de I'économie ; il est en
quelque sorte la gangue de tous les organes, et en se modifiant
de diverses maniéres il donne thaissance & des membranes et &
une foule d’aunires tissus secondaires.

Le tissu musculaire conslilue ce qu’on nomme vulgairement
la chair des animaux : il est lagent producteur de tous leurs
mouvemenls, et consiste toujours en fibres susceptibles de se
raccourcir. Quelquefois ces fibres sont, pour ainsi dire, dissé-
minées dans la substance des organes; d’autves fois elles soni
rassemnblées en masses, et forment des museles ; mais, quelle que
so0il leur disposilion, on les distingue toujours par leur facullé
contractile, et dans le corps de 'homme, de méme que chez la
plupart des animaux, on les rencontre partout ou il y a des
mouvemenfs & exéculer.

Le fissu nerveuxz est une matidre molle et ordinairement
blanchétre, qui conslitue le cerveau el les nerfs, et qui estle siége
de la facullé de senlir; en traitant des fonctions de relation,
nous aurons Poccasion d’en étudier les propriétés et les usages.

Les aulres {issus organiques qui-concourent avec les précé-

dont la substance enveloppantes'allonge en filaments et sesubdivise ensuite en fibrilles ;
—d, trame aréolaire formée par la jonction de prolongements fibrillaires de cette espice.
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dents & former les diverses parties du corps des animaux sonl les
membranes désignées par les anatemistes sous les noms de
membranes séreuses el muqueuses, les diverses variélés du tissu
fibreuw, les aponduvroses, les tendoms, les cartilages, le  tissu
osseua, ele. ; mais ces tissus ne sont que des modificalions du
tissu utriculaire ou du tissu conneclif, qui tantdt, comme dans
h‘as membranes séreuses, s'étend en grandes lames minces et
lisses, tantot, comme dans les aponévroses, s'enrichit d’une mul-
titude de tibrilles élastiques et, d’autres [ois, comme dans les car-
tilages et dans le tissu osseux, se charge de produits organiques
particuliers qui en remplissent les inlerstices, ou se solﬁiiﬁﬂ par

le dépoOt de matitres minérales dans les mailles de sa subslance.
Quant & T'étude plus approfondie de ces tissus, elle {rouvera sa
place dans la suite de ce cours, :

§ ?0. Ces tissus, diversement combinés et affectant des formes
particuliéres, constituent les différenls ergares ou instruments
a l'aide desquels les facultés des animaux s’exercent. !

Lorsque plusieurs organes concourent & produire un phéno-
meéne, on désigne cet assemblage d’instruments sous le nom
fl’ﬂppurﬁl, el on appelle fouction Paction d’'un de ces organes
isolés ou de l'un de ces appareils. On dit, par exemple, appareil
de la locomotion, pour désigner 'ensemble des organes, qui ser-
vent & transporter 'animal d’'une place & une aulre, et fonction
de la tocomotion, pour désigner I'aclion de toules ces parties.

Ainsi que nous I'avons déja dit, la maniére dont un organe ou
un appareil fonctionne dépend de sa conformation, en sorte que

(1) Tissu osseux vu au microscope. — b, &, cellules donnant naissance & des prolen-
gen!ents rameux ; — a, 4, matiere osseuse qui occupe les intervalles entre les cellules
radises, et qui est formée par du phesphate calcaire uni & une matiére organique
analogue a celle dont se composent les cartilages. Z
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la structure des animaux varie autant que leurs facultés et leur
genre de vie. Chez ceux dont les facullés sout les plus bornées,
les organes donl I'ensemble constitue le corps présententle moins

‘de diversité ; tandis que chez ceunx dont les fonctions sont plus

variées et chez lesquels la vie est, pour ainsi dire, plus parfaite,
les organes se mulliplient aussi, et le corps offre une struclure
plus compliquée.

Classification des fonctions des animauz.

§ 21. Les fonclions des animaux se rapportent & deux objets, la
conservation de Vindividu et la conservation de sa race; mais,
parmi les premitres, il est une distinction imporlante & élablir -
les unes servent & assurer Uentrelien et I'accroissement du corps;
les aulres, & mettre Ianimal en relation avec les étres qui l'en-
vironnent.

11 en résulte que les fonctions ou actes de ccs Glres peuvent
se diviser en trois grandes’ classes, savoir : les fonctions de nutri-
tion, les fonctions de relation et les fonctions de reproduction. Les
fonctions de nulrition et de reproduction, ainsi que nous 'avons
déji vu, sont communes aux planfes et anx animaux; aussi,
leur donne-t-on le nom collectif de fonctions de la vie végétative 5
mais les fonctions de relation n’existent que chez ces derniers
et constituent ce que les physiologistes appellent la vie animale.

Chacune de ces grandes divisions physiologiques se subdivise
4 son tour en plusieurs séries de phénoménes qui tendent bien
4 un meéme but final, mais qui sont plus ou moins distinctes
cntre elles; enfin, chacun de ces phénoménes est en général le
résullat de action de plusieurs agents. Ainsi, la nutrition d’un
animal, par exemple, ne geffectue que par le concours de

. diverses fonctions, telles que la digestion, la circulation, la res-

piration, elc. Le travail digestif, 4 son tour, se compose d'un
nombre plus ou moins considérable d'actes dislincts, la mastica-
tion, la déglutition, la transformation des aliments en chyme,
1a production du chyle ou extraction des parties essentiellerment
nolritives contenues dans le chyme, 'absorption de ces matiéres
¢t Lexpulsion du résidu alimentaire désormais inutile dans
I'économie. Enfin, cette mastication, cette déglutilion, et tous
ces acles que nous venons d’énumérer, sont cux-mémes le ré-
sultat de divers phénoménes particuliers, tels que le mouve-
ment musculaire, dont dépendent le rapprochement et I'écarte-
menl alternalifs des michoires et la production des sucs propres
4 modifier la constitution des aliments.
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§ 22. Du resle, rien n’est plus varié que la manicre dont les
diverses fonctions des animaux s’exercent, et, comme la struc-
ture de leurs organes est toujours en harmonie parfaile avec les
usages auxquels la natore les a destings, il existe aussi une va-
riété élonnante dans le mode d’organisation de ces étres. Chez
les uns, les facultés sont des plus bornées et la structure est des
plus simples; chez d’autres, cetfe structure offre une complica-
tion extréme, et la vie se manifeste par les phénoménes les plus
variés. A mesure que rious avancerons dans 'étude des fonctions
des animaux, nous aurons i signaler cetle diversité, et, si le
temps nous le permellail, nous pourrions aussi, & chaque pas,
donner de nouvelles preuves de Vaccord admirable qui régne
entre le mode d’organisation de chacun de ces dtres et son mode
d’existence ; mais c’est aprés avoir passé en revue toules les
fonctions, que nous nous arréterons sur ces considéralions, car
c’est alers seulement que nos lecteurs pourront en saisir toute
la porlée.

Nous allons -donc aborder mainfenant I'étude des principales
fonctions des animaux, et nous nous occuperons d’abord de celles
qui ont pour objet le maintien de la vie de l'individu, ¢'est-d-dire
des fonctlions de nutrition.

HISTOLRE

DES PRINCIPALES FONCTIONS DES ANIMAUX

1% DES FONCTIONS. DE NUTRITION

§ 23. La nufrition des étres vivants, ainsi que nous I'avons déja
dit, consiste principalement dans 'introduction de cerlaines ma-
tiéres étrangéres jusque dans la profondenr des tissus dont I'en-
semble conslitue le corps, et 'emploi de ces maticres, soit 2 la
formation des tissus nouveaux, soit 4 'entretien d’une sorte de
combustion lente qui a lieu dans l'intérieur des animaux et
détermine sans cesse la destruction d’une certaine quantité de
mati¢re organique, combustion dont lesproduits, devenusinutiles
ou méme nuisibles & 1'économie, sont expulsés de I'organisme.
Il est donc évident que la premidre condifion nécessaire & la
production de ces phénoménes intérieurs de composition et de
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décomposition moléculaires estla faculté d’absorber les matitres
étrangires, ¢'est-d-dire de s’en laisser pénétrer, de les atlirer du
dehors et de les admeltre jusque dans 1_;1 profondeur des or-
ganes. Labsorption, en effet, est une fonction commune & tous
4 vivants. J .

iesﬂ t?t-ir.etsihnz les plantes, cette seule faculté suflﬁi 4 l'introduction
de toutes les matidres nécessaires la nutrition de ces élres, et
cest direclement qu'ils puisentautour d'eux fouf ce qui doit péné-
trer dans la substance de leurs organes; rnclisf chez les animaux,
il n’en est pas de méme. Geux-ci u_dmetl.ent bien de la S:‘.)I"lc une
partie des matériaux nouveaux qu'ils doivent employer a I'entre-
tien de leur organisme ; mais ils ne trouvent pas autqt}rei’ eux la
totalité de ces matériaux tout préparés, et ils ont besoin d’appro-
prier & leur usage la plupart des malitres nutritives avant que
de les absorber. Ce travail préliminaire, cette prépare_].lmn des
substances alimentaires nécessaire a leur inlrodgchon dar}s
I’économie animale par la voie de 'absorption, constitue le pheé-
noméne de la digestion et peut étre signalé comme un des traits
distinclifs des animaux comparés aux planlles. S

§ 25. C’est donc par absorplion que les maliéres puisées 1rec-
tement au dehors ou préparées par le travail digestif sont admises
dans l'intérieur de I'économie animale, ol elles se mélent aux
humeurs du corps. Ces liguides les répandent ensuite p_arto,utrou
elles doivent pénétrer : quelquefoisce transport ne se fait qu’avec
lenteur et ne s’effectue que par imbibition, ¢’est-a-dire parl tlaﬁ'et
d’un phénomene intérieur un’afogue a ce%m qui ﬂ._dBfBI‘ml.ﬂB ;:]UI'
introduction dansle corps, ¢’est-a-dire llahsorpt.lon; 'mzus, {:‘Sez
presque tous les animaug,la distribution raplde: et régu 1u_'£:
des matitres nutritives dans toutes les parties de I'économie est
assurée par l'existence de courants qui par‘courenf sans cesse iciu
le corps et qui servent en méme temps d entrainer au loin : e:si
molécules éliminées de la substance des organes par ]e_tr_a‘sal‘
nulritif. Ce mouvement du fluide nourricier egd délermme_pﬂll
Vaction d’un appareil plus ou moins f:qmp]lqué ef constitue
une troisitme grande fonction de nulriticn, celle de la circu-

ion du sang. Sk
{{Lgoﬁﬁ- Les sgbs[ances nutritives qui pép&tr_en[ ainsi dans,tm;tes
les parlies de 1'économie animale ne suffiraient pas pou‘r] entre-
tien dela vie. Ce sont bien des matidres combustibles qui peuvent
servir & former des tissus et 4 alimenter l’espéce_de combgslwn
lente dont l'organisme, avons-nous dit, est lou‘]eurs,le siége ;
mais, pour que ceile combustion elle;mﬁme pulssc s effeEluer,
il faut aussi de I'oxygéne. Or, les animaux trouvent en abon-




