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PROPIEDADES GENERALES DE LOS CUERPOS.

LECCION PRIMERA.

Consideraciones gemerales ncerca de Ia Fisica; sus rela-
cionescon las demas ciencias; impeortancia de sus apli=-
caciones, y exposicion de los medios empleados en di-
ferentes ticmpos para adelantar en su estudio.

1. L\ Fisica, considerada en toda su extension, es extraordinariamente vasta,

comprendiendo todos los r '8 que conoceinos con el nombre de ¢

les; mas lo que nosotros entendemos propiamente por Fisica es

ncias natura-
] estudio de los
fenbmenos que nos presentan los cue rpos de la naturaleza en enanto afectan § su
modo de estar, y el de los ntes 0 fuerzas productoras de estos mismos fenéme-
nos. Entre los diferéntes ramos del saber que mas 6 menos inmediatamente se

rozan con esta ciencia, sobresalen las matemdélicas en toda su extension. empledn-

tados obtenidos por procedimientos pu -

ramente fisicos, ya para’descubrir en algunos easos relaciones entre fenémenos

dose con ventaja, ya parn generaliz

distantes al parecer; sirviendo siempre como un instrumento poderoso, y hacién.

donos conocer las grandes ventsjas que el andlisis proporciona en todos los casos
en que podemos aplicarle. La Quismica es otra de las ciencias que no solo tiene
un enlace intimo- con la Fisica, sino que en realidad es solo su continuacion: pues-
to que la diferencia, en cuanto & su objeto, consiste en que asi como la Fisica es
tadia las mod s que afectan al modo de estar en los cuerpos, la Quimica

se ocupa de las que se refieren & su modo de ser. De aqui proviene que se diga
con harta frecuencia, que en ocasiones es dificil distinguir 4 enal de estas dos cien-
cias pertenece tal 6 cual fenémeno; y é la verdad no es estrafio que por medios que
jil‘!'i?’!ll‘f'l"l d una l[" eatas clend 3 8¢ “.‘J:E n n r"‘:“]::“i"“ '1”'.' "”ri‘l."i]ll“l'}fi” {1 la
otra: mas sin (‘ln!a:u':_fn. |l(l-’ mos stempre conocer 4 cudal }wrlrm-r‘:-n. (-1»_-'.7\'."{11:]0
que en Fisica nunca se da lngar 4 cuerpos nuevos: todos son modifieados, como
ya llevamos dicho, Gnicamente en su modo de estar, pero no en su modo de ser,
perteneciendo esto 4 In Quimica, en la cual por consigniente se da siempre lugar
& la formacion de cuerpos nuevos, por la descomposicion del que se someta al
experimento, sea por el resultado de la reanion de dos 6 mas, si éste fuese el ob-

Jeto que nos pr41]111v'l"~z‘1‘1.|1=.




2 ELEMENTOS DE FISICA.
Aunque sea dificil dar & una ciencia toda la importancia que _rec‘lamla antes de
udio, bien se echa de ver desde luego la inmensidad de las

haber terminado su es i 2
se considere en cuanto tiene relacion

icaciones de la que va 4 ocuparnos; ya
:[c:i:cl‘:.clg:{(:!;’:1iic.':.pf:r lo que Il}r;’)!;‘(‘tﬂ al uprr,n.‘och:mliPuin y buen ll..'-‘«(rl d? las ﬂzer‘zas
que la naturaleza pone 4 nuestra disposicion, ya por lo [)21'10111‘r{ier.1,e zl.l parnd?
que sacamos del calor, de la luz y de los demas agentes llamados fluidos incoerci-
bles & imponderables.

2. Porlo que llevamos y
deduee, que los medios que finicamente podemos emplear para adelantar en su es-

tudio son Gnicamente la observacion ¥

a dicho se infiere, y de la naturaleza de esta ciencia se

la experiencia; 6 lo que es lo mismo, la ob-
servacion pasiva y la observacion activa; esto es, & estudiando cuidadosamente los
; 3 7 3 1 25 . I e oy 401 & P4
fendmenos que se Nos l:rc.ﬂ:-vmvn, pero sin tratar de ltinodll(‘lliOa o variarlos, &

. . SR s 50 Pr en, y repitiéndolos cuantas veces
bien variando las eircunstancias en que se producen, y ref ants

creamos necesario hasta deseubrir la relacion que exista entre la causa y el efecto,

que es hasta donde nos es posible llegar en estas investigaciones; lo cual consegui-

do, decimos haber descubierto la ley del fendmeno. Desde luego se echa de ver
1e enando los fendmenos son tales que no estd en nuestra mano su reproduceion,
gque cud S 2

smo sucede con el granizo y algunos otres, los adelantos que puedan hacerse
como suc C g A

fpi 1o resulta que sus causas no nos son suficiente-
nunca serdn muy réipides, de donde resulta que sus caus

- 5 tavlog A sstro arbitrs
mente conocidas; pero cuando podemos repetirlos y iarlos & nuestro arbitrio,
» verifica en el descenso de los graves, logramos conocer perfectamente las
como se ve a e 1 S0 g
leyes que rigen & estos fendmenos.

3. Sin embargo de esto, no en todos tiempos se ha dirigido el hombre por este
3. Si argo de 0,

lacirle 4 la averiguacion de la verdad; los anti
finico camine, que solo lmrdv condaeirle 4 la averiguacior : ¥ los ¢

guos mosolos preieris 0rj € 1 fis nodaa, 210 sienclo de su esta-
referi tarse nn mundo é su modo, y en el silencio de
u filosolos pre n forjarse ul '

i esdeni ge T SRR
dio pretender que la naturaleza se amoldase & sus ideas, desdendndose de interro

Y i i  consecuencl > gste sistema en no pocos
Ay el 3 -ecllencia ¥ por consecuencla de es
gﬂ.l‘l:l, Y L.d_'(‘.]ll_l[i con frecuenc YI

absurdos y aberraciones (1). El abuso de este sistema prodnjo necesa

a creacl de la fisica llamada experimental,
Ci . dando por resultado la creacion
reaccion que, dando | :
i6 todo-lo que no fuese pura y sinf , ‘ . :
1o 1a ciencia una coleceion de hechos notables y

ylemente experimento, como su mismo

titulo indicaba, tendiendo 4 hacer ¢

iosos, si se f;ui--rﬂ pero que, faltandoles la trubazon, el enlace y la dependen-
Curiosos, sl : € » er

1 sntender por unz vrd: AT
constituir lo que debemos entender por wis. v rdadera cien

cia, distaban mucho de

- aba d: it g
cia. [Esta época es notable sin embargo: el impulso estaba dado, y no era ya dificil
i et s o e At T Y s haconde s ser-
reconstruir la ciencia como: s ha verificado sobre ias dos solidas bases de la obser
vacion y la experiencia, de las que es imposible separarse sm aniquilar la ciencia

18 Este es pues ¢l camino que ha conducido 4 la eienc 4 la altura que 0s-
mismaa. .8le €s : € ] : i e
ter uestros dias (2 » pste es por consiguienie el que hemos de seguir en el
enta en nuestros dias (‘..}. y este es | g : : 2
nrso de eslas lecciones; tomando de la observaelon un hecho que, estudiado sucesi-
curso de ests g (

Ty, 4 1z . &
vamente por el raciocinio y el cileulo en su caso, y sometiéndole 4 la prueba de
@ >

i .olo conocerle debidamente y deducir aplicacio-
los experimentos, nos permita, no solo conocerle debidamente y I

interes para los dife s usos de la vida, sino establecer la
nes de mas 6 menos interes para los diferentes

i i i tenga © . va estudindos y conocidos, 4 fin de que nos
relacion cientifica que tenga con los ya estudiados } q

i 1 a descubrimi S SUCESIVOE,
sirva 4 Ja vez de guia y de estimulo para descubrimientos suces

LECCION 1I.

LECCION II

Clasificacion de ias propiedades de los ceuerpos, hacien-
do notar Ia necesidad de esindiar separadamente las
que inicamente peritenecen A Ia materia; las que ex-
clusivamente corresponden i los cuerpos, y las que son
comunes & unos y otra. Explicacion de los tres estados
en que los cuerpos se presentan.

4. Damos el nombre de cuerpo fisico 4 todo ser que puede hacer impresion en
el sentido del tacto; pues si bien es cierto que no en todos los casos tenemos abso-
luta necesidad de tocarlos materialmente para asegurarnos de su existencia, no con-
siste o de modo alguno en que los otros sentidos puedan reemplazar ni sustituir
al tacto, sino que el juicio que formamos en virtud de la costumbre, como veremos
al tratar de la Luz, nos da la certidumbre de que la impresion se verificaria, si efec-
tivamente aplicisemos el sentido correspondiente: asi es como nos aseguramos de
que son cuerpos fsicos los edificios, los drboles &e. que descubrimos 4 distancia.

5. Las circunstancias que los cuerpos presentan, y que ocupardn gran parte de
estas lecciones, nos antorizan para considerar estos cue rpos como compnestos de
partec sumamente tenues que denominamos tomos 6 moléculas, y cuya suma
en cada cuerpo es lo que se denomina masa del mismo; de modo que la masa es la
suma de las partes materiales que constituyen un cuerpo.

6. Los cnerpos producen en nuestros sentidos impresiones & sensaciones que,

referidus 4 los cuerpos mismos, es lo que denominamos propicdades; asi la sensa-
cion de la blancura que la nieve nos produce, referida al enerpo mismo, constituye
una propiedad que espresamos diciendo, la nieve es blanca. Entre estas propie-
dades de los cuerpos, que podemos decir que solas forman toda la ciencia en que
nos ocupamos, hay unas que, siendo comunes 4 todos, reciben el nombre de gene
rales, y otras que, no coneurriendo en ellas igual circunstancia, se han denominado

particulares.  Sin dificultad se advierte que el estudio de las primeras ha de prece-

der al de las segundas; asi como que de éstas, y no de aquellas, hemos de VIrnos
para la clasificacion de los cuerpos, mediante Ia imposibilidad de establecer un 6r-
den dado entre objetos cualesquiera, tomando por base una circunstancia 6 pro-
piedad que igualmente convenga 4 todos (3).

7. En las propiedades generales de los enerpos hay que hacer una subdivision
en favor de dos de ellas, 4 las cuales damos el nombre de inseparables. A decir
verdad, todas las propiedades son inseparables de los cuerpos; pero la mayor parte
son tales que podemos hacer abstraccion de ellas, y considerar al cuerpo como
desprovisto de tales propiedades; pero mo sucede lo mismo con las dos ya indica-
das, que son la Extension y la Impenetrabilidad. 2

=]

Las demas propiedades generales son la Porosidad, la Divisibilidad, la Com.-
presibilidad. la Elasticidad, la Inercia, la Movilidad y la Gravedad, De éstas hay

unas, como la extension, la inercia, la movilidad y la gravedad, que pertenecen del
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mismo modo & la materia que 4 los cuerpos; otras, como la porosidad, divisibili-
dad, compresibilidad y elasticidad, que corresponden 4 los cuerpos y no 4 la ma-
teria; y finalmente, la impenetrabilidad, que es propiedad esclusiva de la materia.
Volveremos 4 recordar estas subdivisiones cuando en las lecciones siguientes tra-
temos de cada una de estas propiedades, siendo ficil entonces demostrar las razo-
nes que existen para adoptar esta clasificacion (4).

9. Los cuerpos se presentan bajo tres estados diferentes, que denominamos s6-
lido, lfquido y aeriforme: cuyos tres estados consisten Ginicamente en la diversa
trabazon que existe entre las moléculas de los diferentes cuerpos. No siendo po-
sible estudiar debidamente esta parte hasta mas adelante, proeuraremos sin embar_
go fijar las ideas de modo que tengamos luego que ampliarlas, pero no que corre-
girlas en ningun caso.

10. Los cuerpos sélidos. tales como la piedra, la madera dec., son aquellos que
no cambian de forma, que no permiten la separacion de sus partes sin un esfuerzo
frecuentemente considerable de nuestra parte. Los cuerpos liquidos, como el agua,
permiten obtener con un pequeno esfuerzo lo que en los stlidos no podriamos con-
Seguir sin uno considerable: y finalmente, los aeriformes 6 gases, tales como el aire,
no solamente no necesitamos esfuerzo para romperlos & dividirlos, sino que, como
probaremos mas adelante, se hallan sus moléculas en un estado continuo de repul-
sion. Podemos decir tambien que los cuerpos sdlidos conservan por sila forma
que les ha dado la naturaleza 6 las artes; asi es que un cilindro de hierro no cam-
biaré por si su figura cilindrica, conservéndola sin esfuerzo ni accion alguna por
nuestra parte: lns.liquidos no pueden afectar una figura determinada mas que en-
cerrfindolos en vasos cuya forma adquieren, y la cual desaparece cuando el vaso
lo verifica; los aeriformes se hallan en el mismo caso que los liquidos, aunque la
repulsion que hemos citado modifica notablemente los resultados que con unos fi
otros se obtienen; asi es que un vaso cilindrico lleno de agna se reducird 4 un ci-
lindro mitad del primitivo, si extraemos una mitad del liguido; pero si estuviese
lleno de aire y perfectamente cerrado, siempre seria el mismo el cilindro total, es
decir, permaneceria siempre lleno, aun cuando solo quedase una fraccion cnal-
quiera de la cantidad primitiva (5).

11. En los cuerpos rigorosamente considerados nada hay que los haga preferir
uno 4 otro de estos estados; asi se verifica que los cuerpos sblidos en su mayor
parte pueden pasar 4 liquidos, y aun & aeriformes, y estos reciprocamente pasar &
liquidos y llegar & solidificarse; de lo cnal tenemos un ejemplo notable en el agua
que, presentindose ordinariamente en estado liquido, ficilmente pasa 4 stlido 6

-

hielo, y tambien se presenta en estado aeriforme 6 de vapor. Cierto es que algu-
nos cuerpos sufren una descomposicion antes de llegar al estado liquido; pero no
podemos asegurar si la imposibilidad estd en los cuerpos mismos, 6 en los medios
que tenemos & nuestra disposicion hasta el dia. Por lo que acerca del agua aca-
bamos de esponer, se viene ficilmente en conocimiento de que el agente que pro-
duce estas trasformaciones & cambios de estado es el calor; pero no siendo posible
darnos cuenta por ahora de lo que & este finido pertenece, doblaremos, por decirlo
asi, la hoja, para ocuparnos en ésta y otras propiedades en el lugar correspondiente.

LECCION 111.

LECCION IIIL

. Extension.—Consideracionesacerca del modo de medir-

1a, y explicacion del nonius ¢ vernier.—Impenetrabili-
dad.—Medios experimentales para hacer constar esta
propiedad en los tres estados de los cCuerpos: ya sea

respecto de losde estado semejante, ya con los de esta-
do diferente.

12. En la leccion anterior deciamos que la propiedad llamada ertension era de
l:'ﬁ que corresponden tanto 4 las moléculas 6 materia de que los cuerpos se hallan
formados, como 4 los cuerpos mismos; y facilmente echamos de ver la exactitud de
este aserto, reflexionando que la extension no es otra cosa que el espacio que ocu.
pa un cuerpo, cuya porcion de espacio limitado es lo que denominamos su voli-
men.  La extension, como la Geometria nos ensefia, consta de tres dimensiones,
que son longitud, latitud y profundidad, altura & grueso, las cuales han de encon-
trarse reunidas indispensablemente para constituir un cuerpo, aun cuando solo
sea un atomo materia no solamente debe verificarse de este modo, sino que ni
aun por medio de abstracciones podemos darnos cuenta de la existencia de un
¢lterpo que no sea extenso, y que no lo sea en las tres dimensiones; por cuya ra-
zon calificibamos esta propiedad entre las inseparables de los cuerpos. Sin em-
bargo, esta propiedad por si sola no basta para caracterizar la presencia de un

ClErpo, puesto que, como veremos en la 6ptica, pueden formarse imfigenes aéreas

que constimyen un volimen, pero sin que éntre en su formacion un solo &tomo

de materia; hallindose las sombras en ignal easo por constituir volimenes geomé-
tr:=os, sin qute la materia éntre inmediatamente en sn formacion.
1o.

r vdida de 1a e 2l & . g
La medida de la extension pertenece exclusivamente 4 la Geometria; pero
no obstante, debere ; explicar e * CONS i 181 i
mte, deberemos explicar ¢l modo de consegnir con precision la medida de
or las continuas aplicaciones §ue tendremos necesidad de verificar
J P » I 3 a 1 1 : :
ada tendrinmos que dudar, si la longitud propuesta comprendiese un nimero
exacto de veces la unidad lineal, el pié, por ejemplo; pero

las longitudes

la dificultad empieza

cuando no se contiene un nfimero exacto de piés, pulgadas y lineas en la magni.
gadas 3 s agni-

tud euya medida buseamos; dificultad que no se resuelve dividiendo |

i a linea enpor-
ciones maspequenas, tanto por la dificul

1 de esta division, cuanto por la que re-
sultaria de la lectura y coincidencia de la misma. Afortunadamente el aparato lla-

mado nonius & vernier, del nombre de su inventor, nada deja que desear respecto
i la precision en la cuestion presente: consiste en unir una regla de madera, 6 de
cualquier sustancia 4 propésito, 4
t

aquella en que las divisiones longitudinales es-
4n mareadas, y que nos ha de servir para la operacion propuesta; la regla auxiliar
6 nonius debe abrazar un nfimero exacto de divisiones, las cuales se dividirdn sobre
ella en una mas, y el aparato estard coneluido,

14. Supongamos que se haya dividide en lineas la regla AB [flg. 17] que sirve

de nnidad. v« deseemos medir la longitud con una aproximacion de 1/10 de li-
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nea. Tomaremos otra regla VV de 9 lineas de longitud, la gue dividiremos en
diez partes iguales, y la cunal constitaird el nonius: cada mna de sus partes serd so-
lamente de 9/10 de linea, y por lo mismo diferir 1/10 de linea de las partes de la
otra regla. Si se coloca la regla VV sobre la AB, de modo que se correspondan
las extremidades A v V, no habré coincidencia entre las otras divisiones: la prime-
ra sefial del nonins quedard atrasada de 1/10 de linea, la segunda de 2410, la terce-
ra de 3/10 ete. Si ahora se hace coincidir la primera division de la regla y del no-
nius, éste se hallard adelantado de 1f10 de linea, partiendo de la extremidad de Ja
regla, y estaria adelantado de 2/10, 310, 1{10 ete. si se verificase la coincidencia
sobrela 2%, y 3% division de la misma. Entendido el fundamento del nonius, nada
hay mas fhcil que servirse de £l

Supongamos que se quiere medir una longitud CT con una aproximacion de
1/10 de linea: para esto se la aplicard 4 la regla Ab, huciendo coineidir exactas
mente las extremidades, y nos dard un cierto nltmero de as, mas una fraccion
que tratamos de apreeiar. Para consegnirlo se aplica el nonius VV 4 la extremi-
dad D de la longitud, y se observa cual es la division que se corresponde con una
de las de la regla. Sea v. gr. la 6%, lo cual nos dice que la fraccion vale 6/10 de
linea. Entendido esto, se concibe muy bien que puede disponerse el nonius de
modo que dé aproximaciones mayores, para lo que no habra mas que tomar 19 &
99 lineas, y dividir esta distancia en 20 6 30 partes iguales, lo que nos producird
el medio de apreciar fracciones de 1/20 6 de 1/30 de linea. Sin embargo, la aproxi-
macion de 1/10 de linea parece suficiente, porque pasado este limite resulta con-
fusion en la lectura, no distinguiéndose bien cuél de las divisiones ha de tomarse
para la coincidenc yarato se emplea tambien para la medida de los minn-
tos y segundos contenidos en unarco propuesto.

15. Ademas de la extension hemos colocado como inseparable la propiedad eo-
nocida por impenetrabilidad, la cnal es la exclusion que todo cuerpo verifica de
cualquier otro en la porcion del espacio gue €l ocupa. 6 laimposibilidad de que un
mismo espacio sea ocupado por mas de un cuerpo 4 la vez. Esta propiedad per-
tenece 4 la materia exclusivamente, puesto que los cuerpos pueden penetrarse, si
bien esto no se verifica respecto de las inolécilas que los constituyen, lascuales se
ven obligadas 4 estrecharse 6 eambiar de posicion para dar paso al cuerpo pene-
trante  Aslsucede que un clave introducido enla pared, una estaca en el terreno
etc., penetran por entre las moléculas, 4 las que fuerzan 4 estrechar sus distancias,
pero sin atravesar 6 penetrar un étomo siguniera: por esto ha recibido esta penetra-
cion el nombre de aparente, con el cual se la designa en la ciencia.

16. Por lo que precede se concibe muy bien que la penetracion de los stlidos
entre s solo puede ser aparente en el sentido que hemos asignado 4 esta palabra,
¥ que si en lo iterior de los mismos penetran liguidos 6 gases, se verifica tambien
por la interposicion de las particnlas, pero excluyéndose éstas mitnamente.

17. Se prueba la impenetrabilidad de los s6lidos con los liquidoes, y reciproca-
mente, introduciendo un solido en una vasija que contenga un liguido, y se notard
que éste se derrama si el vaso estaba lleno, y en el caso de no e tarlo. el liquido
se eleva del mismo modo que si se hubiese aumentado de un volGmen ignal al del

LECCION 1v: 5

sélido introducido. La impenetrabilidad de los lignidos nnos con otros se prueba
echando en una vasija que contenga un liquido, una poreion de otro que tenga
I £

con el primero una aceion quimica débil, y si ser puede nula; en cuyo caso se ob-

serva que el voliimen que resulta es igual 4 la suma de los volimenes parciales,
sin que obste para esto el que los liquidosse mezclen 6 se interpongan sus respec-
tivas molécnlas: y deciamos que la accion quimica fuese nula, porque existen en
otro caso ejemplos de penetracion aparente, como se verifica introduciendo en un
vaso de agua fcido sulfurico y agitindolos, en cuyo caso se observa una disminu-
cion de volimen, lo que no proviene de una penetracion verdadera, sino de una
union mas intima entre los 4&tomos, como lo priteba el ealor desprendido y que se
hace sensible en lo exterior de la vasija de un modo notable.

1. Ficil es tambien el probar la impenetrabilidad de los liquidos con los gases
y al contrario, para lo enal no hay mas que tomar un vaso cualquiera & ilm'ml.u!'ir-
le hoea abajo en un depdsito de liquido, y se notars que éste no penetra en lo in-
terior de! vaso invertido, elevindose por la parte exterior casi del mismo modo que
si fuese un sdlido macizo. Con la mira de fijar la atenéion en este experimento,
acostumbra & ponerse una cerilla encendida y fiotante, la que, introducida debajo
del vaso en cuestion, produce el notable especticnlo de una luz debajo del agna.
Cierto es que un poco de liguido entra en el vaso, y que esta cantidad aumenta
eon la profundidad; pero esto no se opone 4 la impenetrabilidad, y mas adelante
tendremos lugar de ocnparnos de estacircunstan En esto esté fandada la cons-
truccion de la ecampana de buzos que se emplea para descender y trabajar bujo del
agua, y la euba hidronenumaética, aparato destinado 4 trasvasar y recoger los gases, y
que s deseripto en otro lngar. ;

19. La impenetrabilidad de los gases unes con otros es ignalmente flicil de ha-
cer constar; para lo cual: se dispone un fraseo en que por la reaccion de un 4cido
sobre la cal se desprenda gas ficido carbbnico, el cnal se recibe en un vaso eomun,
y como este gas, segun se explicarfi en tiempo y lugar oportuno, no puede alimen-
tar la combustion, se introduce en la vasija una cerilla encendida, v se ve que inme-
diatamente se apaga, lo cual prueba que el gas dcido carbénjco ]'11; desalojado o

« ¥ por lo tanto que estos enerpos se excluyeh 6 son impenetrables. %

20. Laimpenetrabilidad se basta 4 si misma para determinar la existencia de un
cuerpo; pero ficilmente echarémos de ver que en la idea de impenetrabilidad va

itamente unida la de extension, de modo que pudiéramos decir que estas dos
edades son E:nsqnv caracterizan la materia, ¥ queson, rig(im_-:«m(-m._- hablando

las Ginicas que la pertenecen. .
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LECCION IV,

Porosidad.—Razones para admitirla en fodos los cuer-
pos, ¥ experimentos gue lo confirman.—Divisibilidad.
—Diferencia que presemnta esia propicdad considera-
da matemidtica 6 fisicamente.—Razones y hechos que
prucban que ia divisibilidad fisien no ¢s ni puede ser

91. Por lo que levamos explicado en las lecciones precedentes hemos podido
convencernos de que los ¢uerpos son un conjunto & agregado de moléculas, y que
gstas se hallan unidas de modo que no permiten ficilmente la interposicion de otra
cualquiera: falta examinar si estas moléenlas se hallan en contacto inmediate, &
si por el contrario, estin separadas de uno i otro modo. La observacion yla ex

periencia 1os ensenan que las moléenlas no estin en ningun coerpo unidas por
un contacto intimo, sino separadas por intérvalos mas 6 menos considerables, que
reciben el nombre de poros, y de aqui el admitir la_porosidad como una propiedad
general de los euerpos.

99, Todos los cuerpos s6lidos son porosos, lo que en muchos se prueba inme-
diatamente por presentarse los intersticios & la simple vista, como sucede con el
corcho, la piedra pémez y otros varios; algunos otros presentan los poros visibles
con el anxilio de instrumentos 6pticos, y otros varios no permiten ser distinguidos

por ninguno de estos medios. De aqui proviene la division que algnnos hacen de
la porosidad en aparente y molecular. Podemos tambien observar la porosidad de
un gran nfimero de cuerpos por la eircunstancia que presentan de absorver liqui-
dos que ya por lo expuesto no pudieran introdncirse en lo interior de los
cuerpos solidos que careciesen de porosidad: en algunas ocasiones es necesa-
rio un estrapafosys para determinar la introduccion delas particulas liquidas en-
tre los cuerpos porosos, al paso que en otras se consigue sin esfuerzo alguno.

Los metales mas compactos, las piedras, y todos los sélidos por fin, podemos
asegurar que son porosos por la circunstancia que presentan de poder disminuir
de volmen; lo cual no puede verificarse de otro modo que estrechdndose las dis-
tancias 6 poros que el cnerpo presente, no pudiendo admitirse que las moléculas
se hagan mas pequefias, puesto que, como ya sabemos y tendremos ocasiones re-
petidas de comprobar en lo sucesivo, no poseen mas propiedades que la extension
v la impenetrabilidad.

23. Los liguidos nos presentan pruebas de porosidad bien sensibles, no sola-
mente respecto de los s6lidos, sino unos liquidos con otro sabemos con efecto que
cuando en una vasija sereune aguay vino comun, v. gr., €l volimen que resulta
es la suma de los volimenes de ambos cuerpos: y observamos al mismo tiempo,
que todo el liquido ha sido tefiido, efecto de la interposicion de las moléculas del
uno entre las moléculas del otro; 6 lo que es lo mismo, de acomodarse las particu-
las de eada uno en los poros que el otro le presenta.

LECCION IV. 9

24. Poco tendreinos que decir respecto de los guses, recordando el estado de
repulsion en que sus moléculas se encuentran; porque esta propiedad no solo nos
prueba su porosidad, y nos dice que es mayor que la de los demas cuerpos, sino
que siempre estd tendiendo 4 anmentar indefinidamente.

25. Esta propiedad es realmente inseparable de los cuerpos, puesto que ningu-
no existe 4 quien no comprends; pero no la hemos colocado comeo tal, porque
podemnos mentalmente separarla de cllos, pues nada mas ficil que figurarse un
cuerpo cuyas molécalas, hallindose en contacto intimo, no presenten poro alguno,
sin embargo de que la naturaleza no nos presenta ejemplo alguno de cuerposeme-
Jante.

96. Al observar que las moléculas de los euerpos no estin en contacto inme-
diato, ocurre naturalmente averignar, si serd posible separar unas partes de ot
en los cuerpos, 6 lo que es lo mismo, si podrin s divididos; y las observaciones
diarias, podemos decir, de lo que continnamente pasa & nuestra vista nos autorizan
para decir que son divisibles, & que la divisibilidad es una propiedad gencral de
los cuerpos.

27. La divisibilidad puede considerarse geomélrica 6 fisicamente: la primera,
como que inicamente se entiende en abstracto, puede llegor al infinito, puesto que,
por pequefia que una cantidad sea, aun podemos imaginar la subdivigion de la mis-
ma en una porcion de partes cnalesquiera. Si consideramos la divisibilidad ma-
[cri;ll ) ri-'if‘d. yemos lIu" ]“i."‘.{" I.Il‘\'ﬂril‘ lil!'ﬂ" umn }IUHT“ \'(]I'El]'l_’l]n‘i(’]l!l‘_ [')('Ir cuanto
las mas tenues particulas de los enerpas, examinadas con el microscopio, nos pre-
sentan euerpos mas 6 menos regulares, y que se eoncibe muy bien la posibilidad
de nueva subdivision en ellos; hasta que las moléenlas en su mayor grado de sepa-
racion, llevadas hasta ser invisibles por la disolucion & por otros medios, nos indi-
can el tbrmino de toda division, la imposibilidad de toda separacion ulterior.
podemos decir que la divisibilidad matemética es indefinida & no reconoce limites;
pero la divisibilidad fisica debe ser limitada, sin que podmmnos admitirla como inde-
finida ni empleando fuerzas fisicas, ni haciendo uso de las quimic: s decir, que

llegaré & los &tomos de la materia, pero que no podréd pasar de alli en ningun caso.

28. Ningun fendmeno ¢onocemos que nos dé derecho & mirar la materia como

divisible al infinito: y desde luego se concibe que si las moléculas elementales de
los cuerpos fuesen divisibles, no serian ellas las moltct s verdaderas, sino las gque
resultasen de esta division; y si éstas fuesen tambien divisibles, tampoco les conven-
dria la denominacion de moléculas, siéndolo =i las que por la division hubiésemos
obtenido: de forma que, continuando del mismo modo, y procediendo de série en
rie, hemos de llegar necesariamente & nnas particulas completamente indivisi "
las cuales, y no otras, serdn los verdaderos ftomos de la materia: ademas, sila mate-
ria fuese divisible al infinito, se combinaria de infinito niimero de maneras, y por
tanto Veriamos in cesar cuerpos nuevos totalmente distintos de los que los prece-
dieron y de las formaciones sucesivas; y como la observacion y la experiencia nos
dicen que esto mo se verifica, podemos concluir que la divisibilidad de l2 materia no
puede ser indefinida.

99. Sin embargo, lanaturaleza y las artes nos presentan ejemplos de una diviei-
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bilidad prodigiosa, y que prueba la tenuidad casi infinita de los 4tomos de la materia.
Un grano de carmin puede tefiir una gran cantidad de agua, subdividiéndose porlo
tanto en un niimero inconcebible de p':lru,-s: el oro puede hasta obtener hojasde
1/360000 de pulgada: y el agna en las burbujas que forma agitdndola con jabon
llega 4 producir una hoja 6 pelicula de 1/20000 de linea.

Si los solidos y liquidos permiten una divisibilidad tan asombrosa, por lo
que respectad los gases recordaremos solo el estado de repulsion en que se encuen-
tran, y esto bastard para convencernos de que la divisibilidad en ellos llega sin es-
fuerzo hasta las moléculas elementales.

LECCION V.

Compresibilidad.—Medios de asegurarse de gue esia
propiedad reside en todeos los cuerpos, y determina-
cion de Ia ley que se manifiesia en los gases.—Elastici-
dad.—Experimenios que prué¢ban que esta propiedad
es general en los cuerpos, y clasificacion de los mis-
IROS COM respecto i esta propiedad.

a7

31. Hemos visto que los cuerpos pueden ser divididos, § lo que es lo mizmo,
que empleando esfuerzos mas & menos considerables, es posible separar sus dife-
rentes partes; y que esta divisibilidad puede, bajo la afluencia de agentes determi-
nados, extenderse hasta las moléculas de los cuerpos: nos propounemos ahora averi-
guar, si es posible reducirlos de volimen & comprimirlos, y si efectivamente esta
accion puede desenvolverse en todos ellos, para concluir que la compresibilidad es
una propiedad general de los cuerpos.

32. Nada mas ficil al parecer que probar la compresibilidad de los sdlidos,
puesto que, empleando un esfuerzo mas 6 menos enérgico y repetido, se logra ve-
rificar una impresion em ellos que pudiera tomarse €omo prueba de su compresi-
bilidad; asi es que basta el esfuerzo de la ufa para preducir una impresion en el
plomo y vérias clases de madera: pero es dificil asegurarse de que la compresion ha
tenido lugar, porque podrd muy bien suceder que solo se verifique un reshs
miento de las moléculas, que las coloque en nuevas posiciones, pero que no altere
la relacion de las distancias 6 poros: asi es que, para convencernos directamente de
la compresibilidad de los cuerpos solidos, seria necesario asegurarse de que la dis-
minucion de una de las dimensiones del cuerpo no producia nunca el aumento de
las demas; esto no es tan facil como pudiera creerse; de modo gue la prineipal ra-
zon que tenemos para mirar la compresibilidad como una propiedad general, con-
siste en que todos aumentan de densidad en virtud de las acciones ejercidas para
comprimirlos: verdad es que aun no ha llegado la ocasion de apreciar la fuerza de
esta prueba, pero podemos mirarla como un hecho, interin llegamos 4 la altura

necesaria para ocuparnos en estas cuestiones.

LECCLON V. 11

33. Los lignidos han sido mirados por mucho tiempo como incompresibles,
hasta que Canton probd y midi6 su compresibilidad; sin embargo, lo son tan poco,
que para las aplicaciones se los puede considérar como desprovistos de esta pro-
piedad. Para hacer constar la compresibilidad de los liguidos hay un aparato del
do 4 Oersted, denominado piszometro, y que consiste en lo siguiente: dentro de un
vaso de paredes gruesas y lleno de agua (fig. 2% ) va colocada una botellita de
cuello largo y estrecho, en la cual se echa el liqguido que se trata de examiuar, y
que va separado del agua exterior por una gota de mercurio que sirve de
dice para indicar la disminucion de volfimen; esta botella se sitGa sobre una limi-
na metdlica, en la cual lleva una escala que indica porciones iguales del volfimen
del lignido contenido, y 4 su lado se coloca en la misma plancha un tabo abierto
por su parte inferior con su escala correspondiente que mide volGmenes ig
y finalmente, en laboca del frasco lleva un cilindro macizo que ajusta exactamen-
te, y al cual denominamos émbolo & piston, destinado & wverificar la compresion
por medio de un tornillo de presion.

Haciendo que el piston comprima el agua del vaso, ésta, que como veremos a
su tivmlan, trusmite la ]l[‘l‘-uiﬂll en todas direcciones, nplimv el Lr|11ir|u de la botella,
y el indice de mercurio nos sefiala sobre la escala la disminucion de volimen 6

la compresion verificada; v el tubo inmediato nos dice, por razones que exami-

narenros en seguida, el esfuerzo que se ha empleado para consegu rla compre sion.

Esta es tan pequefin, que el agua por medio del esfuerzo que produce el pe-
80 de una columna de mercurio de 28 pulgadas francesas de altura, que es lo qne

decimos una atmbsfera, se comprime solo 0,0000 vol@imen p
34. Los gases son muy compresibles, y nada hay mas flicil

ello oprimiendo una vejiga llena de aire, introduciendo nr

dro que contenga el mismo fluido; pero no solamente

reduccion voliinen tanto mas considerable cu

sion, sino que existe una relacion conocida entre

se denomina ley de Mariotte, por ser del

toma un tubo encorvado ( fig. 37 vy cerrado en el extremo de la rama ms:

g
se echa mercurio de modo gue se l‘u“uel ie en lali  ADB

, dej
['L rama cors li”l' |:|.‘1Il'r|'i €
i ire igual exterior e
este estado
iy el volimen de air
s otra columns

zurio hast redt { tercera parts 1y it1
iriadlac tra columna igual de azogue, y asi |

1o

Examinando lo que aqui sucede, vemos que las pr nes eje
2, 3,4 &c., y los volimenes ocupados vienen expresados por 1, &, &,
lo que se »an diciendo, que los voltimenes ocu 8 por une misma masa de
Zas, st lan en razon inversa de las presiones ¢jercidas. Esta esla ley de Ma-

riotte, que es una de que mas frecuentemente tendremos necesidad dx
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36. Llegados & este punto, ocurre naturalmente la cuestion siguiente: ;los cuer-
pos que han sido comprimidos permanecen con el volimen adquirido cuando ce-
sa el esfuerzo comprimente, & recobran el volimen primitivo? No hace aun mu-
chos afios que se hubiera contestado que habia cuerpos en quienes se verificaba lo
primero, y otros & quienes sucedia lo segundo; pero en el dia puede decirse que
todos los cuerpos reobran con mas o menos energia para recobrar el volimen &
forma primitiva, 4 cuya reaccion, 4 cuyo esfuerzo designamos con la palabra elas-
ticidad, y de aqui el decir que ésta es una propiedad general de los cuerpos.

37. Tratandose de los s6lidos, vemos con efecto que una varilla de acero templa-
do,si se la encorva y se la abandona en seguida & si misma, vuelve & tomar su anterior
forma rectilinea, haciendo una serie de movimientos de va-y-ven, 6 como decimos
en [isica, de oscilaciones; y &l esto mismo lo hacemos con una varilla de plomo,
nos hallaremos que permanece encorvada, y nada observaremos en ella que
dé indicios de que trate de recobrar su posicion primitiva, pareciendo por tan-
to que el plomo se halla desprovisto de elasticidad, pero sin embargo no es asi:
todos los cuerpos tienen un limite de elasticidad, que se manifiesta en nnos por la
desintegracion 6 fractura del cuerpo, y en otros por conservar las moléculas las
nuevas posiciones adquiridas; tanto la varilla de acero como la de plomo han sufri-
do al encorvarse, una separacion de las moléculas en la parte convexa, y una aglo-
meracion en la parte céneava: las moléculas separadas deben desenvolver una ac-
cion tendiendo 4 agruparlas como anteriormente se encontraban, y las aglomera-
das tenderin 4 recobrar Jas distancias anteriores; y conspirando al mismo fin am-
bas acciones, el resnltado debe ser el adquirir nuevamente la posicion perdida; pe-
+0 si se excede el limite en el acero, la ruptura serd inevitable, asi como el plomo
permanecerd doblado por acomodarse las moléculas en sus nuevas situaciones.
Esto nos dice que hay cuerpos mas y menos elisticos respectivamente; asi‘el plomo
recobrard la posicion que te: si el desarreglo de las moléenlas es corto, de lo

cual podemos asezurarnos sej ndole poco de su posicion; asise verifica que, si
de una altura dada dejamos caer sobre un plano. resistente una bala de plomo, re-
sulta una faceta en

o del chogue, al paso que un perdigon, cayendo de la

migma altura, rebota sin conservar impresion alguna, en razon & que el desarreglo
de sus moléculas ha sido corto, y no habiendo llegado al Iimite que le corresponde,

han reobrado como las de acero para colocarse en las posiciones anteriores.

23, De todo esto se deduce, que no hay cuerpo desprovisto de elasticidac
bien en algunos es tan poea, que pueden ser mirados como no eldsticos en la ma-

yor parte de las aplicaciones. Los cuerpos no recobran todos del mismo modo
«u forma & volGmen anterior, pues unos lo verifican instantineamente & en un
tiempo indivisible, y otros tardan un tiempo apreciable, aunque muy corto. Da-
mos 4 los primeros el nombre de cuerpos eldsticos de segunda, sobresaliendo en
los de primera el marfil, el vidrio y el mérmol, y entre los de segunda la goma
eléstien, la_plumazon, el esparto &e. Tendremos necesidad de recordar y aun
de amplior estas consideraciones cuando tratemos de | comunicacion del movi-
miento, ¥y entonces eomo ahora nos convenceremos de que no ha_\' cuerpo alguno
sin clasticidad. asi como en los sdlidos no hay ninguno que podamos mirar como

perfectamente elistice

13
39. Los liguidos son eldsticos, como lo praeba el piezometro, en el cual vuelve
elindice 4 su posiclon primera en cnanto cesa la presion ejercida; sin embargo,
coino hemos visto que los lignidos son poco compresibles, parece que =u elastici-
d-“i no lll!!dt,' ser gr&t]l({lh l”'f"' I‘("'ll i""]!'i’l rl'(']lr}!f n “'ll?_!l'}l{) l','"!_\':[,\: ]]]l!'i'(fl 3 ]u]ll
sido tambien poco arrupadas; pere cuando nos ocupemos en la aclistica, y veamos

la dependencin que ha Ia elastici

y la prodnecion y propagacion del so-
nido, nos convenuce

nos de gue la elasticidad de estos enerpos es mucho mayor

de lo que 4 primera vista parcee corresponderles.
40. Los gases no solmmente son elisticos, sino que lo son perfectamente; y niu-
guna duda puede qnedarnos de ello, recordando la continna repulsion de sus mo-

léculas, que estin siemnpre tendiendo & ensancharse, & ocupar mayor espacio, .6 lo

que es lo mismo, desenvolviendo un resorte enérgico y continne.  Fs tan notable
la elasticidad en estos fluidos, que se dice con frecuencia esfado elastice, como si-
némimo de do gaseoso 6 arriforme, v esta propiedad condace 4 aplicaciones de
la mayor importancia, que serfin desenvnelas en ¢l curso de estas lecciones. De-
ciinos que son perfectamen dsticos, porque jamas pierden esta propiedad, 4 di
ferencia de los sdlidos que pneden, si no pprll(:ri:l emteramente, debilitarse de nun
modo notable por el uso y por otras causas.

LECCION VI

Inercia.—Explicacion de sus leyes é influencia de esta
propiednd para modificar siempre la accion de Ias
fuerzas.—WMovilidad.—Explicacion de esta propiedad.
—Gravedad considerada solo coino nna causa de mor
vimiento.—Cohesion.—Dureza.—Waleabilidad.—-Ducti-
lida

41. Inercia lamamos & la falta de aptitud que tiene la materia para dirse mori-
wmicnto d sf propia, cuya propiedad, como anteriormente hemos indicado, corres-
ponde 4 los euerpos del mismo modo que & la materia que los forma. Se conci-
be sin dificultad que un cuerpo fiio & en reposo no puede nunea darse mopvimien-
to 4 si propio, ¥ gne por lo tanto permanecerd eternamente en el sitio que se le
coloque, si una eausa externa no viene & cambiar las condiciones en que se en-
cuentra. Pero la inercia no solo consiste en la permanencia en el reposo. sino
tambien en la del movimiento: asi que, decimos que un cuerpo conservard indefi-
nidamente el estado de reposo & movimiento en que se encuentre, 4 menos que

cansas exteriores no vengan 4 aniquilar & interrnmpir el estado en que se halle.

42. Lasegunda parte de la proposicion parece 4 primera vista tanto mas du-

dosa, cuanto que lo que observamos diariamente podemos decir que es exasia-
1]
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mente lo contrario; ¥ nuestros antepasados, juzgando de este modo, sostenian que
ln materia tendia mas al reposo que al movimiento: y efectivamente, lo que la expe-
riencia diaria nos ensefa es que todo cuerpo en movimiento llega a pararse al  ca-
bo de mas © mepos tiempo: pero si observamos cuidadosamente las circunstancias
que producen esta aniquilacion del movimiento, veremos que todas ellas no son
mas que resistencias (i obstdculos que el cuerpo encuentra en su marcha, la eual
no cesaria nunea si aguellos no existiesen.  Si hacemos marchar una esfera 4 lo
largo de un plano, hallaremos que tarda mas en pararse 4 medida que el planoy la
esfora presentan menos asperezas 6 estin mas pulimentados; de modo que, & medi-
da que disminuyen los obstidenlos que en este caso I]rnf]llce, lo que mas ndz:la.m_e
explicaremos con el nombre de rozamiento, el movimiento es de_mnyor duracion;
de forma que si éste tuviese lugar en paraje en que las resistencias fuesen ml].as,
como sucede con los cuerpos de nuestro sistema planetario, nos dice la observacion
y la experiencia que entonces no cesaria jamas.

43. Ademas se observa que, cnando queremos detener un cuerpo, tenemos ne-
cesidad de emplear un esfuerzo mas 6 menos considerable para conseguirlo; es-
fuerzo qune estamosseguros d.(‘ que, si le aplicisemos al mismo cuerpo cr? reposo, se-
ria capaz de determinar su movimiento; luege para aniquilar el 1:|m’1m}f:1110 de un
cuerpo hay que comunicarle otro en sentido contrario: de donde se sigue que, si
concedemos al cuerpo la facultad de aniquilar el movimiento adquirido, le .conce
demos tambien la de darse un movimiento & si propio en este caso; y como lns
propiedades [isicas de los cuerpos son las mismas, ya se los ﬁnnsi:‘lem fijos 6 ya
en movimiento, vendremos & parar en que los cuerpos gozarian la facultad de
darse movimiento 4 &1 mismos hallindose en reposo, lo que es absurdo, y =e halla
en contraposicion con lo que, eomo la primera parte de la proposicion establece, la

experiencia diaria nos ensena; luego la segunda parte de la proposicion es verda-

1mi tenl 2 o
dera, y por tanto, un cuerpy en movimiento solo seré detenido por los obstéculos

exteriores que encuenire en su marcha.

44, La chservacion y la experiencia, no menos que las consideraciones que pre-
ceden, nos dicen que cuando desenvolvemos un esfiierzo para poner un cuerpo en
mavimiento, esta accion es reciproca, y el enerpo desenvuelve tambien un esfuerzo
en sentido contrario; de modo que, cuando nmestra mano solicita un euerpo, éste
solicita nuestra mano con la misma energia y en direccion contraria; y como el
esfuerzo consumido en la accion ejercida puede considerarse como absorbido &
segregado porla accion en sentido contrario que el cuerpo produce, de aqui viene
el decir que la reaccion es siempre igual y contraria 4 la accion, gue es otra de las
leyes de inercia.

Al ocuparnos en las Ic_vef de la comnnicacion del movimiento tendremos ocasion
de recordar estas leyes y de confirmarlas con diferentes ejemplos.

45. Reflexionando sobre las leyes de inercia se echa de ver ficilmente que esta
propiedad de los cuerpos ha de modificar necesariamente los efectos que sin ella
pm(]uciri:m los esfuerzos que pudiéramos comunicarles, puesto que los cuerpos
oponen una sesistencia § abandonar el estado en que se encuentran, .-'.cn tste de
reposo, o sea de movimiento, cuya resistencia ha de vencerse necesariamente, ¥

LECCION VI

enlo cual se ha de consumir, por lo que va dicho, una parte del esfuerzo, el eual
por lo tanto no produciré todo el efecto Gtil que debiéramos esperar en otro

46. La circunstancia que los cuerpos presentan de poderse mover en virtud
de un impulso comunicado, es lo que se designa con el nombre de movilidad; la cual
es una propiedad general de los cuerpos, puesto que no existe ninguno que no
pueda oeupar sucesivamente diversas porciones del espacio; y la observacion y la
experiencia nos dicen que esta propiedad siempre los acompafia, por cuanto nin-
gun cuerpo conocemos que no se halle en movimiento, toda vez que la tierra‘y
los cuerpos que llenan el espacio se encuentran girando sin cesar.

47. Tanto el reposo como el movimiento pueden ser considerados absoluta 6 re-
Jativamente. Decimos que un cuerpo se halla en reposo absoluto, cuando perse-
Vera en un mismo punto del espacio; y decimos que estd en reposo relativo, cunan-
do conserva Ia misma posicion respecto de otros que consideramos como fijos. El
reposo absoluto no existe en el sistema del mundo, pues que todos los cuerpos, co-
mo antes deciamos, giran sin cesar. Movimiento absoluto sefiala el estado de un
cuerpo que cambia realmente de sitio en el espacio; y movimiento relativo el de
un cuerpo que cambia de posicion respecto de otros que suponemos inmébviles.
Reeulta de estos principios, que In medida del movimiento absoluto es imposible,
porque no conocemos ningun punto fijo que pueda servirnos de seial 6 de partida.

43: Los cuerpos, cuando cesan de estar sostenidos, adquieren un movimiento
de descenso, cuya accion, que parecen adquirir por si mismos, es lo que conoce-
mos con el nombre de gravedad. Este movimiento adquirido, no solamente no se
opone & las leyes de inercia, sino que es una de las causas que hacen amquilar el
esfuerzo que 4 un cuerpo puede comunicérsele al dirighle por el aire oblicua fi
horizontalmente: efectivamente, esta accion de ln gravedad obra, como si residiese
en el centro de la tierra y ejerciese una atraccion de todos los cuerpos hécia este
punto; atraccion, por otra parte, que no admite tregua ni descanso, y est4 actuando
continuamente: por lo tanto, ya actie sola, ya combinada con una impulsion cual-
quiera, el cuerpo se dirige verticalmente en el primer caso, y describiendo una
curva en el segundo hasta toear con la tierra, donde queda aniquilado el movimien-
to por su resistencia.

49. Esta accion, que sin cesar actfia sobre los cuerpos, y que tiende 4 unirlos
todos con la tierra y 4 estrechar las distancias que los separan de su centro, es lo
que, como va dicho, conocemos con el nombre de gravedad: la atraccion que re-
tiene 4 los cuerpos de nuestro sistema planetario 4 distancias dadas del sol, al rede-
dor del cual giran, recibe el nombre de grazitacion; y finalmente, |

a que mantiene
unidas las 1

oléculas de los cuerpos, impidiendo que las particulas de los mismos
se dispersen en el espacio, lo cual parece que debiera snceder, puesto que en vir-
tud de la porosidad sabemos que no se hallan en contacto intimo, se denomina co-
hesion. Mas adelante se nos presentard ocasion de recordar lo perteneciente §
estas acciones, y entrar en pormenores imposibles de comprender en este lugar.
50. De la cohesion de las particulas nace la diferente resistencia que presentan
los cuerpos, ya & ser divididos, 6 ya & cambiar de colocacion las moléculas. De
aqui se origina lo que llamamos dureza, que es una propiedad relativa que varia
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lan 4 » -
hasta con el modo de ensayarla, pues que hay cuerpos que ceden 4 la percusion 6

0 1 AL L o .
il ables s v amiento: este segundo medio
choque, y son casi inatacables por la presion ¥ el rozamier T

es el que se emplea para conocer la d
ava & otro, ep cuvo sentido decimos, que el diamante es el mas duro de los

ray y 3

cuerpos. : : : :
r1IJ Cuando se estudia esta propiedad bajo el aspecto de coloear las moléculas
[ ) . 5 B

a. es deeir, viendo el enerpo que ataca 6

le los cuerpos cn nuevas posiciones, da lugar i ln malcabilided, 6 facultad de ex-
ae 8 C 8 C > : i : . Dk
tenderse en liminas por medio del martillo 6 de los laminadores; y 4 la ductilidad,
& facultad de dejarse estirar en hilos por medio de la hilera.

MECANICA DE SOLIDOS.

LECCION VII.

Explicacion de lo que entendemos por fuerza, de lo que
ileva el nombre de resuliante y de componente.—Di-
ferentes ¢nsos que ocurren en el problema general de

In composicion de fuerzas.

52, Los diversos agentes que actfian sobre los cuerpos reciben el nombre de

Suerzas cuando se les considera como causas de movimiento; asi podemos deeir,
que fucrza es todo lo que comunica 6 tiende & comunicar un movimiento. A poco
que reflexionemos sobre esta definicion, nos convenceremos de su exactitud, pues-
to que observamos cuerpos que no adquieren movimiento sensible, aun cnando
nos conste que se hallan solicitados por fuerzas considerables.

53.  Las fuerzas son cantidades, puesto que pueden sufrir aumento 6 disminu-
cion, y no solo son cantidades, sino que son medibles, ¥ por tanto del dowminio
de las matemdticas. Una fuerza queda determinada cuando se da su direceion, sn
magnitud 6 intensidad, y su punto de aplicacion; representindose lo primero por
lineas, lo segundo por partes tomadas sobre las mismas, y el punto de aplicacion
por las coordenadas correspondientes.

54. Un cuerpo sobre el enal actfian fuerzas en mas & menos nimero, ¥ no lo-
gran imprimirle un movimiento, decimos que est en equilibrio; lo eual no debe
nunca confundirse con el reposo, que nos indica la eareneia de toda fuerza. Si el
euerpo solicitado no estd en equilibrio, adquirird un movimientos pero observare-
mos que eualquiera que sea la relacion de las fnerzas, el cuerpo no seguird mas
de un eamino, puesto que es imposible que sign dos 6 mas 4 la vez; y de aqui
concluimos, que el sistema de fuerzas podri ser reemplazado por una fuerza fini-
ca, estimada en la direccion del movimiento adquirido, y capaz de producir por si
sola el mismo efecto que todas las demas reunidas: 4 esta faerza denominamos re-
sultante del sistema, y las que han coneurrido 4 su determinacion reciben el nom-
bre de componentes. En el caso del equilibrio la resultante es cero.

55. Consideradas las fuerzas del modo que antecede, todo cuanto 4 las mismas




