DE LA METEOROLOGYA.

En la actualidad se comprende en la Meteorologia los fendmenos que suceden
en el globo y en la atmdsfera, que reciben el nombre particular de meteoros, y que
dependen del calor de la luz, del magnetismo y de la electricidad.

CAPITULO PRIMERDO.

*

Fenémenos meteorolégicos ocasionados por el calor.

Temperatura del aire en la superficie de la tierra.—Se llama temperatura media
de un sitio cualquiera durante un dia, la temperatnra que resulta de dividir la su~
ma de las temperaturas observadas en cada instante por el nfimero de instantes.
Seria muy difieil hacer observaciones tan minuciosas; pero felizmente M. Hum-
bolt ha reconocido por la esperiencia, que la temperatura media de un dia se ob-
Yene, sin error sensible, tomando el medio aritmético de las temperaturas méxima
y minima del dia; tambien se llega al mismo resultado, tomando la media de tres
observaciones hechas, una al salir el sol, otra & las dos de la tarde, y otra al poner-
se el sol. La temperatura media de un mes se tiene dividiendo las snmas de las
temperaturar medias de sus dias, por el nimero de dias que tenga. La tempera-
tura media del afio es la suma de las temperaturas medias de los doce meses, divi-
dida por doce: se llega al mismo resultado, con =olo tomar la media del mes de Oe-
tubre, y tambien tomando la media de las temperaturas que corresponden & una
sola hora del dia. La temperatura media de wn lugar, es la media de las tempera-
turas medias de varios afios.

La temperatura media de nn paraje depend& de su distancia al ecuador, y de su

elevacion sobre el nivel del mar: estas dos caunsas generales son las que determinan

la temperatura media del lugar; pero su influencia est4 modificada por otras causas

accidentales & locales; asi es, que se ven sitios & la misma altura y latitud que tie-
nen diferente temperatura, y sitios de la misma temperatura que estin situados &
latitudes y alturas diferentes.
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La temperatura del dia varia en general continuamente: el minimo de tel:\Rera-
tura corresponpe 4 la salida del sol, y el méiximo 4 las dos de la tlurde ]'Jroikuna,_
mente. La mayor temperatura que se ha observado en la superficie de la tierra
ha sido de 46° y de 31 ° sobre el mar; y la temperatura mas baja se habia consi_
derado en —50 = , pero el capitan Back observd en el norte de J_XmEricu un des-
censo de —56, © 6.

Lineas isotermas y climas.—Se llama lfnea isoterma, la que pasa por Imlf)s log
puntos de la superficie de la tierra, que tienen una mi.‘ema lempemmrf\ n.}ed:a: las

« lineas isotermas'son irregnlares y sinuosas; no coiucidmnr'lo p'or consiguiente con
los paralelos de estos puntos. Se pueden concebir mrl’as; lineas que paser por
puntos que tengan la misma temperatura media; c_;ned:u'u un espacio entre esl:.ﬂ
lineas, y este espacio comprendido por dos lineas 1.401.91-111?5. se llama zona & foja
isoterma: algunos fisicos dividen en seis zonas el hemisferio 1]0-1‘9{11. 5

Los climas de los paises dependen de sus tomperaturas medias, y mas pfu'hcu_
lLarmente de las variaciones que pueden esperimentar las temperaturas medias l:"ez
fos dias, meses y estaciones. La diferencia entre las Iemperatu.ra:-: c-st.remns, \'an'zt
de un pais con su latitud; en el ecuador es muy pequena esta diferencia, al cot_m'n’
rio de lo que sucede en los paises proximos 4 los polos. Se suelen l'l-uma\: clmt]a
constantes los que no ofrecen grandes diferencias en el curso de un aiio, emr.e 08
estremos de calor y frio; climas variables los que ofrecen mnotables dif'erencu?s; y
climas escesivos 10; que ofrecen grandes diferencias. Ademas, se ll:m'mn cfi’mas
ardientes, calientes, dulces, templados, frios, muy frios & helados, atendiendo 4 las
temperaturas medias de las zonas isotermas.

Temperatura & diferentes profundidades del globo.—Los rayos dellsol pcr_lelrarl
en ¢l globo y causan variaciones de temperatura en las c::pns‘supcrwrf:s: estas vi-
riaciones llegan 4 mayor 6 menor profundidad segun .I-a estacion del afio; pero c;:.
mo quiera que sea, se encuentra una eapa en t(.nlus los parsjes de la uen;:, en :
cual permanece constante la temperatura, habiendo recibido el nombre de d':apd.
invariable: en el Observatorio de Paris se encuentra 4 28 metros (_1e profundidad;
v segun Boussingault, 4 un tereio de metro en las regiones ecuatoriales. La tem-
i)erumra de la capa invariable es préximamente la misma que la temperatura me-
dla en el punto correspondiente en la superficie.

Gensanne fué el primero en descubrir que la temperatura anmenta con la ilfro:
fundidad despues que se ha pasado la capa invariable. Este hecho parece co1 .or
me eon la teoria que supone el fucgo central; y explica perfectamente la clevacu.:m
de la temperatura de las agunas termales, y de las que salen por Ioi 1\02'05 arlesiff.
nos. Hay algunas fuentes cuya agua tiene una temperatura proxuma a la ebulli.
ciom; la ﬁ;ente de Geyser, en Islandia. la tiene de 82°. i 4

Temperatura  diferentes alturas de la atmésfera.—La ter?pl?ra!.ilra dismml.}'?
medida que nos elevamos en la atmosfera, aunque esta variacion para un mlri:o
lugar depende de varias cireunstancias. Segun las observaciones de Humbolt, de-
Sausurre y Ramond, y de Gay-Lussac, puede fijarse la temperatura de un g‘rn. a
por t-.'-rmir'w medio, para una elevacion de 190 metros: la disminucion no es ngoe
rosamente proporeional 4 las alturas,
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El frio que se esperimenta en las altas regiones puede atribuirse 4 una irradia-
cion mas libre hicia los espacios planetarios, puesto que el calor del globo atravie
sa capas de aire mas enrarecidas; 4 la disminucion progresiva que esperimentan en
su intensidad los rayos que emite la tierra: el ealor solar tiene poca influencia en el
calentamiento; pues atraviesa el aire ¥ los gases, sin ser absorvido por ellos sensi-
blemente. El frio de las altas montafias proviene principalmente de las corrientes
que pasan por sus cimas, cuyas corrientes se hallan muy frias, puesto que vienen de
las regiones elevadas de la atmbsfern; 4 lo cual se puede agregar el enfriamiento
que continuamente esperimentan por la radiacion hicia los espacios celestes, tanto
mas intenso, cuanto mas puras son las capas superiores.

Equitibrio de tempegatura en la tierra.—Dos grandes causas actfian para produ_
cir el equilibrio de temperatura’en la tierra; por la radiacion el globo est& perdiendo
continnamente una gran cantidad de su calor natural; pero el sol, y aun los demas
planetas, estin e mdo é la tierra de continuo otra gran cantidad de calor, en
virtud de esa propiedad universal que este agente tiene de ponerse en equilibrio en
todos los cuerpos, la cual nentraliza aquella irradiacion; esta radiacion se modifica
con el estado de la aundsfera, despejada 6 llena de nubes, ¥ segun s
tos. M. Pouillet ha sabido determin
indicado.

n los vien-
dque el sol emite, segun queda

Vientos,

Se ha dado el nombre de ziento & una porcion de atmosférico, que se mueve

en una direccion cnalquiera. El viento tiene varias direcciones 6 rumbos: los
rambos principales son euatro, que corresponden 4 los cuatro puntos eardinales de
la tierra.

Be distingnen varias especies de vientos, relativamente al tiempo que soplan y
su direccion. Se llaman wvientos generales 6 alfsios, aquellos enya direccion es
constante, reinan entre los trépicos: vientos periédicos 6 monzones, los que van en
una direceion constante seis meses, y en dircceion contraria durante otros seis:
reinan particularmente en la zoma t6rrida: vientos variables & irreculares, que s0-
plan ya de un lado, ya de otro; estos son comunes en las zonas templadas.

Las causas que pringipalmente actGan para producir los vientos son: la desigual
distribucion del calor en la atmésfera; la pronta eondensacion de los vapores en
el aire, y aun la atraccion del sol y de la luna, puede considerarse conio producto-
ra tambien de estos fen6menos.

Es probable que los vientos alisios sean producidos por la dilatacion del aire
en el ecuador. Cuando se dilata el aire de la zona t6rrida, debe elevarse y diri-
girse por la parte superior hécia los polos, y para reemplazar el vacio que deja en
su ascension, debe dirigirse al ecuador el aire frio de los polos: asi, pues, se forman
en cada hemisferio dos corrientes; la una superior, que va del ecuador & |
¥ la otra inferior, que va de los polos al ecuador;

cidad de] ai

0s polos
pero siendo tanto menor la velo_
re, debida al movimiento de rotacion de la tierra, cuanto mas cercano
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esta del polo, cuando vuoelva al ecnador, debe girar con menos veloeidad que las
partes correspondientes de la superficie de la tierra, y un ohservador colocadoten
el ecuador, chocara conira sus moléculas con un esceso de velocidad, y esperi-
mentar4 una resistencia opuesta 4 su movimiento de rotacion de oeste & este, y
de consiguiente la impresion de un viento que viene de este 4 oeste. La direc-
cion de los vientos alisios solo es constante en medio de los grandes mares; pues
en los continentes estin sujetos 4 otras causas que modifican su direecion.

Las brisas 6 vientos periddicos que soplan en las playas del mar, se verifican,
porque la temperatura del mar experimenta menos variaciones que la de la tierra;
de lo que se sigue, que el mar debe estar mas caliente que la tierra durante la no-
che, y mas frio durante el dia: el aire del mar es algo mas ligero por la noche; y el
aire de la tierra produce una corriente, que va del continente al mar para reempla-
zar ¢l espacio que deja en €l el aire dilatado; dorante el dia la corriente va del mar
4 la tierra.

Los vicntos variables deben ser producidos por la répida condensacion del vapor
en la atmbsfera: el vacio que deja es ocupado por el aire inmediato, en virtud de
su elasticidad, 1o cual conmueve una parte de la atmbsfera, y escita el movimiento.
Este equilibrio de la atmbsfera se puede turbar por varias eausas que complican
mas y mas la produceion de los vientos. :

La velocidad de los vientos es muy variable: ha sido observada por algunos fisi-
cOos, pero no estin acordes los resultados que han obtenido. Mariotte fijo la ma_\'cr
velocidad en 32 pies por segundo; Derauth encontrd que era de 66; Kraaf observd
un dia que era de 109 pies, y otro de 129 pies por segundo.

Al viento cuya velocidad es wuy grande se llama juergcan: la velocidad de un
huracan suele ser de 130 & 160 pies por segundo. Los efectos de Jos huracanes son
temibles: en Julio de 1525 hubo uno en la Guadalupe que derribd casas, ¢ impri-
mib tal velocidad 4 las tejas, que muchas penetraroil ias puertas de los almacenes.
BEsta maravillosa cantidad de movimiento es debida solo & la velocidad del aire, ¥
aun no se ha podide explicar como adquiere la velocidad.

Trompas.—Las trompas soIl UNos meteoros que aparecen en la tierra y en el maf,
cuyo origen estd desconocide. Las trampas de aire presentian el aspecto de un
nubarron espeso de forma chnica, atravesado en diversos sentidos por réafages de
luz, toman diversos aspectos mas % menos blanquecinos, mas nwr}mf Tuminosos;
dejan sentir ruidos intensos, y eaminan con mas 6 menos lentitud pru’.nmamm.lte a
la superficie de latierra en direcciones tortnosas. Grosrman observb en el afio de
1820 una trompa de las mas notables que se han visto. Las trompas marnnas
aparecen ya en medio del mar, ya cerca de las costas: las que aparecen en 10.5 la-
gos y riberas se llaman frompas de agua. 'Todas parecen raferirse 4 la misma
causa. 5

Higromeiria.

} ia ti i i : ApOT ACHOS tenido en
La higrometria tiene por objeto medir la tension del vapor acuoso contenido :
el aire: los instrumentos con que se mide esta tension se llaman higr{metros

higrdscapos; y se distinguen en higrometros de absorcion & higrometros de ©
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densacion. Se dice estado higrométrico de la- atmdsfera & la mayor 6 menor hu-
medad que encierra.

Entre éos higrémetros de absorcion se pueden contar el de Saussurre y el de
Deluc. La construccion de uno y otro estriba en la propiedad que tienen cier-
tos cuerpos de dilatarse cnando absorven humedad: Saussurre emplea un cabe-
llo, y Deluc un filamento de barbas de ballena. El higrimetro mas comun es el
de Saussnrre, y sus partes esenciales son: un ¢ bello que esté privado de su ma-
teria cr para lo cuul sele lava en una disolucion de carbonato de sosa que esté
tibia. sujeco a vna piza por el estremo superior (fiz. 122), y por el inferior ar-
rollado en la garganta de una polea, cuyo eje lleva nna aguja mov il: un hilo de
seda arrellado & la polea sostiene un peso, con el objeto de conservar el cabe=
llo bien estirado; y un cuadrante dividido, porel que se mueve lu aguja.

Para gradvarle se toman dos puntos, el de humedad estrema, y €l de estrema
sequedad: el 19 se obtiene colocando el instrumento debajo de una campana hu_
medecida, y en esle caso se estira el cabello lo posible, y se pone 100 en el pun-
to del cuadrante & que llega la agujs: el 27 se obtiene poniendo el higrometro ba-
jo un recipiente. cuyo aire esl: perfeclamenie desecado, lo cuual se puede con-
seguir poniendo en su fondo © base cloruro edleico, G otra sal propia para absor-
ver la humedad, y se pone O en el pniffo del enadrante 4 gne hallegado la agu-
ja, en el miximo de contraecion del cabello: el espacio comprendido entre estos
puntos, se divide en 100 partes, que se llaman grados.  Es igrometro indica el
grado de humedad, pero no indica la fuerza elistica del vapor: Gay-Lussac ha lle-
nado este vacio, v ha construido tablas en que se expcresa la fuerza elastica del
vapor correspondiente & tal & cual grado del higrometro, bajo la temperatura
de 10=,

Fn los higrémetras de condensacion se determina la tension del vapor, haciendo
descender Ia temperatura del aire hasta que se precipite el vapor en gotas: se ob-
serva la temperatnra & que se puede p}'eviph:u ese vapor, y se busca en las tablas
de las tensiones del vapor, @ diferentes temperaturas, la tension correspondiente
4 la temperatura en que se verifica la condensacion: ast, si la condensacion se ve-
rifica 4 una temperatura de 202, la fuerza eldstica del vapor seri de 17,m m 3.
Entre los higrémetros de condensacion se cuentan el de Leroi y el de Daniell.

Meteoros ACUWOSOS,

Del rocfo. escarcha y helada.—Llimase rocfo & las gotas de agua que se notan
por las mafianas de ciertos dias sobre las plantas y otros cuerpos que estin al ai-
re livre. El feribmeno del rocio es una consecnencia de la radiacion nocturna de
la tierra y de las propiedades de los vapores. Wells empezb en el afio de 1800
sus observaciones sobre ¢l rocio, ¥ & &l se debe la teoria de este meteoro.  Du-
rants l1s noches serenas los cuerpos se enfrian por su radiacion, y de consignien-
te el nire que los rodea, disminuyendo de temperatura, deja precipitar todo el

vapor que no puede disolver despues de este descenso. Cuanto mas intenso es
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el enfriamiento del cuerpo, y mas humedad tiene el aire, mas abundante es ef
rocio.

En todos los cuerpos no se acumula la misma porcion de rocio: las principales
causas que modifican este fenbmeno son: 1% la naturaleza del cuerpo; porque los
cuerpos que tienen mucho poder emisivo se enfrian mas y se cubren de mayo®
cantidad de rocio: 2?7 el estado de la atmésfera; si esti muy cargada de nubes, se
compensa la pérdida de calor de los cuerpos por la radiacion de éstas, y por la
reflexion que imprimen & las cantidades de calor emitidas por la tierra, y se opo
nen de esta manera & la formacion del rocio: si el aire estd bastante agitado,
tambien se opone i esa formacion, porque renovéndose 4 cada momento al re.
dedor de los cuerpos, les cede una parte del calérico, que pierden por su ra-
diacion; si estd muy tranguilo, tambien se opone 4 la produccion de una gran can-
tidad de rocio, pues que en tal caso no se puede precipitar mas agua que la cor-
respondiente al aire que rodea al cuerpo: 32 la posicion del cuerpo; una pared, un
arbolado, &ec., compensan en parte eon su radiacion la p(’ri‘(lidn que experimentan-
los cuerpos situados en su inmediacion, de modo que si baja su temperatura es
Solo con cierta lentitud.  El rocio se forma principalmente 4 la salida del sol: es
mayor en aquellos tiempos en que hay mayor diferencia entre la temperatura del
dia y de Ia noche; por esto es mas abundante en la primavera y en el otofio.

La escarcha 6 helada blanca se produce tambien por la radiacion de los cuerpos;
propiamente es el rocio congelado.

Las heladas de primavere y otofio generalmente proviemen de la radiacion, y de
un descenso de temperatura en el aire; pero la humedad de éste no influye en
ella: es el agua contenida en las plantas la que se hiela, y por esto son muy per-
Judiciales estas heladas: los hortelanos evitan sus efectos poniendo cubiertas so-
bre sus plantaciones delicadas.

Nicblas y nubes.—Las nieblas en general son ocasionadas por el enfriamiento
nocturno de la atmésfera, & por la mezcla de dos aires saturados de humedad. y
designalmente calientes: en uno y otro caso se precipita toda el agua, que no
puede permanecer disuelta por el descenso de temperatura.

Las nieblas que se ven sobre los rios provienen de que ¢l aire frio en la tier
ra durante la noche se calienta algo mas en ¢l contacto del agua, cuya tempera-
tura es superior 4 la de la tierra, y se satura de v.por; esta mezcla de aire y va-
por, y la mayor temperatnra que adquiere el aire saturado, hace que la capa in-
mediata al agua de los rios se eleve cierto espacio, y encontrando el aire frio, se
precipita el vapor, y se forma la niebla.

El calor del sol disipa las nieblas, dando al aire mayor facultad disolvente: un-
viento impetuoso tambien se opone 4 su existencia, porque arrebata al vapor en-
sus corrientes.

Las nubes son especies de nieblas espesas, suspendidas 4 diferentes alturas de las
atmosfera, mmbviles unas veces, 6 con un ligero movimiento, y otras arrastradas
por los vientos. Las nubes se pueden formar en el encuentro de dos capas, ma-
6 menos saturadas de humedad, y designalmente calientes: por el paso de una cor
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riente de aire hiimedo sobre parajes frios, tal como una montaiia; y otras veces 1o

son mas que las nieblas arrastradas por los vientos.

Las nieblas y las nubes tienen ¢l agua en el estado de zapor vesicular: estos glo-
bulillos son pequetias burbujas de aire, rodeadas de una pelicula de agua muy del-
gada, segun ha observado Saussurre.

La densidad de las nubes es mayor que la del aire, y sin embargo estin flotando
en él. Gay-Lussac cree que se sostienen por las corrientes de aire caliente, que
se elevan desde la snperficie de la tierra, y Fresnel dice, que la nube r-ﬂlm‘muia por
el sol se hace mas ligera que el aire que le rodea: ni una ni otra explicacion es sa-

tisfactoria.
Lluvia y nieves.—Un grande enfriamiento en las capas saturadas de humedad,

ya al pasar por suelos frios 6 por montanas elevadas, ya por cruzarse COL masas
de aire guo tienen una temperatura muy inferior, puede producir la lluyia. -La
produccion en este fltimo caso, se apoya con lo observado, de que cuando el vien-
to signe una direccion constante llueve pocas veces, y al contrario si cambia de di-

reccion.
Hay parajes en donde casi nunca llueve, como sucede en el Egipto; y hay otros,

. como la Nornega, en que las lluvias son muy frecuentes: las montafias en general

contribnyen & precipitar la humedad del aire. Para un mismo lugar varia con las
estaciones de llu es mayor en el verano que en el invierno; y en un paraje cae
tanta mas agua cuanto mas cerca estd del ecuador. El udifmetro 6 pluvimetro
sirve para determinar la cantidad de agua que cae sobre un paraje.

El sereno es una especie de lluvia muy fina, que cae en el verano despues de po-
nerse el sol, sin que haya nubes en la atmosfera: esto es debido 4 que, disminua-
yendo la temperatura del aire con mucha prontitud, se condensa, y cae en gotas
parte del vapor disuelto. :

Nieres.—Se tienen pocos datos sobre la formacion de la nieve, que, como todos
saben, se convierten en agna por un ligero ascenso de temperatura. El capitan
Scoreshy ha observado en las regiones polares, que la nieve tiene una tendencia 4
adquirir la forma de seis riidios: ha contado hasta cuarenta y ocho formas diferen-
tes en ella.

Las nieves rojas que se ven en los polos y otros parajes, deben su color & un
pequeno hongo ( wredo nivulis ), que tiene la propiedad de vegetar en la nieve.

Granize.—El granizo es un meteoro que mas bien depende de la electricidad;
pero la teoria de su formacion, causada por este agente, no estd apoyada aun sobre
principios incontestables; y como por otra parte siempre concurre el calor en su
formacion, le colocamos en los meteoros acuosos.

Dos hechos hay que explicar en el granizo; el priniero, es la formacion de los
pequenios niicleos; y el segundo, el anmento de voliimen que tienen estos cuando
llegan & la tierra, tan considerable algunas veces, que se han recogido granizos de
8, de 9, de 12 y hasta de 13 onz Esta masa, unida 4 la gran velocidad que ad-
quiere el granizo, ocasiona inmensos dafios en la agricultura.

La formacion de los peguerios granizos la atribuiz  Mushembreeck & unos dto-
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mos frigorificos. existentes en las regiones elevadas; y despues se explicaba el an-
mento de voliimen diciendo, que los globulos elemen

es congelaban en su caida
al rededor suyo las moléculas liquidas que encontraban exr su transito: esto no es

admisible.

La formacion de los pequetios granizos la explica Volta, suponiendo una répida
evaporacion en una nube por la accion del sol, cuya evaporacion produce el frio
necesario para congelar el agua que forma los nficleos; pero esto no se pnede con-
cehir, atendiendo 4 que el lignido debe ealentarse en vez de enfriarse, estando ba-
jo la influencia de un calor intenso. Para el anmento de volimen snpone dos nu-
bes fuertemente cargadas de electricidad contraria. situadas una sobre otra, y que
los gran'zos van de una & otra nube, como los cuerpos ligeros en la danza eléctri-
ca, adquiriendo mayor volimen en cada contacto con la misma humedad de las
nubes; pero no se puede concebir ¢sto, pues que debia verificarse la explosion
eléctrica con tan fuertes cargas, como son precisas para producir el fendmeno.
Es indudable fuera de esto, que antes de granizar se oye un zumbido particalar,
como si en efecto se chocaran los granizos.

Ultimamente, Lecoq ha emitido nna nueva hipdtesis, en que tambien reconoce &
la electricidad por causa del granizo, pero no deja de tener sus dificultades.

CAPITULO II
Meteoros relativos i Ia Inz,

Espejismo.—Se ha dado este nombre & un {enémeno que se presenta en ciertas
eircunstancias, principalmente en las llanuras arenosas y en los dias calurosos, re-
ducido 4 que los objetos lejanos de un o! rvador producen, ademas de sus imi-
genes directas, otras imégenes invertidas, y cuyos contornos estin mas 6 menos
alterados. Monge le oharvd en Egipto por vez primera, y 4 €l se debe la expli-
cacion del fendmeno. Estd fundada en la refliexion total que los rayos luminosos
experimentan cuando pasan de medios mas refringentes & otros menos refringen-
tes, bajo un dngnlo mayor yue el dngulo limite.

En los dias calurosos, el sol del medio dia dilata las capas de aire contignas 4 los
arenales: la densidad de este aire va siendo mayor desde la superficie de la tierra

en que estd, al minimo, husta una capa que tiene nuna dens sidad maxima, desde la
cnal empieza 4 disminnir esta densidad en las capas atmosfericas como de ordina-
rio acontece. Los rayos que salen de los objetos elevados siguen una curva
(fig. 1&;3) porque pasan capas de diferente densidad: las inclinaciones van siendo
mayores cada vez hasta que al fin expe rimenta la reflexion total en unacapa A Bl
y reflejindose vuelven & pasar en linea carva por el mismo medio. Un observa-
dor, colocado 4 distancia en P, verd el objeto en Ja prolongacion de los rayos que
4 &l se dirigen, cuyos objetos estarin invertidos, segun se traza en la figura. Los
objetos elevados y el mismo cielo, se ven como si se reflejaran sobre el agua tran
quila de un lage. El doctor Vince. ¢l capitan Scoresby en la Groenlandia, Biot ¥
Mathien en Dunquerque, Soret y Jurine en el lago de Ginebra, y otros fisicos’
han observado diferentes veces el fendmeno del espejismo

APENDICE. 9

Areo iris.—Fl arco iris se produce por la dispersion de la luz solar al través de
las gotas de agua de una nube, y por las reflexiones y refracciones que esa mis_
ma Inz experimenta, Para la aparicion del arco iris, son precisas dos circunstan-
cias: primera, que el sol esté en el horizonte y 4 la espalda del observador que mi-
ra al arco; y segunda, que una nube que se resuelve en lluvia esté iluminada por
la luz solar. Se perciben con frecuencia dos arcos: uno interior de colores vivos,
y el otro exterior de colores mas bajos: se llama exterior, porque rodea al primero
y se produce por la luz que ha experimentado dos reflexiones en lo interior de las
gotas de agua.

Se puede formar nuna ligera idea de Iy marcha que llevala luz, considerando que
una porcion del rayo solar R ¥ ( fiz. 134 ) penetra en el punfo ¥ de una gota de

a, se dirige . en donde sule una parte del rayo, y otra se reflejayvad ¥''
y asisucesivamente. La luz refractadn en ¥/, que ha experimentado una refle-
xion interior, se dispersa, y el ojo del observador colocado en O puede recibir una
mezcla de rayos que le producirdn una sensacion débil y confusa, por la pérdida
que ha tenido el haz la gota de agua.
De los rayos que salen de ln gota lignida, despues de haberse reflejado una

vez, unos son lil\'l‘i""l'll[l'i y olros !Filrﬂl“!flr—: eslos ravos l‘:lf.‘llt‘_‘l(}:" conservan su

intensidad 4 distan y son los que producen el fenbmeno, y por esta razon se
llaman rayos eficaces. Los rayos paralelos que salen de las gotas acuosas des,
pues de haber experimentado una # mas rellexiones, forman un édngulo con su
direccion primitiva, y este ingulo es constante para los rayos de la misma -na-
turaleza, y que teniendo la misma incidencia, sufren las mist reflexiones: la co-
lotacion de los colores es una consecuencia de su mayor 6 menor refrangibili-
dad; y la posicion y magnitud del arco depende de la altura del sol y de la posi-
cion del observador. El célenlo demnestra y explica rigorosamente todas las cir-
cunstancias que presentan el arco interior y exterior.
La luna puede formar los arcc i suelen observar por la noche.

Los halos son eirculos colorados con l] rojo en el interior y el-violado afuera,
que aparecen al rededor del sol en ciertas estaciones del afio. Mariotte explicd
su formaceion por la preseneia en la atmésfera de una multitud de agujas peque-
fias de hielo que refractan la luz solar. Las coronas se purecen al pronto & los ha-
los, pero el color rojo esta afuera v el violado dentro.

Se llaman parelios la aparicion simulténea de varias imégenes del sol: la figura
de estas imfigenes no es tan esférica como la del sol, ni su brillo es tan intenso co-
mwo el de este astro. La Hire en Paris en 1663. y Mariotte en 1772, Gray y Ha-
lley en Inglaterra. han observado cste meteoro: pero el mas notable es el que He-
velins vid en Danzich en 1661. pnes acompafiaban al =0l seis imégenes.

Se dice paraselene al meteoro que ofrece el especticulo de una 6 varias imége-
nes de Ia luna. Casini observé en Francia en 1633 un paraselene, y Fouchi ob-
servh otro en 1735.

Se llaman ezhalaciones 6 estrellas cadentes 4 unos pequefios globos que expar-
cen cierta claridad y recorren la atmésfera, como si fueran en efecto estrellas des—
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AFPENDICEs

prendidas del cielo. Se ha supuesto que son pequeiios cuerpos celestes dispersa.

dos en las regiones elevadas, pero nada cierto se sabe sobre su origen.

CAPITULO IIiI

Meteoros que se refieren al magnetismo y i Ia
electricidad. %

I
Aurora boreal. La aurora boreal es un magnifico y resplandeciente nieteorn,
que con algun fundamento se atribuye al magnetismo de la tierra. Suele apare-
cer con frecnencia en las regiones polares: desde que el sol se pone, empieza &
presentarse luminosa la niebla que suele haber en el norte; es atravesada por deste-
los brillantes que se dirigen verticalmente; poco despues se forman

dos columnas
de Iuz al este y al oeste del meridiano magnético, qued

ndo bastante oscuro el es-
pacio intermedio; estas columnas convergen en su parte superior, y forman un ar-
co brillante, de donde parten una porcion de rifigas con direccion al zénit de su
parte culminante; estas rifagas se reunen al fin en un cireulo brillante y constita-
yen la corona de la aurora boreal. Despues de algun tiempo las réfagas disminu-
yen, desaparece la corona, y el arco pierde su brillo. Se atribuye este meteoro al
magnetismo, porque su corona aparece en la direccion de la aguja de inclinacion;
la cima del arco se sitGia sobre el meridiano magnético; y ademas tiene grande in-
fluencia sobre la aguja imantada. M. Lottin en 1838, ha observado en el espacio

de ocho meses 143 auroras boreales, desde Bossckop en la costa de West-Finmark.

Ii

Electricidad atmosférice. Franklin fué el primero que consigié sustraer la elec-
tricidad que acompafia 4 las nubes: en 1752 lanzé en Filadelfia un cometa armado
con una punta, y cuando por una ligera lluvia se mojo ln euerda y se hizo condue-
triz, sc manifestd la electricidad en el estremo inferior, de donde sacaba chispas
con la coyuntura del dedo. Romas y Dalibard comprobaron al afio signiente eu
Francia el descubrimiento de Franklin: ¢l primero entrelazé con la enerda del co-

meta un hilo metéilico para hacerla buen conductor; y el segundo colocé en una

cabafia una larga barra de hierro aislada terminada en punta por su estremo supe-
rior,

Los esperimentos de Povillet parecen probar, que los manantiales de la electr-i
cidad atmosférica son la vegetacion, y la continna evaporacion que se efectfia en
los continentes, en los rios y sobre los mares: Faraday ha probado en 1842 gue la
evaporacion no desarolla electricidad; que este finido se debe al frotamiento del va-
por con las paredes de las vasijas en que se produce, y que la electricidad despren-
dida por esta causa, no tiene ninguna relacion con la electricidad atmosférica.

APENDICE. 11

Es opinion generalmente adoptada, que bajo un cielo sere‘uu la el -.T.ri.t:id;\d del
aire es positiva por lo comun; Schiibler lo ha probado mm.hmu, de la misma ma-
nera que ha visto se halla en su mintmun lmm:! antes ('le‘s:lhr el gol, y entre l?.-: cua-
o 6 cinco de la tarde, y que esti en su mazumum hacmllns m_'lltt de la m?manu. y
ana 6 dos horas despues de ponerse el sol. Segun Pettier, la tierra esta electri-
zada negativamente hasta las dos de la tarde, Segun Lcmnni.er y otros fi;;mns__.ﬂ]
electricidad que tiene la atmosfera en tiempo sereno es negativa en algunas 9(!{510-
nes. Uno de los aparatos mas simples para estudiar la electricidad admbsferica, es
un electrébscopo armado de una larga varilla metdlica, y terminada en pu-n.ta. La
esperiencia demuestra tambien, que las nubes estdn electr;'f,r‘\dns, unas posftn‘:tmen-
te v otras negativamente: se puede presumir, que las atracciones y repulsiones que
d(_-l-_:en producirse entre las nubes, influyan en los cambios que se observan en el
cielo durante las tempestades.

Del relampago, del trueno iy del rayo. La formacion del reldmpago, que indu-
d'.lhh--mf-nw se debe & la electricidad de las nubes, no estii bien esplicada afin en
la meteorologia. El trueno se esplicaba hace nlgnnoalaﬁns, Fllpol1f0:11do que en las
altas capas de la tmbsfera, existin gas hidrogeno en vkirlml de su lrgei_'ezu. y q_un
cuando se producia una chispa entre dos nubes electrizadas, se determinaba la in-
flamacion de este gas 4 espensas del oxigeno del aire: esto ocasionaba una gran
formacion de vapor acuoso, cuya condensacion dcj:lbzl un vacio, este vacio era
ocupado repentinamente por las capas de aire que al chocarse produeian el es‘!am-
pido del trueno. La teoria mas admitida en el dia se funda en los datos conocidos,
de que la chispa eléctrica pone én conmocion el fluido por donde pasa, y aumenta
su volimen. Cuando se produce la chispa entre dos nubes hay descomposicion y
recomposicion de electricidad, en las capas intermedias; esto pone en una vibr-
cion mas & menos violenta la materia ponderable, y esta vibracion produce el rui-
do que despues se propaga por toda la masa. Esta descomposicion y recomposi-
cion sueesiva de los fluidos, esplica bastante bien la prolongacion y duracion de
muchos truenos; aunque en estas circunstancias pueden influir los valles, los mon-
tes, y aun las mismas nubes, puesto que en estas partes se puede reflejar el ruido.

El rayo no cae, como vulgarmente se dice; no es mas que una série de de::('.um‘-
posicion y recomposicion del fluido eléctrico entre las moléculas de la nube, del ai-
re, y del enerpo herido por ¢l. Las nubes electrizadas de un modo 6 de ot.rn, ac-
tian por influencia sobre los cuerpos proximos & ellas, aumentando la tension de
fluido contrario al suyo en las partes de los cuerpos que mas cercanos estin de la
misma nube. Esta tension es mayor & menor en un punto de un euerpo, segun
su conductibilidad, segun la naturaleza del cuerpo, segun sean los cuerpos adya
centes, y segun la distancia & la nube. Esta iltima circunstancia es muy inflityen
te: asi c'.s que los drboles y los animales que se encuentran en despoblado son her-
dos con preferencia por el rayo, en razon 4 su mayor inmediacion 4 la nube, y
tambien por formar una especie de punto en medio de un gran espacio. Sila
tension es suficientemente intensa se produce la esplosion y con ella los efectos de
ravo. Tanto en este caso como cuando la descarga se produce entre dos nubes
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APEFDICE.
de las enales et i . i v 3 :
nales una estd inflnyendo en laseparacion de los fluidos en los cuerpos
errestres, cesa toda inflnencia, v los fluidos separados en esos gnyrl;o\- e reco %
P 808 S § m-
ponen. y producen el chogue de retroceso. que tambien causa malos efectos en |
: ; : alos s 08
objetos en que se efectin.  Los efectos del ray St oy
i v fectin. .08 efectos del rayo se s is uir S
parta L 3 yo se paeden distribair en mecénicos,
fiswos y guimicos: es lo mas comun yue todos se Jnm]u?:'im i la vez, asi por t.
! 3 iy OGS es 0

se ven con frecuencia piezas eonsiderables de metal arrancadas de su lugar, v sus
gar, y sus

tancias inflamnadas y fundic ; zcion del rayo.
b P gy o Y . .
Para poner 4 cubierto de semejantes efectos cins, se colocan en ell
5, & F + los

Pt - -
dos & was para-rayos, segun seasu estension. ayos consiste en una barra
) a be

metdlica, que termina en punta, y esti en com

un conduetor. Una nnbe eargada de eleetrici

por inuencia sobre la superficie de la ti v el par: a la salida al fluido
de nombre contrario al que tiene la nnbe, y coml! 1dose con este fluido forma un
fluido natnral en e:ta mi:ma nnhe. Los para-rayos deben terminar en punta; de-
ben tener una longitmd y difimetro proporcionados, v deben estar en l-,ﬁ.r;‘,.(-m. co-
municacion con la tierra sin que tenga ningn de continuidad,
Aerolitas. Las aerolitas son piedras caidas 4 la tierra desde la atmésfera: sn cai
da ezevidente. aunque se ignora sn origen. o tan !‘-t:m 1-’ :
rio, que se calenla su peso en wil qui ¢ r nickel ,‘qmqi‘..;\-::,”::{
parte pyucipal, y ademas encierran elazufre, la silice, [:{-FIL!. e :

¥ .
Lnmina, manganeso y
cromo. 5 :

APENDICE

TOMADO
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A Widde W indsnn

NOCIONES DE QUIMICA INDISPENSABLES PARA LA INTELIGENCIA
DE LA FISICA.

Para llenar el objeto indicado por el titulo de este apéndice, me cenirt 4 com-
ientes puntos, a saber:

pilar aqui con la mayor claridad que me sea posible
1

% la clasificacion de los enerpos simples egun el 6rden eléctrico que so sigue en
el colegio de Mineria: 2 2 lateorfa atémica, la ley de los rr‘,ru:rmf.' ntes quimicos, y el
gistema de los nitmeros miiltiplos. 3 la nomenclatura, signalura, y férmulas quimi-
cas: 47 laley general de las ace 15; Prese ndo en cada cosa ejem
tomados de lo que, & pesar de ser commn, § » gseitar mas nuestra riosidad.
Nada diré que no sea tomado de los antores mas modernos, de mejor nota y de ma-

yor nombradia.
§I. Cumerpos simples.

Hasta hoy se numeran 56, inclusos los dos Oltimamente descubiertos, cuyo peso
atbmico aun no lo determinan los antores, el Lantano'y el Didimo. Lz iente
abla los espresa, cowo tambien los signos con que se marcan y sus pesos atbmicos
en funcion con el oxigeno y con ¢l no: la he tomado de Hoefer.

(1) Este apéndice es propiedad del autor y sc pone aqui con si conscntimicnto.




